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Zum (Geleif!

Ziviler Luffschut ist eine wesentliche Voraussefung fir die Sicherbeif und Zukunff des
deutschen Volkes. Ihn vorzubereiten und durchzufihren, ist nicht nur die Pflichf einer verant-
worfungsbewufSten Regierung, sondern jedes einzelnen Deufschen.

Die Abwehr- und Hl’/_/fs‘ma/)’nabmon, die zu fr()/fen sind, miissen rnannig/acb sein. Neben
den organisatorischen sind die auffretenden baulichen Fragen aulerordentlich zahlreich und
schwierig. Die NNofwendigkeif zur Durchfiihrung des Luffschuties zwingt auch den Techniker,
Ingenieur und Architekten auf allen Gebieten zu einer véllig neuen Denkweise.

Gerade auf dem Gebiefe des baulichen Luffschutes werden in Anbefracht des
modernen Luffkrieges besondere MafSinabmen erforderlich, die alle bisherigen Gedankengdnge
auf dem Gebiete des Hoch= und Stidtebaues ebenso wie auf dem der Landesplanung und Sied-
lung sowie zur Sicherung von Wirfschaff und Erzeugung und zum Schue der Menschen in
eine véllig neue Richfung drdingen.

Die Entwicklung des baulichen Luffschuties bedingt eine straffere Zusammenfassung von
Veréflentlichungen im Rabmen des zivilen Luffschutes. Daber lag es nabe, die hier notwendi-
gen Aufgaben der bereifs bestehenden Fachzeifschriff , Gasschu und Luffschut” zu dberfragen
und durch die besondere Mitwirkung der Baugruppe der Dienststelle des Chefs des zivilen
Luffschutywesens idberwadhen zu lassen.

Es darf der Hoffnung Ausdruck gegeben werden, daf§ auch diese Mafinabme dazu fibren
wird, die Erkenntnis von der dringenden Nofwendighkeif des baulichen Luffschutes zu
verbreiten und die Grundlage fiir eine sachverstindige Berafung aller befeiligten Kreise zu schaffen.

Berlin, im Juli 1937.

<y

Chef des zivilen Luffschutwesens
im Reichslufffabrtministerium.



Die Auigaben

des ,,Baulichen Luitschutzes*

Ministerialrat A. L6fk en, Leiter der Baugruppe der Dienststelle des Chefs des zivilen Luft-

schutzwesens im Reichsluftfahrtministerium

Kriegskunst und Bauwesen haben in der Ge-
schichte stets in Beziehung zueinander gestanden.
Durch die Jahrhunderte hindurch haben die Waf:
fen des Angriffs und die Mittel und Moglichkei-
ten der Abwehr das Bauwesen mafigeblich beein:-
flufit. Jede Entwicklung der Waffen ist in der Ge:
staltung und der Anlage von baulichen Einrich-
tungen zu verfolgen. Das Gesetz der Selbsterhal-
tung, die Anpassung an die Watfen und Kampf:
art des Gegners haben das Leben der Volker be:-
herrscht und werden es auch weiter tun.

Wihrend Heer und Marine auf einer lan:

gen Entwicklung, Arbeit und Erfahrung fuflen
konnen und dadurch Angriff und Abwehr in er-

kennbaren Bahnen liegen, verfiigt die junge
Luftwaffe nur iber geringe diesbeziigliche
Erkenntnisse. Das Flugzeug, vor kaum einem

Menschenalter zur Wirklichkeit geworden, hat
den Luftraum erobert und damit auch die Form
der Kriegfithrung veriandert. Der Krieg der Zu-
kunft wird der ,totale Krieg" sein, der in jeder
Beziehung gegen alle Daseinserscheinungen ma-
terieller und ideeller Art gleichmifdig gerichtet ist.

Der zivile Luftschutz ein wichtiger Bestand-
teil der Luftverteidigung, hat die Aufgabe, die
Organisation zu schaffen und die Vorkehrungen
zu treffen, die imstande sind, die Folgen und
Schiaden von Luftangriffen soweit wie irgend er-
reichbar herabzumindern. Dabei kommt dem
Bauwesen mehr denn je durch Anpassung an
die Erfordernisse des Luftschutzes eine ausschlag-
gebende Bedeutung fiir die Sicherung des Vol:
kes, seines Lebensraumes und seiner Werke zu.
Das ganze Land mit all seinen Einrichtungen und
seinem Leben muf} gegen die Wirkungen von
Luftangriffen weitestgehend gesichert werden, so
daf} Zerstorungen in den Fithrungszentren, an den
Bauwerken, Betrieben, Verkehrseinrichtungen usw.
auf das geringste Maf} beschrinkt werden.

Heute sind alle Teilgebiete des Bauwesens
vom Luftschutz beriihrt. Es ist daher Aufgabe des
,Baulichen Luftschutzes”, die Grundsiatze und
Mafinahmen zu erkennen und zur Durchfithrung
zu bringen, die bei der Vorbereitung, Planung und
Ausfithrung jeder Neuanlage, {tiberhaupt aller
baulichen und bautechnischen Schopfungen, sowie
bei der Verwendung und Verinderung jeder be:-
stehenden Anlage notwendig sind, damit das
Leben und die Versorgung des deutschen Volkes
wihrend eines Krieges gewihrleistet bleiben.

Die deutsche T echnik ist berufen, an diesen
Aufgaben entscheidend mitzuarbeiten. Durch vor:-
ausschauende und mit grofler Sorgfalt und star:
kem Opferwillen durchgefithrte luftschutztech:-
nische Vorkehrungen auf dem baulichen und tech:-
nischen Gebiet mufl der zivile Luftschutz schon
in Friedenszeiten vorbereitet werden.

Auf dem baulichen Gebiet sind es zunichst die
Aufgaben der Planung und Ordnung des
deutschen Raumes, die eine Luftgefihr:
dung und Luftempfindlichkeit bei Beachtung
aller Belange der Luftverteidigung herabmindern
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werden. Hier gilt als oberster Grundsatz die
Auflockerung im groflen und einzelnen,
Auflosen besonders luftgefihrdeter Gebiete und
luftempfindlicher Anlagen, Aufschlief3en ent:
wicklungstihiger Gebiete. Der Luftschutz ver:
langt raumpolitisch eine sinnvolle und gesicherte
Einordnung, Sicherung und Abgren-:
zung von Wirtschaft und Leben.

Als weitere wichtige Aufgabe miissen die Fra-
gen des Siedlungswesens (Stadtebau, Stadt-
sanierung, Siedlung) bezeichnet werden. Schon
immer stand die Notwendigkeit im Vordergrund,
die Stiadte und Siedlungen so anzulegen, daf} sie
¢gut verteidigungsfihig waren, da ein Aufbau und
Ausbau nur unter diesen Gesichtspunkten mog:-
lich war. Der Wunsch, die Verteidigungsfihigkeit
ganzer Stidte zu erhohen, hat von jeher zu Bau-
beschrinkungen und Bauformen ge-
fihrt, die noch heute in den Stidten Deutschlands
klar erkennbar sind. Die Siedlungsgesetze des Mit-
telalters beherrschen heute noch maf3gebend un-
sere Anlagen. Erst als das Pulver erfunden wurde,
begann eine Umwandlung in der Kriegstechnik
und damit auch in der Anlage der Siedlungen.
Der Nahkampf wurde durch den Fernkampf ab:-
gelost.

Die bisherige enge Siedlungsform muf} nunmehr
eine Auflosung finden. Heute beeinfluf3t die Luft-
waffe das Siedlungswesen nach neueren Gesichts:
punkten; unsere kiinftigen Stidte und Anlagen
miissen ein anderes Bild zeigen, wenn sie gegen
Angriffe aus der Luft gewappnet sein sollen. Hier
ist durch eine wohldurchdachte Weitraumigkeit
der Luftschutz am wirksamsten zu erreichen.

Besondere Beachtung muf} der zivile Luftschutz
zur Sicherung von Erzeugung und
Versorgung finden. Da ein Luftangriff vor:
nehmlich die Zerstorung der Wehr: und Abwehr:
kraft zum Ziele haben wird, ist die Sicherstel-
lung von Erzeugung und Versorgung durch aus:
reichende Luftschutzmalinahmen von ganz beson-
derer Bedeutung. Der Begriff des Wirtschaft-
lichen mufl in Zukunft den Begriff der Wehr:
haftigkeit eines Volkes in sich schliefen, wobei
Wehrwille und Wehrkraft nur von einer unab:-

hingigen Wirtschaftskraft unterstiitzt werden
konnen.
Die Moglichkeit einer industriellen Mobil-

machung, die Notwendigkeit eines Neuaufbaues
der Wirtschaft zwingen dazu, unter Beriicksich-
tigung der Gesichtspunkte der Luftverteidigung
durch bauliche Luftschutzmaf3nahmen Aufbau:-
formen und -weisen anzuwenden, die die deutsche
Wirtschaft in den Stand setzen, durch gesicherte
Anlagen allen Erfordernissen der Kriegfiihrung
gerecht zu werden. Der , bauliche Luftschutz” for:-
dert daher fir Industrie und Wirtschaft
zur Sicherung von Erzeugung und Versorgung
planungstechnische, bauliche und
betriebliche Malnahmen, um vorbeu-
gend Erzeugungs: und Arbeitstiitten so zu gestal:
ten, daf} Luftangriffe schlimmstenfalls nur geringe



Schiaden anrichten und etwa entstandene Schaden
moglichst schnell ausgeglichen und behoben wer:
den konnen.

Ein weiteres Mittel, gegen Luftangriffe gefeit zu
scin, ist auch in der baulichen Durchbil-
dung jeder Einzelanlage zu sehen. Eine
Reihe baulicher Mafinahmen ist moglich, um eine
Gefihrdung der Gesundheit und des Lebens der
deutschen Bevolkerung sowie cine Minderung des
in allen baulichen Anlagen festgelegten Volksver:
mogens zu verhindern. Diese Mafinahmen sind in
der Aufgabe, die auch einen Schutz gegen Luft:
beobachtung in sich schlief3t, zu suchen, die Emp-
findlichkeit gegen die Wirkung der Spreng:,
Brand: und Gasbomben herabzusetzen. Die Son-
derbelastungen, wie sie bei Zerknallen, bei Brin:
den und Brandkatastrophen auftreten, sind bisher
bei den Bauweisen nicht beriicksichtigt worden.
Es sind also Konstruktionen und Bauformen not:-
wendig, die die Moglichkeit eines Einstiirzens
oder Abbrennens der Baulichkeiten verhindern.

Nicht zuletzt ist der bauliche Luftschutz
verantwortlich fir die Maffnahmen zum
Schutze der Menschen. Hier ist der Bau
von Schutzriumen vorzusehen, die einen
hinreichenden Schutz gegen die Weitwirkungen
der Sprengbomben, insbesondere gegen Luftstof3
und Luftsog, Bombensplitter, Bautrimmer sowie
gegen das Eindringen von Kampfstoffen bieten.

Alle vorgenannten Fragen sind unter dem Be:
griff , Baulicher Luftschutz zusammenzufassen.
Das Reichsluftfahrtministerium ist
bemiiht, auf diesen Gebieten Erkenntnisse zu ge-
winnen und sie der Fachwelt zu iibermitteln.
Dem Reichsluftfahrtministerium stehen vielfache
Einrichtungen zur Verfigung, die sich in den
Dienst des Luftschutzes gestellt haben. Hier sei in
erster Linie der Reichsbauausschufl fir
Luftschutz erwihnt, der die wissenschaft-
lichen Grundlagen fir die Arbeiten im baulichen
Luftschutz nach Aufgabenstellung des Reichsluft-
fahrtministeriums schafft. Der Reichsbauausschuf’
fur Luftschutz, der sich aus anerkannten Fachleu-
ten des Bauwesens zusammensetzt und vom
Reichsminister der Luftfahrt und Oberbefehls-
haber der Luftwaffe berufen wurde, steht dem
Reichsluftfahrtministerium beratend zur Seite.
Auch aus anderen Lindern, wie z. B. Frankreich
oder der Tschechoslowakei, kennen wir derartige
Einrichtungen. In Deutschland wurde die Notwen:
digkeit der Zusammenarbeit zwischen wissen:
schaftlichen und amtlichen Stellen im bautech-
nischen Luftschutz schon lange erkannt und diese
Zusammenarbeit auch durchgefiihrt.

Wihrend der Reichsbauausschuf’ fur Luftschutz
vor allem in die Tiefe arbeitet und vor der Ab-
fassung der notwendigen Verordnungen beratend
mitwirkt, dient die Reichsanstalt fur
Luftschutz als Forschungsstelle zur Ergriin-
dung und Erprobung der erkannten Mafinahmen.
Ferner ist hier der Reichsluftschutzbund
zu nennen, der den Gedanken und das Bewul3t-
sein von den unbedingten Notwendigkeiten des
zivilen Luftschutzes ins Volk zu tragen hat. Hier
ist wichtige Arbeit im bautechnischen Luftschutz
auf der Grundlage richtiger Einschdatzung der

Luftgefahr und klarer Erkenntnis der unbedingten
Notwendigkeit eines deutschen Luftschutzes zu
leisten.

Auch die zustindigen Reichsressorts auf
dem Gebiete des Bauwesens haben in Erkenntnis
der fur die Luftverteidigung notwendigen wich=
tigen Luftschutzmafinahmen diese Fragen mit
aufgegriffen und arbeiten an der Verwirklichung
des Luftschutzgedankens mit.

Neben diesen amtlichen Stellen hat eine ganze
Reihe von Korperschaften des Bauwesens, wie
z. B. die Deutsche Gesellschaft fur
Bauwesen, die Freie Akademie fur
Bauforschung, die Akademie fir
Stidtebau und Landesplanung, um
nur einige von vielen zu nennen, in ihre Arbeits-
gebiete den bautechnischen Luftschutz mit einbe:-
zogen. Auch die Bauindustrie hat sich in
den Dienst des Luftschutzes gestellt, und in den
bautechnischen Fachblittern werden die techni:
schen Fragen erortert.

Mit Stolz kann gesagt werden, dafy die Baufach-
leute sich geschlossen an der Erforschung des
Luftschutzes beteiligen. Bauhandwerk,
Bauindustrie, Architekten, Bau-
ingenieure, kurz, Baufachleute jeder Art,
haben ebenso eifrig wie uneigenniitzig in den ver:
gangenen Jahren an der Losung der Fragen des
bautechnischen Luftschutzes mitgearbeitet. Durch
kameradschaftliche Zusammenarbeit haben sich
Wissenschaftler und Techniker aus der Wehr:
macht, der Industrie und dem Handwerk bemiiht,
den baulichen Luftschutz vor allem in den Fach-
kreisen zu eciner selbstverstindlichen Notwendig-
keit zu stempeln.

Die neue Heftreihe ,Baulicher Luft-
schutz* der Zeitschrift ,,Gasschutz und Luft:
schutz soll dazu dienen, diese bisher vorbild-
liche Zusammenarbeit weiter zu fordern, so
daf} gesetzliche Grundlagen geschaffen, Mittel
und Wege gefunden und auch die vielfaltigen
Finanzierungsfragen einer Losung zugefiihrt wer:
den. Es steht zu wiinschen, daf’ durch die-
sen Schritt nicht nur cine Einheitlichkeit, son-
dern auch cine bessere und schnellere Verstiandi-
gungsmoglichkeit zwischen den verschiedenen am
baulichen Luftschutz beteiligten Kreisen zum
Wohle des Ganzen erreicht wird. Die Wichtigkeit
dieser Gemeinschaftsarbeit und die Schwere der
Aufgabe konnen nicht besser als durch die Worte
des Herrn Reichsministers der Luftfahrt und
Oberbefehlshabers der Luftwaffe, Generaloberst
Hermann G o6ring, gekennzeichnet werden:

, Die Lebre vom Luffschufz isf nichf einfach.
Sie verlangf von allen bebSrdlichen und frei=
willigen Stellen, die sich mif ihr beschiffigen,
ernste und sachgemdfSe Arbeif. Neue zweckent=
sprechende organisaforisd)e Formen miissen zur
Abwebr gefunden, die besten fechnischen Mafs-
nabmen miissen in den Dienst dieser widhfigen
Aufgabe gestellf werden. So verschieden aber
auch die MafSnabhmen sein mdgen, sie haben
erst dann vollen Erfolg, wenn sie im engsfen
Zusammenwirken unfer einhbeiflicher Leifung

durchgefiihrf werden."




Aus den Arbeiten und Auigaben des Reichs-
bauausschusses fiir Luftschutz)

Prof. Dr.-Ing. Ed. Jobst Siedler, Vorsitzender des Reichsbauausschusses fiir Luftschutz, Berlin

Aufgabe des Luftschutzes ist es, Deutschland
und das deutsche Volk, die beide ungemein luft:
gefahrdet und luftempfindlich, ja fast tiberemp-
tindlich sind, in moglichst kurzer Zeitspanne lutt-
hart zu machen. Daf} diese Umgestaltung nicht
allein dadurch zu erreichen ist, da® man dem
Volke die Mahnung ,,werde hart* vor Augen hilt,
sondern daf} auch MafBinahmen durchgefiihrt wer-
den miissen, die die Struktur des Landes und das
Leben und die Wirtschaft des Volkes auf diese
zwingende Forderung nach einer immer stirker
und immer bewufiter werdenden Lufthirte einstel-
len, liegt auf der Hand.

Diec Luftgefahrdung einer Anlage ist in
ihrer Grofc umgekehrt proportional der Zeit-
spanne, in der der Feindflieger aus seinem Hei-
mathafen die Anlage erreichen kann, und dem
Risiko, dem er sich durch den Angriff auf die
Anlage aussetzt, und direkt proportional einmal
der Leichtigkeit, mit der der Feindflieger das Ziel
im Gelinde findet, erkennt und seine verwund:
baren Stellen ausmacht, und ferner der Grofie der
Wahrscheinlichkeit, beim Abwurf einen hohen
Hundertsatz von Luftkampfmitteln mit Wirkung
ins Ziel zu bringen.

Die Luftgefihrdung hat nichts mit dem Scha-
densumfang zu tun, der durch den Luftangriff aus-
gelost wird. Alle Ma3inahmen zur Minderung der
Luftgefahrdung sind also auch von einem anderen
Standpunkt aus zu betrachten als Mafinahmen
zur Minderung der Schadenswirkung. Mafinahmen,
die die Luftgefiahrdung mindern sollen, miissen
darauf hinauslaufen, dem Feindflieger die Erful:
lung seiner Angriffsabsichten zu erschweren.

Die Hoffnung, Gegenden in Deutschland zu
finden, die der Feindtlieger nicht leicht erreichen
kann, werden wir bei dem beschrinkten Lebens-
raum des deutschen Volkes und bei der Lage des
Landes im Kerne Europas nicht hegen diirfen. Um
so mehr aber miussen die anderen Moglichkeiten,
dem Feindflieger seine Aufgabe zu erschweren,
ausgeschopft werden. Es mufd ihm schwer gemacht
werden, sein Angriffsziel zu finden, den Zweck
der von ihm gesehenen Anlage und der Einzel:
teile zu erkennen und sie beim Bombenabwurf
vernichtend zu treffen.

Beim Verfolg der Wege, die zu diesem Ziele
filhren konnen, kommen wir gleich im Anfang
zu einer Frage, deren richtige Beantwortung die
Voraussetzung fiir die allmahliche Losung des
ganzen Luftschutzproblems in Deutschland bildet,
d. h. zu der Frageder Wahldes Standortes
fiir eine Neuanlage. Der Standort darf
nicht dort gewiihlt werden, wo bereits gefihrdete
* Anlagen liegen oder wo durch die neue Anlage
die Gefihrdung schon vorhandener noch vergro-
Bert wird, aber auch nicht an Stellen in der Land-
schaft, die bei ihrer Betrachtung aus der Luft be:-
sonders auffallen. Selbstverstindlich wird die
Wahl nicht nur von luftschutztechnischen Erwi:
gungen diktiert. Verkehrstechnische, arbeits:-
marktpolitische, sozialpolitische, landschaftliche
und andere Gesichtspunkte werden sicher mitzu-
sprechen haben. Der Reichsbauausschufd fir Luft:
schutz wird aber dafiir einzutreten haben, dal} vor
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allem die luftschutztechnischen Erwiagungen hicer:
bei nicht aufler acht gelassen werden. Die Neu:
anlage mufl am gewahlten Standort unauffillig
und unaufdringlich der Umgebung eingeordnet
werden. Damit kommen wir zu den vielfiltigen
Problemen der Tarnung und — sobald man an
Nachtangriffe denkt — der Verdunkelung und
ihrer technischen Durchbildung, Aufgaben, die
durch die ministeriellen Richtlinien fiir den Luft-
schutz industrieller Werke und durch Einzelarbei-
ten schon weitgehend geklirt sind.

Eine die Organisation der deutschen Wirtschaft
stark beriihrende Frage wird angeschnitten, wenn
man die Moglichkeiten erwigt, dem Flieger
das Treffen des Zieles zu erschweren. Je kleiner
ein Bauwerk wird und je breiter die Freiflichen
werden, die es umrahmen und von anderen Bau:
werken trennen, um so stirker sinken die Aus:
sichten des Fliegers, dieses vereinzelte Bauwerk
vernichtend zu treffen.

Diese dem gesunden Menschenverstand selbst:
verstindliche Erkenntnis zwingt zur Aufstellung
des Grundsatzes, die Grofle aller Anlagen auf
das unbedingt notwendige Maf} zu beschrinken,
nicht mehr eine Entwicklung ins Grof’e, sondern
ins Kleine zu suchen und den unbedingt not:
wendigen Raum nicht in wenigen grofden, son:
dern in vielen moglichst kleinen, durch moglichst
breite Freiflichen voneinander getrennten Einzel:
korpern zu schaffen, oder anders ausgedriickt und
auf die Kommunalinteressen abgestellt: keine
Baupolitik, sondern eine Freiflachenpoli-
tik zu betreiben.

Sind also schon die bautechnischen und pla-
nungstechnischen Mafinahmen, die zur Minderung
der Luftgefihrdung ergriffen und durchgefiihrt
werden konnen, auflerordentlich vielgestaltig, so
sind die Ma3nahmen, die zur Minderung der
Luftempfindlichkeit notwendig sind, noch
mannigfaltiger und tiefgehender. Die Luftemp:-
findlichkeit einer Anlage kennzeichnet sich durch
den Umfang des Schadens, den abgeworfene Luft:-
kampfmittel hervorrufen konnen. Sie wichst,
wenn der Schaden nicht ortlich begrenzt bleibt,
sondern sich mittelbar auf weitere Kreise aus:
wirkt.

Um die Moglichkeiten zur Minderung der Luft-
empfindlichkeit zu untersuchen, mufd zuerst ein-
mal die Art der Luftempfindlichkeit des deut:
schen Volkes und seines wirtschaftlichen und kul-
turellen Lebens, tiberhaupt die Luftempfindlich-
keit der Struktur des deutschen Volkes unter:
sucht werden. Jedenfalls muf3 aber von vorn:
herein zur Grundforderung erklirt werden, daf
auch in Kriegszeiten das natiirliche Leben des
Volkes und seiner Wirtschaft nicht stocken darf,
sondern stirker noch als vordem pulsieren muf.

Das deutsche Gemeinschaftszund Wirt:-
schaftsleben bildet heute eine reich ver:
tlochtene Einheit, deren Fiden vom Norden zum
Stiden des Landes, etwa von Hamburg nach
Miinchen, und vom Westen zum Osten, aus
dem Ruhrgebiet z. B. nach Hamburg, Berlin,
Leipzig, Chemnitz und Miinchen, also nach
Mittel: und Siiddeutschland, in vielfiltiger Ver:

1) S. a. Jahresbericht des RBA.—L auf S. 19.



kniipfung verlaufen. Eine Storung dieses Blut:-
umlaufes, die in Hamburg einsetzt, fithrt zu
gesundheitlichen Storungen an allen iibrigen Stel-
len des gesamten Wirtschaftskorpers. Gerade,
weil die Wirtschaft Deutschlands in so {iber:
aus feinen, tiber das ganze Reich tausendfiltig
veridstelten Adern verlauft, ist sie so luftempfind:-
lich. Eine Besserung ist nur zu erreichen, wenn
der so stark verflochtene und verzweigte Organis:-
mus, soweit dies nur irgend moglich ist, aufge:-
lockert und in eine Reihe wirtschaftlich selbstan:
diger Korper, Wirtschaftsgaue, aufgelost
wird!). Das Ziel muf} sein, eine Ordnung der Wirt-
schaft in dem Sinne zu schaffen, daf} das wirt:
schaftliche Leben in dem Einzelgau nur unwesent:-
lich beriihrt und beeintriachtigt wird, wenn die
Wirtschaft eines der anderen Gaue durch An:
griffe aus der Luft Stockungen erleidet. Dieses
Ziel kann nur durch einen Umbau Deutschlands,
durch ecine Neuordnung des Lebensraumes des
deutschen Volkes erreicht werden, die grofdte
Friedensaufgabe, die vor dieser und der nichsten
Generation liegt, die aber gelost werden muf3,
wenn das deutsche Volk sein Dascin fiir alle Zu:-
kunft sichern will.

Was vom groflen Gebilde der Wirtschaft von
ganz Deutschland gilt, gilt auch von jedem an:-
deren Organismus, von der Ordnung des Gemein:-
lebens der groffen Stadt, ja von jeder Gemeinde
und von jedem industriellen Werk. Jeder einzelne
Organismus und in erster Linie natiurlich der Or:
ganismus, dessen Funktionieren fiir das ganze Volk
von lebenswichtiger Bedeutung ist, muf3 in eine
Priifung der Sachlage eintreten, die sich ergeben
wiirde, wenn der Ernstfall eintrite. Es ist natiir-
lich von unwesentlicher Bedeutung, ob die Ge:
biude und Einrichtungen einer wirtschaftlich
wichtigen Organisation durch cinen Fliegerangrift
ganz oder teilweise zerstort werden, wenn nur
der Betrieb dieser Organisation aufrechterhalten
oder ihre Arbeit bei etwaigem Ausfall sofort in
vollem Umfange und gleichwertig von anderen
Stellen tubernommen werden kann. Es miissen
also einmal die Bezichungen der gleichartigen Be-
triebe untereinander und jeder einzelne Betrieb
fir sich daraufhin untersucht werden, wo die ver:-
wundbaren Stellen dieser Organisation sind.

Wenn es sich z. B. um ein Industriewerk
handelt, wird man fragen, ob hier etwa wertvolle
Rohstoffe, deren Vernichtung bei einem Luft-
angriff den Betrieb dieser und anderer Werke bis
zu ihrem Ersatz stillegen wiirde, aufgehduft sind.
Bejahendenfalls miiten diese verteilt an anderen
Stellen gelagert und zur Verwendung nur in den
Mengen herangebracht werden, die dem Produk:
tionstempo des betreffenden Werkes entsprechen.

Werden wertvolle Fertig: oder Halbfertigfabri-
kate in grofleren Mengen gelagert, deren Vernich:
tung bedeutenden Ausfall an anderen Stellen zur
Folge haben wiirde, dann mufd die sofortige Ab-
fuhr und Verteilung der Fabrikate organisiert
werden.

Ist der Betrieb selbst nur bei ungestorter Ver:
sorgung mit Wasser, Dampf, Kraft, Pref3luft, Gas
oder anderen Dingen moglich, so miissen die Ver:
sorgungsmoglichkeiten so reichhaltig ausgebaut
werden, daf} der betreffenden Anlage, selbst wenn
die eine Versorgungsquelle zerstort ist, im-
mer noch andere gleichartige Versorgungsmog:-
lichkeiten durch einfache Umschaltungen zur Ver:-
fligung gestellt werden konnen, damit der Betrieb
auch bei erfolgreichen Angriffen aus der Luft nie-
mals auf lingere Zeit unterbrochen wird.

Spielt sich der Fertigungsgang etwa am flie3en:
den Bande in einer ununterbrochenen Folge sich
aneinanderreihender Arbeitsvorginge ab und be-
steht die Gefahr, daf} die Storung dieses Abflus-
ses die Gesamtfertigung bis zur Behebung der
Storung behindern wiirde, so miissen Anderungen
im FluB3 der Arbeit durchgefiihrt werden. Unter
Umstianden konnen vorbereitende Arbeiten ab-
getrennt und an anderer Stelle erledigt werden,
vielleicht konnen in das flieBende Band auch
Weichen eingebaut werden, die eine Umleitung
um eine gtwaige Storungsstelle gestatten, und an-
deres mehr.

Die Organisatoren der Wirtschaft, die Wirt:
schaftsfithrer und zwissenschaftler, die Betriebs:
ingenieure, die Betriebsfihrer jeder einzelnen
fabrikatorischen oder industriellen Anlage haben
auf diesem Gebiet in den nichsten Jahren eine
gewaltige Arbeit zu leisten.

Aber auch die Verwaltungen unserer groferen,im
Wirtschaftsleben unseres Volkes besonders wich:-
tigen Stadte miissen in eine Priufung dariiber
cintreten, ob der Organismus und der korperliche
Bestand ihrer Stidte den Anforderungen entspre:
chen, die die Zukunft an sie stellen wird. Alle
grofleren deutschen Stidte sind im hochsten
Mafie luftempfindlich. Eine Besserung dieses Zu:-
standes ist nicht etwa durch den Bau von otfent:
lichen und privaten Schutzriumen zu erreichen,
sondern nur durch allmiahliche Neuordnung
desganzen Stadtkorpers. Die sogenann-
ten Wirtschaftspline fiir die Weiterentwicklung
des Stadtbildes, wie sie noch vor ganz kurzer Zeit
als zweckmifdig erkannt, ja als richtunggebend
fiir die Zukunft angesehen wurden, sind heute
wohl alle uberholt. Sie sehen noch die Massierung
der Industrie in nichster Niahe der Zubringer
(Eisenbahn oder Kanal) in sogenannten Industrie-
vierteln vor und schaffen dadurch besonders luft-
empfindliche und leicht verwundbare Stellen am
deutschen Wirtschaftskorper.

Aber auch die Versorgungsbetriebe der Stidte
und die Versorgungsanlagen miissen ebenso wie
die Verkehrsbetriebe den Luftschutzerfordernis:
sen angepaft und umgestellt oder erginzt werden.
Aufgabe der beteiligten Stellen muf} es sein, die-
sen Fragen stidtebaulicher, organisatorischer und
betrieblicher Art besondere Aufmerksamkeit zu
schenken.

Zweckentsprechende bauliche Mafinahmen zur
Verringerung der durch Bombenabwurf ent-
stehenden Schadenswirkungen konnen natiirlich
nur erwogen und gefunden werden, nachdem die
Eigenart der Wirkungen der verschiedenen Luft-
waffen auf Bauwerke klargestellt ist.

Es handelt sich hierbei weniger um die Tiefen-
wirkung als um die Breitenwirkung. Ob durch
eine Brandbombe ein Dachstuhl oder auch ein
Haus in Brand geriit, ist von sekundirer Bedeu:
tung. Lost aber der durch eine Bombe entfachte
Brand eine Brandkatastrophe aus, bremmen ganze
Viertel, ganze Stadtgebicte ab, so daf} ihre Be-
wohner heimatlos werden, dann kénnen derartige
Vorkommnisse sehr wohl den Abwehrwillen des
ganzen Volkes erschiittern.

Ebenso ist es unwesentlich, ob der Volltreffer
einer Sprengbombe alle Geschosse eines Hauses
bis zum Keller durchschligt und ob der Zerknall
dieser Bombe das getroffene Haus restlos weg:-
fegt. Aber der Schaden vervielfacht sich, wenn

1) Vgl. dazu v. Schumacher, ,,Der Raum als Waffc'', Berlin 1935, Be-
sprochen in ,,Gasschutz und Luftschutz', 5. Jg., S. 302, 1935. D.

Schriftitd.



in weitem Kreise rings um die Einschlagstelle der
Bombe die benachbarten Hiuser infolge der Weit-
wirkung dieser Bombe zusammenstiirzen und
alles Leben unter ihren Trimmern begraben.

Der Angreifer wird dieBrandbomb e immer
in die Gebaudeteile zu bringen suchen, bei denen er
mit dem Entstehen von Katastrophenbrinden
rechnen kann. Das wird kaum in den einzelnen
Wohn: oder Arbeitsgeschossen der Fall sein, wo
sich ein Katastrophenbrand nur in den seltensten
Fillen entwickeln kann; das wird aber moglich
sein, wenn die Brandbombe im Dachraum ab:-
brennt, wo bei den heutigen Zustinden noch im-
mer mit dem Entstehen von Grof3brinden ge:-
rechnet werden muf.

Der Luftschutz wird durch organisatorische Malf3-
nahmen, tiber die wir uns hier nicht den Kopf zu
zerbrechen brauchen, diese Gefahr moglichst zu
bannen suchen. Der bauliche Luftschutz muf} aber
diese mQamsatormchcn Mafinahmen auch durch

{ entsprechende
' baulicheMaf3:
nahmen unter:
stiitzen. Die ober:
ste unter dem

Dachboden lie-

gende Decke muf
so durchgebildet
werden, dafd sie
einmal durch:
schlagsicher ist, so
daf} die Brand-
bombe nicht tiefer
als bis zu dieser
Decke gelangen
kann, und muf}
zweitens brand-
sicher ausgefiihrt
werden.

Auf Anregung des Reichsbauausschusses fiir
Luftschutz wurde im Staatlichen Materialpriifungs-
amt an der Technischen Hochschule in Dresden
unter Leitung von Prof. Gehler und Reg.-Rat
Findeisen eine grof’e Reihe von Versuchen
durchgefiihrt, deren Ergebnisse jetzt vorliegen.
Durch diese Versuche sind die Voraussetzungen
fir ~die Ausfilhrung von durchschlag:-
sicheren Branddecken geklirt, so daB
jetzt die Moglichkeit besteht, durch baupolizei-
liche Verfiigung die Ausfithrung derartiger Decken
unter dem Dachboden bei dreiz und mehrgeschos:
sigen Gebiduden baupolizeilich zu fordern. Es ist
nur zu hoffen, daf} eine derartige Verordnung in
Bilde erlassen wird.

Bei den bisherigen Luftschutziibungen ergab
sich die ungeheure Gefahr, unter der ganze Ge:
meinde- und Stadtbezirke stehen, wenn das Feuer
sich auszubreiten beginnt und bald mit den im
Ernstfall vor:

handenen
Kraften micht '
mehr einzu- !
dammen ist. R
Diese Gefahr
ist in dichter

besiedelten

Ortschaften
und Stadten
von ungeheu-
rem Ernste.
Thr kann nur
begegnet wer-
den, wenn dic
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Bild 1. Eindringen der Bombe.

Bild 2. Bildung der Zerknall-Gaskugel.

baupolizei:
liche Verord:-.
nung tber die

Ausfiihrung
der Brand-
winde und
Branddecken

verscharft

und wenn

stadtebaulich
dafiir gesorgt
wird, daf}

Freitlachen
die dicht be:
bauten Ge:-
biete durch-
ziehen, so daf}
kleinere ge-

schlossene
Wohngebiete
entstehen, die wie Inseln in dem Netz der Frei-
flichen liegen; die Freiflichen werden dann zu
Brandschutzstreifen, die das Uberspringen des
Brandes von dem einen Stadtgebiet zum anderen
unmoglich machen.

Eine weitere Voraussetzung zur Verringerung
der Gefahr, daf} Brandkatastrophen ganze Ge:
meindebezirke bedrohen, wird geschaften, sofern
dafiir gesorgt wird, daBl Loschwasser jeder:
zeit in reichlichem Mafde zur Verfiigung steht.

Um die Eigenart der Wirkung einer Spreng-
bomb e zu skizzieren, konnen das Gewicht, die
Sprengladung und die Hohe, aus der die Bombe
abgeworfen wird, zunidchst unberiicksichtigt
bleiben.

Die Bombe schligt mit einer bestimmten Auf-
treffwucht auf. Bei dem Aufschlag der Bombe
wird ein Stanzstof} ausgeiibt, der nur zu ciner
unwesentlichen Erschiitterung des dic Einschlag:-
stelle umgebenden Bodens fiihrt.

Dic Bombe dringt in den getroffenen Stoff cin,
die Eindringungstiefe hangt von der lebendigen
Kraft, der Form und der Bauart der Bombe und
von der Stirke des Widerstandes ab, den der
getroffene Stoff dem Eindringen entgegensetzt
(Bild 1).

Bild 3. Ausbruch der Zerknall-Gaskugel.

Bild 4. Sprengtrichter.

- urspriinglicher, - - 4 tatsidchlicher Sprengtrichter.

Die Bombe zerknallt, noch bevor oder nach-
dem sie zur Ruhe gekommen ist, infolge Ziin-
dung ihres Sprengstoffinhaltes. Die Sprenggase,
die sich durch die Entziindung der Sprengladung
entwickeln, werden frei. Sie zerreiflien die Bom:
benhiille. Beim Ubergang des Sprengstoffes in den
gasformigen Zustand werden auch Wirmemengen
tfrei, dic den Gasdruck verstirken. Der Gas:
druck stof3t die umliegenden Stoffe zuriick, er reifdt
cine Zerstorungszone (Bild 2). Der Erdstof3 brei-
tet sich je nach der Verschiedenheit des Bodens
verschiedenartig und verschieden weit aus. Er
hebt die iiber der Zerstorungszone befindlichen
Massen und schleudert sie sowie ihre Triimmer
und die Splitter der Bombe aus dem Sprengtrich-
ter heraus. Die Sprenggarbe steigt fast senkrecht
auf (Bild 3).



Der herausgeworfene Inhalt der Zerstorungs:
zone fillt, sofern er nicht weit herausgeschleudert
ist, in den Sprengtrichter zuriick, so daf} dieser
cine kraterformige Wandbildung erhilt (Bild 4).

Durch den Zerknall der Bombe, d. h. durch den
Ausbruch der zusammengeprefiten Gase, entsteht
cin Stof}, der in weiterer Entfernung zu einer
Wellenbildung Anlal} gibt, und zwar wer:
den drei Wellenarten im Boden entstehen, die
sich mit der den elastischen Eigenschaften dieser
Korperelemente entsprechenden Geschwindigkeit
ausbreiten: eine Verdichtungswelle, eine Scher:
oder Verschiebungswelle und schlief3lich eine
Oberflichenwelle. Letztere breitet sich an der
Erdoberflache ringférmig aus; bei Erdbeben ist
sie es, die die grofdten Zerstorungen herbeifiihrt.

Die Encrgie der Wellen nimmt mit der
Entfernung vom Sprengherd ab, und zwar bei
den ersten beiden Wellen, der Verdichtungswelle
und der Scherwelle, mit dem Quadrat der Ent:
fernung und bei der dritten Welle linear mit der
Entfernung, wobei allerdings vorausgesetzt wird,
daf} in beiden Fillen kein Energieverlust durch
Reibung, Wirme usw. cintritt.

In groBerer Entfernung vom Sprengherd wird
bei hinreichend groffer Sprengladung nur die
Oberflichenwelle eine Zerstorung oder Erschiitte:
rung des Bauwerkes verursachen, wihrend in un:-
mittelbarer Nahe des Herdes wahrscheinlich zu-
erst der Stof3 der durch den Gasausbruch in Be-
wegung gesetzten Erdteilchen und dann die Ver:
dichtungswelle und Scherwelle einem Bauwerk
recht betrichtlichen Schaden zufiigen kénnen.

Die Eigenart der durch den Zerknall im Erd-
reich ausgelosten Wirkungen erklirt auch den
meist verheerenden Einfluf3, der durch eine iiber
der Decke eines Schutzraumes angeordnete Z er:
schellschicht ausgelost wird. Treffen die
Wellen bei ihrer Ausbreitung auf einen ausge:
sprochenen Widerstand, so wird ihre Fortpflan:
zungsrichtung geindert. Die Wellen konnen aber
auch von diesem Widerstand zurtckgeworfen
werden. Im vorliegenden Fall speichert sich der
Energiegehalt der Wellen iiber dem Schutzraum
und driickt diesen zusammen (Bild 5). Wire die
Zerschellschicht nicht vorhanden gewesen, dann
hitte die Zerstorung einen viel geringeren Um:
fang angenommen.

Die durch eine Sprengbombe ausgelosten Er d -
ecrschiitterungen sind nur von beschrink:
tem Ausmafie und haben deshalb fiir den baus-
lichen Luftschutz fast nur theoretisches Interesse.
Ihre Theorie jedoch gestattet es, manche Zer:-
knallwirkung besser zu erkliren. Der Grund fur
ihre meist geringe Wirkung ist in erster Linie
darin zu erblicken, daf} sich der gewachsene Bo:
den in Wirklichkeit nicht oder doch nur in ge:-
ringem Umfange aus elastischen gleichartigen
Teilkorpern zusammensetzt, sondern stark durch:-
klifftet oder von Lehm, Humusboden oder an:-
deren Stoffen durchsetzt ist, so dafd die Intensitat
dieser elastischen Wellen bald abklingt, da ihre
Energien aufgebraucht werden. Dagegen dirfte
ihre Bedeutung fiir die unmittelbare Nachbar:
schaft des Bombeneinschlages durch die bisherigen
Versuche einwandfrei erwiesen sein.

Je fester der Boden ist, desto geringer wird die
Abnahme der Intensitit der Welle sein. Der de-
troffene Fels wird zwar eine geringere Energie-
tibernahme als der Sandboden zeigen, dafiir aber
um so ungeschwiichter die einmal aufgenommene
Energie weiterleiten. Auch hoher Grundwasser:-
spiegel oder gefrorener Boden begiinstigen die
Ausbreitung der Wellen. —

Kehren wir zurtick zum Ausbruch der Spreng-
gase aus dem Sprengtrichter, wo die Sprenggarbe
wie eine geballte Ladung aus dem Sprengtrichter
in ein neues, und zwar in ein gasformiges Medium,
dic Luft, hineingeschleudert wird. Es bildet sich
hier ein neuer Sprengmittelpunkt, der
in einer bestimmten Hohe iiber dem alten Spreng:
mittelpunkt liegen wird und von dort aus nach
allen Richtungen hin wirkt.

Er ist mit einem Ballon, einem Ball zusammen-
geprefter Gase, vergleichbar. Der innere Uber:
druck dieses Gasballons mag je nach der Grofde
der urspriinglichen Sprengladung 50000 bis 100000
atii betragen. Dieser Gasball dehnt sich schnell
aus und schiebt — ja, man konnte bei der groflen
Geschwindigkeit, mit der dies vor sich geht,
sagen: cr schie3t — die vor ihm liegenden, im
Wege stehenden Luftteilchen unter starker Ver:
dichtung fort. Er gibt so in weiterer Entfernung
vom Herd den Anlaf3 zur Bildung einer halb:
kugeligen Verdichtungswelle. Die Luft-
teilchen werden mit so hoher Geschwindigkeit
durch den hinter ihnen herjagenden, naturgemifd
allmiahlich abnehmenden Gasdruck fortgedriingt,
daf} sie iber ihre Gleichgewichtslage hinaus-
schieflen. Infolgedessen folgt der Verdichtungs:
welle unmittelbar eine Verdiinnungswelle.

Die Geschwindigkeit [
der Verdichtungswelle
ist in der Nihe des
Sprengherdes  aufder:
ordentlich grof3. Sie
mag  dort mehrere
1000 m je Sekunde be:-
tragen und nimmt die
Form einer Rieman:
schen StoBwelle an.
Sie geht aber schnell
auf die Schallgeschwin:
digkeit zuriick, und
zwar klingt sie um so
schneller ab, je kleiner
die Sprengladung ge-
wesen ist, die sie her:
vorgerufen hat. In wei-
terer Entfernung erst wird ihr graphisches Bild
sinusformig.

Die Welle wirkt zerstorend naturgemafy nur
auf der Strecke, in der sie eine die Schallge:
schwindigkeit weit tiberschreitende Geschwindig-
keit, eine Uberschallgeschwindigkeit,
hat. Selbst bei starken freiliegenden Sprengladun:
gen reicht die Zone der starken Uberschallge:-
schwindigkeit, also die Zone zerstorender Wir:
kungen, kaum tiber 200 bis 300 m.

“Es wirken also auf die in der Zone der starken

Uberschallgeschwindigkeit befindlichen Korper, je
nachdem, ob sie vom Verdichtungsstofy oder vom
Verdiinnungssto3 getroffen werden, verschieden
gerichtete und verschiedenartige Kriafte. Auf den
vom Verdichtungsstof} getroffenen Korper wir:
ken zwei Krifte: und zwar einmal ein dyna:-
mischer Stof}, der durch die Bewegungsgrofle —
Masse mal Geschwindigkeit der autprallenden
Luftteilchen gegeben ist, und dann ein statischer
Uberdruck, der durch die Verdichtung der Luft
auf ein weniger verdichtetes Medium zusammen:-
driickend wirkt. Auf die im Verdiinnungsstof3 be:-
findlichen Korper kommt dagegen ein dynami-
scher Stof3 nicht zur Wirkung, sondern nur ein
statischer Unterdruck, der gewohnlich als Sog
crklart wird.

Messungen haben ergeben, daf3 der Uberdruck
im Bereich der Riemanschen Stoflwelle sehr hohe
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Bild 5. Verdammung durch
Zerschellschicht.



Werte annehmen kann, aber nur kurze Zeit an:
dauert, wihrend der Unterdruck geringere Werte
besitzt, aber linger anhilt. Der Unterdruck kann
nicht grofier als eine Atmosphire werden.

Der Energietiberschufy im verdichteten Teil der
Stof3welle zerbricht ein Hindernis und schleudert
seine Bruchstiicke vom Sprengherd fort. Reicht in
groflerem Abstand vom Sprengherd der Uber:
druck der Welle gerade noch zum Zerbrechen des
Hindernisses oder zum Lockern seiner Teile, so
wirft der nachfolgende Unterdruck die schweben-
den oder gelockerten Teile in die Richtung zum
Sprengherd zurtick. Die in diesen Wellen enthal-
tenen Energien werden um so schneller abklingen,
also ungefihrlich werden, je unbehinderter sich
die Wellen nach allen Richtungen hin verlaufen
konnen.

Den Ablauf der Wellen konnen Bodenerhebun:
gen, Gebidudeanlagen oder andere Korper beein:-
flussen. Sie konnen die Wellen teilen, ableiten,

Bild 6. Verdimmung zwischen Hiuserreihen.

aber auch zusammenhalten, ja selbst zusammen-
ballen.

Eine zusammengehaltene oder gar zusammen:
geballte Welle mufd naturgemild eine stirkere
Wirkung haben als eine sich frei ausbreitende
Welle. Der Korper, der sich dem Abflufy der
Welle in den Weg stellt, der sie verdimmt,
ist der Gefahr der Zerstorung viel stirker aus:
gesetzt als der, an dem sie vorbeistromt. Daraus
ergeben sich das Wesen und die Gefahrder
Verdimmung.

Trifft die Welle auf ein Gitterwerk, etwa das
Stabwerk einer Stahlbriicke, so flief3t sie durch
dieses Gitterwerk hindurch, ohne Unheil anzu:-
richten. Auch Korper, die so geformt sind, dal
sie die Wellen teilen, etwa Tiurme von nicht allzu
groflem Durchmesser und von nicht allzu grofer
Hohe, werden in ihrem Bestand durch diese
Wellen wenig oder gar nicht bedroht.

Daraus ergeben sich von vornherein wichtige
Folgerungen tiir die Moglichkeiten, der verheeren-
den Wirkung des Luftstofies baulich vorzubeu-

Bild 7. Bewehrle Voliwand-
bauweise.

gen. In erster Linie konnen stiddtebauliche oder
planungstechnische Maflnahmen eine Verdam:
mung verhindern. Geschlossene oder teilweise ge=
schlossene Hofe sind zu vermeiden, das Vorsprin:-
gen von kriaftigen Gebadudeteilen vor die Flucht
der Gebiude oder das Abriegeln von ganzen
Strafenziigen durch quergestellte Gebdude sind zu
unterlassen. Eine zwischen zwei Gebiudeteilen
zusammengehaltene Zerknallwelle kann ein die
Straflenflucht abriegelndes Gebdude vernichtend
treffen (Bild 6).

Die Bombe, die zwischen zwei nicht allzu weit
voneinander stehende Gebaude fillt, wird natur:-
gemifd beide verletzen. Man soll die beiden Ge:
biaude daher so weit voneinanderstellen, daf} die
mitten zwischen sie fallende Bombe mittleren Ge:-
wichts nicht beide Gebaude auf einmal umwirft.

Nach den bisher vorliegenden Beobachtungen
mifite der Mindestabstand zweier sich gegeniiber:
stehender Gebiude etwa 40 m betragen. Er
konnte bei entsprechender konstruktiver Durch:-
bildung der Gebdude u. U. auf 30 m verringert
werden.

Weitere Folgerungen, die wir aus den eigen:
artigen mittelbaren Wirkungen des Bombenein-
schlages ableiten konnen, beziehen sich auf die
konstruktive Durchbildung der Gebaude. Alle
die erwihnten Einwirkungen sind ja Erschiitte-
rungswirkungen; sie suchen die Gebdude in
ihrem inneren Gefiige zu lockern bzw. ihre
Tragwerke gegeneinander zu verschieben. Es
kommt also darauf an, die Gebidude so zu griin-
den, daB sie gegen Erschiitterungen, Verwerfun:
gen sowie ungleichmifiges Setzen und seitliches
Verschieben des Bodens weitgehend unempfind-
lich sind, und sie in ihrem Aufbau konstruktiv so
durchzubilden, daf3 der Zusammenhalt ihrer Trag:-
werke (Stiitzen und Decken) bei Angriffen aus
allen Richtungen nicht gefahrbringend geschwicht
und der durch Treffer entstandene Schaden mog:-
lichst leicht behoben werden kann.

Diese Bedingungen werden am chesten erfiillt,
wenn die Gebaude in Gerippebauweise ausgefiihrt
werden. Bei derartigen Gebduden hat das Ge:-
rippe den durch den Zerknall ausgelosten Er:
schiitterungseinwirkungen zu widerstehen. Es darf
nicht zusammenbrechen, auch wenn einzelne sei-
ner Glieder durch Treffer zerstort werden. Die
das Gerippe ausfachenden Bauglieder miissen ge-
ringere Festigkeit als das Gerippe haben. Ihre
cigene Festigkeit und die Festigkeit ihrer Verbin:
dung mit dem Gerippe missen frither als die
Festigkeit des Gerippes erschopft
sein, damit keine Verdimmung
der Zerknallwirkungen eintreten
kann.

Konnen die Bauwerke in Ge:
rippebauweise nicht ausgefithrt
werden, dann miussen ihre Trag: §
winde eine moglichst hohe Festig-

Bild 8. Vollwandbauweise mit
Formsteinen.



keit gegen seitlichen Schub und gegen seitliche
Biegung erhalten und gegeneinander durch die
Decken, die als steife Platten auszubilden sind,
gut versteift werden. Diese Forderung wird er:-
fiillt, wenn die gemauerten Winde durchgehend
mit Eiseneinlagen in einfacher Weise bewehrt und
an den Bewehrungsstellen mit den Decken durch
entsprechende Anker steif verbunden werden (be-
wehrte Vollwandbauweise, Bild 7).

Ist die Ausfiihrung einfacher Bauwerke auch in
bewehrter Vollwandbauweise nicht moglich, so
mufd die Druck: und Zugfestigkeit des Mauer-
werkes durch Verbesserung seiner Mortelverbin-
dung durch Verwendung oder Zusatz von hvdrau:-
lischen Kalken, nattrlichen oder kinstlichen
Zementen zum Mortel und durch gute handwerks:
gerechte Maurerarbeit moglichst gesteigert wer:
den. Da bei der heutigen Stahlknappheit die Aus:
fiihrung von Stahlgerippe: und Eisenbetongerippe-
bauten nur in sehr begrenztem Umfange maglich
ist. da auch das Baugewerbe aus allgemeinwirt:
schaftlichen Griinden an der Vollwandziegelbau:
weise in der Hauptsache festhalten wird, er:
scheint es unbedingt notwendig, unter den ver:
schiedenen mit verschiedenen Steinen (Bild 8) und
verschiedenen Morteln aufgemauerten Winden
dieienigen festzustellen, deren einzelne Stein-
schichten den stirksten Widerstand gegen hori-
zontale Verschicbungen entgegensetzen.

Von den in Betracht kommenden Ausfithrungs:-
arten verdienen zwei besondere Erwihnung, und
zwar cinmal die sogenannte bewehrte Vollwand:
bauweise und dann die gewohnliche Vollwand-
bauweise mit Eisenbetondecken, die einen beson:
ders ausgebildeten, in der Fensterbriistung liegen:
den Eisenbetonbalken erhalten (Bild 9). Man ver-
sucht also, das Baugefiige konstruktiv so durch:-
zubilden, daf} ein Zusammenstiirzen des ganzen
Gebiaudes auch dann nicht zu befiirchten ist, wenn
einzelne der senkrechten Tragglieder beschidigt

und in ihrer Leistungsfihigkeit teilweise oder ganz
eingeschrankt werden. —

Naturgemil3 bleiben bei den in Menge vorlie-
genden Problemen noch viele Fragen ungeklirt.
Viele werden auch nicht so bald eine befriedi-
gende Losung fin-
den. Sie entzie:-
hen sich — so-
lange die auftre:
tenden Krifte
nach Grofie und
Richtung noch
nicht eindeutig
erkannt sind —
der wissenschaft:
lichen Betrach-
tung und Unter-
suchung. Uber
die bestechenden
Liicken in der

wissenschaft:
lichen Erfassung
der Probleme
mufdvorlaufig der
Versuch, die Probe, hinweghelfen. Es kommt
aber darauf an, die notwendigen praktischen Ver:-
sucheund Versuchsreihen systematisch aufzubauen,
ihre Vorbereitung und Durchfithrung nach wissen:
schaftlichen Grundsitzen zu beobachten und ihre
Ergebnisse auszuwerten. Es ist zu erwarten, daf
hierdurch der Kreis der ungelosten Probleme,
wenn auch langsam, so doch stiandig eingeengt und
allmihlich eine Wissenschaft des baulichen Luft-
schutzes aufgebaut werden kann. Bei diesen Ver:
suchen werden jedenfalls Erfahrungen gesammelt
werden konnen, deren Beachtung nicht nur die
Luftgefihrdung und Luftempfindlichkeit Deutsch:
lands verringern, sondern auch die Entwicklung
des Bauwesens und der Bautechnik ganz allgemein
befruchten wird.

Bild 9. Versteifende Kastendecke.

Mehrgeschossige volltreffersichere Schutzraume

Regierungsbaurat A. Winter, Referent im Reichsluftfahrtministerium

Planung und konstruktive Gestaltung von
Schutzriumen stellen oft dort eine schwierige Auf-
gabe dar, wo regelmifig grof3e Menschenmengen
auf verhiltnismaflig kleinem Raum zusammenge:
zogen und gegen Luftgefahr zu schiitzen sind, vor
allem also in Betrieben der Industrie und der
Wirtschaft, in vielen offentlichen Gebauden, in
Verkehrsanlagen und anderen Mittelpunkten des
offentlichen Lebens.

Wenn es die ortlichen Verhaltnisse zulassen,
die zu schiitzenden Menschen in zahlreichen E in-
zelschutzriumen unterzubringen, so wird
darin im allgemeinen die zweckmiBigste und wirt-
schaftlichste Losung zu finden sein, besonders
dann, wenn vorhandene Kellerriume ausde:
nutzt werden konnen. Nicht immer liegen aber
die Verhiltnisse so giinstig. Die Erfahrung hat ge-
lehrt, daf? oft gerade an den Punkten der grofiten
Zusammenballung von Menschen eine Herrichtung
vorhandener Ridume zu Schutzriumen schwierig
ist. Auch bei Neubauten erscheint vielfach die
Unterbringung von Schutzriumen im Kellerge:
schof3 aus technischen Griinden (z. B. bei hohem
Grundwasserstand) oder aus wirtschaftlichen Er:
wigungen nicht ratsam. In solchen Fillen wird

oft die Errichtung von mehrgeschossigen
Schutzraumanlagen als Sonderbauten
oder auch innerhalb von Neubauten in Erwiagung
zu ziehen sein.

Mehrgeschossige Schutzraumanlagen unterschei-
den sich in wesentlichen Punkten von iiblichen
Schutzraumanlagen.

Nach den Bestimmungen der ,,Vorliufigen Orts:-
anweisung fiir den Luftschuz der Zivilbevolke:
rung” und der ,Ersten Ausfithrungsbestimmung
zur Zweiten Durchfithrungsverordnung zum Luft-
schutzgesetz (Schutzraumbestimmungen) vom 4. 5.
1937  brauchen Schutzriume keinen volligen
Schutz gegen Sprengbomben zu bieten. Insbeson-
dere wird behordlicherseits kein Schutz gegen
Volltreffer verlangt, da er weder finanziell noch
bautechnisch allgemein durchfithrbar ist. Dafur ist
aber die Grofie eines Einzelschutzraumes auf ein
Fassungsvermogen von 50 Personen beschrinkt,
damit auch im Fall eines Volltreffers nur ein ver:-
haltnismaflig kleiner Personenkreis in Mitleiden:
schaft gezogen wird. Besteht die Notwendigkeit,
Schutzraumanlagen mit groflerem Fassungsver:
mogen zu errichten, so sind einzelne Abteilungen
fiir je 50 Personen zu bilden, die gegenseitig so ab-
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geschirmt sein miussen, daf} sich ein Volltreffer
nur auf eine Abteilung auswirken kann, die
Nachbarrdume aber moglichst unversehrt bleiben.

Die Unterteilung einer grofieren Schutzraum:
anlage in Einzelraume fiur 50 Personen durch An:
ordnung widerstandsfihiger Zwischenwinde ist
nur moglich, wenn die Einzelriume nebeneinander
in etwa gleicher Hohe liegen. Bei einer Anordnung
tbereinander ist diese Schutzmafinahme praktisch
nicht mehr durchfiihrbar. Damit entfillt aber die
Voraussetzung fiir den behordlicherseits zugestan:-
denen Verzicht auf Schutz gegen Volltreffer. Das
heifd3t: Schutzraumanlagen fur mehr als 50 Per-
sonen, die nicht in Einzelriume derart aufgeteilt
sind, daf} die Wirkung von Volltreffern ortlich be:
g¢renzt bleibt, mussen volltreffersicher ausgebildet
werden. Grofdschutzriume ohne innere Untertei-
lung, insbesondere auch mehrgeschossige Grolf3-
schutzriaume, sind daher immer volltreffersicher
zu bauen. )

b T

.
»
»
2
T
!

Werkphot.
Rild 1. Luftschutzturm ,,Bauart Winkel'’.

Es erscheint zweckmaifdig, hier eine klare Be:
griffsbestimmung anzuschlief3en.

a) Nach dem Wortlaut der Schutzraumbestimmungen
vom 4. 5. 1937 bildet der Schutzraum mit allen
seinen Nebenraumen (Gasschleuse, Abort, Gerite-
raum usw.) die ,Schutzraumanlage”. Auch
bei Anordnung mehrerer Einzelschutzraume wird
die gesamte Baulichkeit, unabhingig von dem Ge-
samtfassungsvermogen, als Schutzraumanlage be-
zeichnet,

b) Wird eine solche Anlage aus freiem Ermessen zu-
gleich volltreffersicher ausgebaut, so fiihrt sie ent-
sprechend der Gepflogenheit die Bezeichnung:
wVolltreffersichere Schutzrauman-
lage".

¢) Schutzraumanlagen, deren Schutzriume in mehre-
ren Stockwerken iibereinander angeordnet sind,
heilen folgerichtig ,, Mehrgeschossige volltreffer-
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sichere Schutzraumanlagen”. Da mehrgeschossige
Schutzraumanlagen im allgemeinen ein groBeres
Fassungsvermogen als 50 Personen aufweisen und
demnach volltreffersicher zu bauen sind, kann auf
Hervorhebung der Volltreffersicherheit verzichtet
und im gewohnlichen Sprachgebrauch die Bezeich-
nung ,Mehrgeschossige Schutzraume"
als ausreichend erachtet werden.

Das Fassungsvermdogen eines mehrgeschossigen
Schutzraumes kann beliebig grofd sein. Es wird
dem jeweils vorliegenden Bedarf aber nur dann
unbegrenzt angepaldt werden konnen, wenn ein
schnelles Besetzen der Schutzraumanlage durch
Anordnung einer ausreichenden Zahl von Zugin:-
gen gewahrleistet ist. Durch eine Zugangstir diir-
fen m. E. im duflersten Fall etwa 100 bis 125 Per-
sonen geleitet werden. Empfehlenswerter ist es
jedoch, so viele Zuginge anzuordnen, dafd auf
noch weniger Personen ein Eingang entfillt.

I. Luftschutzturm ,Bauart Winkel®.

Eine der interessantesten Schutzraumkonstruk:
tionen auf dem Gebiete der Sonderbauten ist der
Luftschutzturm ,Bauart Winkel')". Wie aus
Bild 1 hervorgeht, hat er :
aullerlich etwa die Ge:
stalt eines Zuckerhutes.
Er ist wvolltreffersicher
ausgebildet. Sprengbom:
ben, die auf den Mantel
des Turmes auftreffen,
gleiten ab und zerknallen
am Ful3 des Turmes, so
daf der Turm selbst
cigentlich nie durch Voll-
treffer im ublichen Sinne,
sondern nur durch Nah:-
treffer beansprucht wers:
den kann. Der Turm ist
so stark gebaut, daf} er
gegen die Wirkungen sol:
cher Nahtref:
fer vollkom:
men schiitzt.

Die Stand:-
sicherheit des
Turmes kann
auch dann
nicht gefihr:

det werden,
wenn schwer: :
ste Bomben in

schrigem Auftreffwin- —
kel unterhalb seiner |
Sohlenplatte zerknal: -

len. Der Turm wird
durch einen aufieren
Anstrich und durch
Benflanzung der Um:
gebung so unauffillig -
gemacht, dafl er das
architektonische Bild
einer Industriez oder

Wirtschaftsanlage
nicht beeintrichtigt.

Im Innern weist der
Turm je nach seiner
Grofde bis zu neun Stockwerke auf, die durch eine
bequeme Treppenanlage miteinander verbunden
sind (Bild 2). Um ein Besetzen des Turmes in kur:-
zer Zeit zu ermoglichen, sind zwei Einginge in
den beiden unteren Stockwerken vorgesehen. In

Bild 2 und 3. Luftschutzturm
, Bauart Winkel".

i) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'’, 5. Jg., S. 263, 1935.
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Bild 4. Liiftungsrohr fiir den Luftschutzturm ,,Bauart Winkel''.

jedem Stockwerk sind Binke aufgestellt, die ring-
formig verlaufen (Bild 3). Die Riume gewihren
wegen ihrer verhiltnismiallig geringen Ausdehnung
einen guten Uberblick und erleichtern damit dic
Aufrechterhaltung von Ruhe und Ordnung.

Im obersten Stockwerk ist eine Beliftungsanlage
untergebracht, die so bemessen ist, dafd den
Schutzrauminsassen Frischluft in iiberreichlichem
Mafie zugetithrt wird. Selbstverstindlich ist die
Beliiftungsanlage mit Raumfiltern versehen, die
bei Gasgefahr die von auflen angesaugte Luft
automatisch entgiften. In jedem Stockwerk befin-
den sich Abortanlagen, die sogar mit Wasser:
spiilung versehen sind und damit das Entleeren
von Kiibeln der sonst iiblichen Notabortanlagen
entbehrlich machen. Um die in den Schutzraum-
bestimmungen geforderte natiirliche Durchliftung
vor und nach Luftangriffen zu ermdglichen, die im
iibrigen auch fiir die Gesunderhaltung des Bau:-
werkes in Friedenszeiten nicht entbehrt werden
kann, sind in jedem Stockwerk mehrere Lutf-
tungsrohre angeordnet. Durch eine sinnvolle Kon-
struktion konnen die Liiftungsrohre mit wenigen
Handgriffen splittersicher und gasdicht verschlos:-
sen werden (Bild 4).

Dic starke Unterteilung der Luftschutztiirme in
zahlreiche Stockwerke ermdoglicht eine Ausgestal:
tung der Innenriume je nach den vorliegenden Be:
dirfnissen. Bei Industriewerken konnen z. B. die
Fernsprechzentrale, die Luftschutzleitung oder an:
dere betriebs: und lebensnotwendige Einrichtun-
gen in einem der Stockwerke bequem unterge:-
bracht werden.

Der Luftschutzturm ,,Bauart Winkel™ ist bereits
in mehreren Ausfithrungen errichtet worden. Sein
Vertrieb ist behordlich genehmigt worden fur vier
Grofien mit folgendem Fassungsvermogen:

Turmgrofie Nr. I 400 Personen;
Turmgrofie Nr. 1T 315 Personen;
Turmgrofie Nr. IIT 247 Personen;
Turmgrofie Nr. IV 168 Personen.

Die Kosten des gebrauchsfertigen Luftschutz:
turmes betragen nach Angabe der Herstellerfirma
etwa 130.— RM. je Insassen.

Nach Mitteilung der Herstellerfirma (L. Winkel
und Co., Duisburg) wird der Luftschutzturm mit
Riicksicht auf die Rohstofflage zur Zeit so ums=
konstruiert, dal} er ohne Eiseneinlagen in Stamnf-
beton ausgefiihrt werden kann. Die Neukonstruk:-
tion wird demnichst bekanntgegeben werden?).

II. Prismatische und kuppelformige Grofischutz:
raume.
1. Grundrif3formen.

Die nachstehend behandelten Vorschlige fiir
Bauarten von mehrgeschossigen Grofischutzriu-
men beriicksichtigen die besonderen Verhiltnisse
des vorherrschenden grofien Rohstoffbedarfes fiir
andere Zwecke und der damit verbundenen Ver:-
knappung an Stahl. Bei der Entwicklung der Bau:-
arten liegt der Gedanke zugrunde, wirtschaftliche
Formen fir Grofschutzriume zu finden, die bei

2) Eine diesbeziigliche Ergéanzung des obigen Aufsatzes erscheint als

Beilage des Augustheftes von ,,Gasschutz und Luftschutz'', Ausgabe B.
D. Schriftltg.

geringstem Bedarf an Bau-
stahl einen vollstindigen Schutz
auch gegen Volltreffer bieten. Der
Vollstandigkeit halber werden nach:-
stehend jedoch nicht nur stahlarme
und stahllose Grofdschutzriume, son:
dern auch Konstruktionen aus stahl-
bewehrtem Beton behandelt.

Die Wirtschaftlichkeit wird beein-
flul’3t durch die Menge der im Bauwerk enthal-
tenen Baustoffe und durch die Formgebung des
Bauwerkes hinsichtlich einer preiswerten Ausfiih-
rungsmoglichkeit. Sowohl die Baustoffmenge als
auch die leichte Ausfiihrungsmoglichkeit hingen
von der Form des Grundrisses und des Quer:
schnittes ab.

Bekanntlich wird fiir einen Hochbau der ge-
ringste Baustoffaufwand im Verhiltnis zum um:
bauten Raum erreicht, wenn der Grundri kreis:-
formig ausgebildet ist. Auch hinsichtlich der
Zerstorungswirkung von Nahtreffern ist ein kreis:
formiger Grundrif3 widerstandsfihiger als andere,
z. B. rechteckige Grundrisse. Dagegen ist die Bau-
ausfithrung bei kreisformigem Grundrild im Beton:
bau im allgemeinen kostspieliger als bei Grund:
rissen mit geraden Auflenwinden. Um die Vor:
teile beider GrundriBformen auszunutzen und
gleichzeitig ihre Nachteile zu vermeiden, wird fiir
alle hier entwickelten Formen von Grof3schutz-
riumen als Grundril ein Vieleck gewihlt.
Schon ein achteckiger Grundrif? ist geeignet, die
Erfiillung der Forderungen nach Baustoffeinspa:
rung und leichter Ausfithrbarkeit miteinander zu
vereinen. Gegebenenfalls kann auch ein sechzehn:
eckiger Grundrify zum gleichen Ziele fithren, wenn
es sich um groffe Bauausfihrungen handelt.

Je nach der Anzahl der unterzubringenden Per:
sonen werden die Abmessungen eines Grof3schutz:-
raumes verschieden sein. Hinsichtlich der St o c k-
werkszahl ist das Optimum der Wirtschaft-
lichkeit bei etwa drei bis vier Stockwerken zu
finden, wenn das Fassungsvermogen etwa 400
bis 600 Personen betrigt. Das gleiche wird wahr:
scheinlich auch bei noch gréflerem Fassungsver:
mogen zutreffen. Die hier behandelten Grof3-
schutzriume werden daher mit drei Stockwerken
ausgebildet.

2. Prismatische Grof3schutzriume
aus Eisenbeton.

Eine wirtschaftliche Bauausfithrung ist immer
gewihrleistet, wenn das Bauwerk lotrecht aufstei-
¢ende Umfassungswinde besitzt, die durch einen
waagerechten Abschlufy tiberdacht werden. Wird
dabei aus den erorterten Griinden ein achteckiger
Grundrif3 gewihlt, so ergibt sich ein Bauwerk von
der dufieren Form eines achtseitigen Prismas. Der
prismatische Grofischutzraum kann
durch Volltreffer auf seine Decke und durch Nah-
treffer, deren Kraftwirkung gegen den unteren
Teil der Umfassungswinde gerichtet ist, bean:
sprucht werden. Die Decke muf3 daher stirker
ausgebildet werden als die Winde. Zweckmifig
wird unter der Decke eine Pilzstiitze angeordnet,
die eine wesentliche Verminderung der Decken:
bewehrung ermdoglicht und damit zur Stahleinspa:
rung beitriagt (Bild 5 auf S. 12). Wie aus der
Grundrifizeichnung (Bild 6) hervorgeht, ist die
Sdule kein storendes Hindernis fiir die innere
Ausgestaltung des Schutzraumes, auf die weiter
unten noch eingegangen wird.

Ein wichtiges Konstruktionselement ist die
Verbindung der Decke mit den Winden.
Bei Krafteinwirkungen, die eine gewaltsame Form:
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— aulleren Kanten moglich,
ohne daf} die Eckverbin:-
dung statisch oder luft:
schutztechnisch an Wirk-
samkeit verliert.

o o Abge=
A & \ schrigte Kanten machen
) N\ die dulere Form des
\ > \ 5 Baukorpers gefilliger und
Y \\\\ 8 bewirken eine kleine Bau-
o = \\ o NN stoffeinsparung.
N \ = \\< Nachdem durch kon:
=Y \ ! NN\ struktive und wirtschaft-
\ } NI liche Uberlegungen die
=N | Form und die Stock:
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decken fiir die Widerstandsfihigkeit
des Bauwerks bei Bombeneinwir:
kung nicht herangezogen werden,
brauchen sie nicht als Eisenbeton:
decken ausgefithrt zu werden, viel-
mehr geniigen auch einfachste Holz-
balkendecken, die wegen der gerin:-
gen Spannweite wirtschaftlicher als
Eisenbetondecken sein werden.

Bei einem Grofdschutzraum fiir
500 Personen, wie er in den Zeich:-
nungen dargestellt ist, erscheint die
Anordnung von sechs Zugingen
erwiinscht, damit nicht mehr als
rund 85 Personen auf einen Zugang

angewiesen sind. Die Zu-
gangstreppen zu den oberen
Stockwerken verlaufen an
g der Aufienseite der Umfas:
sungswiinde. Sie werden in
leichter Holzbauart ausge:-
fihrt, damit auftreffende Spreng:-
bomben sich nicht verfangen kon:-
nen, sondern die Treppen durch:
schlagen und im Erdboden vor den
Fundamenten zerknallen.

Die Zuginge im Erdgeschof} stel:
len bei volltreffersicheren Bauwer:
ken den einzig verwundbaren Punkt
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AR ARDEAE LA BRI dar. Bei einer Bombe, die unmittel:
st e et L Ll bar vor dem Zugang zerknallt, muf}
11 o
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Bild 5 und 6. Prismatischer GroBschutzraum.

Die DickenmaBe fiir Decken und Winde sind nicht allgemeingiiltig. S. Abschnitt 6 auf S. 16.

inderung eines rechteckigen Querschnittes herbei:
fiihren konnen, wie dies bei Sprengbomben der
Fall ist, wird die Widerstandsfiahigkeit des Bau:
korpers wesentlich erhoht, wenn die Decke mit
den tragenden Winden biegungssteif verbunden
ist. Im Eisenbetonbau wird die Verbindung durch
Anordnung sogenannter Vouten hergestellt, in
denen Eiseneinlagen mit tiber das Ubliche hinaus:
gehenden Heftlingen eingebunden sind. Die Vou:
ten sind nicht wie sonst im Neigungsverhiltnis
1:3, sondern unter 45° anzulegen. Durch Anord-
nung von Vouten wird eine Abschrigung der
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—  damit gerechnet werden, dafl auch
eine starke splittersichere Tir zer:
stort werden kann und die in der
Nihe des Eingangs befindlichen In:
sassen gefihrdet sind. Zum Schutz
gegen diese Gefahr wird im Innern des Bau:-
werks eine Zwischenwand eingebaut, die in
Verbindung mit der splittersicheren Aufentiir
eine wesentliche Schadenswirkung von Nahtref-
fern von den Insassen fernhalt. Die innere Schutz-
wand bildet gleichzeitig eine Langswand der
Gasschleuse, so dal’® besondere Kosten fir
die Schutzwand nicht aufzuwenden sind. Die An=
ordnung von Gasschleusen in den oberen Ge:
schossen eriibrigt sich. Nachziigler, die wahrend
eines Luftangriffes den Schutzraum aufsuchen



wollen, missen den kirzesten Weg, also den
Zugang zum Erdgeschof3, benutzen.

Die Abort: und Treppenanlagen werden zweck:
mialdig an die Mittelsaule angelehnt, wodurch
nur ein verhiltnismiaflig geringer Teil der nutz:
baren Bodentfliche fiir die Nebenanlagen bean:
sprucht wird. Die Treppe kann sehr schmal und
in leichtester Bauart ausgefithrt werden, da sie
fir den Zu- und Abgang nicht benutzt wird, son:
dern nur eine Nebenverbindung zwischen den
Stockwerken darstellt.

Die Sitzplidtze sind 60 cm breit und 50 cm
tief und haben durchweg Riickenlehnen. Sie bie-
ten den Insassen Platz zum bequemen Sitzen, was
bei lingerem Aufenthalt zur Aufrechterhaltung
der Ruhe beitriagt. Es sind so viel Sitzplitze an:-
geordnet, daf} entsprechend den ,,Schutzraumbe:
stimmungen auf jede Person etwas mehr als
0,6 m* nutzbare Fliche entfillt. Demnach kon:
nen dann untergebracht werden:

im Erdgeschof} 153 Personen,
im 1. Stock . 177 Personen,
im 2. Stock . 170 Personen.

Insgesamt 500 Personen.

Im 2. Geschof3 sind dabei rund 5 m?* fiir die Be-
luftungsanlage berticksichtigt.

3. Prismatische Groflschutzriume
mit Gewolbedeckenaus Beton.

Der vorbeschriebene Grofischutzraum aus
Eisenbeton lif3t sich auch so konstruieren, daf}
die Winde und Decken ohne Baustahl und Rund-
eisen ausgefilhrt werden. Bei Verwendung von
Beton ohne Eiseneinlagen kann dann aber als
oberer Abschlufl nur ein Gew 61lbe in Betracht
kommen. Je flacher dieses ist, desto grofier sind
die waagerechten Schubkrifte, die durch beson:
dere bautechnische Mafinahmen, z. B. durch
Strebepfeiler, in die Fundamente abgeleitet wer-
den miissen. Dagegen sind bei Gewdolben mit gro-
Ber Pfeilhohe die Schubkrifte wesentlich vermin-
dert. Diese Gewolbeform wird auch fiir den zu
entwickelnden Grof3schutzraum aus Beton ge-
wihlt. Es erscheint zweckmiflig, nicht ein ein:
ziges Gewolbe tiber den Grundri? zu spannen,
sondern im Querschnitt drei Tonnengewolbe ne-
beneinander anzuordnen. Dadurch ergibt sich die
Form des Grof’schutzraumes, wie er in Bild 7 im
Querschnitt und in Bild 8 im Grundriff darge:-
stellt ist.

Wenn auch die auftretenden Schubkrifte ver:
hiltnismif3ig gering sind, so erscheint es aus Griin:
den der Sicherheit doch zweckmifdig, an den Eck:
punkten des achteckigen Grundrisses Strebe:-
pfeiler anzuordnen, die so bemessen sind, daf3
sie ein Mehrfaches der tatsichlich vorhandenen
Schubkrifte in die Fundamente ableiten konnen.

Der Mittelpfeiler ist im Grundri als
achteckiger Ring ausgebildet. Dadurch erhilt er
gegeniiber einem Pfeiler mit vollem Querschnitt
bei gleichem Masseninhalt eine wesentlich gro-
flere Dicke und vermindert die Spannweiten der
Gewolbe ganz betrichtlich. Der Hohlraum des
Pfeilers geht fiir die Schutzraumanlage nicht ver:-
loren, sondern nimmt die Verbindungstrenpe auf.
Im obersten Geschof} bleibt im Hohlpfeiler noch
Platz fur die Aufstellung des Beliiftungsgerites.

Der dreigeschossige Grofischutzraum mit Ge:
wolbedecke besitzt vier Zugiange, die fiir ein
Fassungsvermégen bis zu 500 Personen noch aus:
reichend sein durften. Bei noch grofieren Ausfiih-

rungen wird die Anordnung weiterer Zuginge
notwendig werden.

Im {ibrigen ist der Ausbau im wesentlichen der
gleiche wie beim Grof3schutzraum in Eisenbeton.
Das duflere Bild der Schutzraumanlage mit den
fir die Gewdolbeeindeckung charakteristischen

Strebepfeilern kann architektonisch durchaus be-
friedigend gestaltet werden (Bild 9).

!
|
|
|
!
|
Bild 7 und 8. Prismatischer GroBschutzraum mit Gewdlbedecken.

4. Halbkugelformige Schutzraum:
kuppeln aus Eisenbeton.

Eine weitere Moglichkeit fiir die Gestaltung
von Grofischutzriumen aus Beton ist darin zu er:-
blicken, dal} der gesamte Schutzraum als Kup:-
p el ausgebildet wird. Bekanntlich sind halb:-
kugelformige Kuppeln insofern besonders
wirtschaftlich, als sie durch ihre geometrische
Form von allen Kuppelarten den geringsten Bau:-
stoffaufwand in bezug auf den umschlossenen
Raum bendétigen.

Eine halbkugelformige Kuppel aus Eisenbeton
wiirde fiir 500 Personen einen inneren Durchmes:-
ser von rund 15 m haben und konnte im Quer:
schnitt etwa nach Bild 10 ausgefiihrt werden. Auch
bei dieser Form eines Grof3schutzraumes wird ein
achteckiger Grundrif’ gegeniiber einem
kreisformigen Grundril Vorteile bei der Bauaus:-
fiihrung bieten. Die Schalung laf3t sich leichter
herstellen und ofter verwenden, wenn die Flichen
statt zwei nur eine Krimmung aufweisen, wie es
bei Kuppeln mit vieleckigem Grundri3 der Fall
ist. Der Bauwerkskorper stellt bei achteckigem
Grundri3 geometrisch die Durchdringung von
vier Halbkreistonnen dar.

Gegeniiber dem prismatischen Grof3schutzraum
bietet die Schutzraumkuppel ein weniger auffallen-
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liche Anordnung eiserner
Reifen die schidlichen
Ringzugspannungen auf:
genommen®). Aus diesen
Erkenntnissen geht her:
vor, dal} das halbkugelige
Gewolbe fiir eine Aus:-
fiihrung in Beton ohne
Eiseneinlagen ungeeignet
ist.

Eine Kuppelform, bei
der Zugspannungen uber:
haupt nicht oder nur in
geringem Mafle auftreten,
kann nach meinen Unter:
suchungen gefunden wer:
den, wenn die Mittellinie
des Kuppelquerschnittes
einec hyperbolische
Parabel von der Glei-

chung v — h Coj ; bil=

det. Solange die Ring:
spannungen als Druck-
spannungen auftreten,

Bild 9. Prismatischer GroBschutzraum mit Gewélbedecken.

des Bild bei Betrachtung aus der Luft, was bei
gut zu tarnenden Anlagen ins Gewicht fallen
kann.

Bild 10. Halbkugelige Schutzraumkuppel.

5. Parabolische Schutzraumkuppeln
aus Stampfbeton.

Dic halbkugelformige Kuppel weist statisch
einige Merkmale auf, die bei einer Ausfithrung
aus Beton ohne Eiseneinlage unerwiinscht sind.
Bei Kuppeln treten zwei Arten von Spannungen
auf, die fir die Bemessung ausschlaggebend sind:
die Meridianspannungen und die Ringspannungen.
Die Grofle der Spannungen ist fast ausschlief3lich
vom Eigengewicht der Kuppel abhingig, wenn es
sich, wie im vorliegenden Falle, um Kuppeln mit
sehr dicken Wandungen handelt. Die Meri-
dianspannungen sind im allgemeinen von
solcher Grofienordnung, dafd sie vom Beton auf-
genommen werden konnen. Sie treten nur als
Druckspannungen auf. Die Ringspannun-
gen sind im oberen Teil der Kuppel
Druckspannungen, im unteren Teil Zug:-
spannungen®) (Bild 11). Bei halbkugeligen
Kuppeln mit groflen Wanddicken errei-
chen die Ringzugspannungen so hohe
Werte, daf’ die Kuppel im unteren Teil
lings der Meridiane auseinanderklaffen
wiirde, wenn keine Vorkehrungen zur
Aufnahme der Spannungen getroffen wer:
den. Es ist bekannt, dall bei alten, ge- A
mauerten halbkugeligen Gewdolben der: /9
artige Risse im unteren Teil der Kuppel
auftreten. Oft wurden durch nachtrig:-
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konnen sie keine Ges:
tahrdung einer Beton:
kuppel herbeifithren. Tat-
WSichlich sind bei der pa-
rabolischen Kuppel nur Ringdruckspannungen zu
erwarten, wie aus folgendem hervorgeht.

Fur dic statische Untersuchung seien die glei-
chen Voraussetzungen gultig, wie sic Dischin:
ger bei seiner Entwicklung der Membrantheorie
tur Rotationsschalen macht. Es werden vernach:-
lissigt:

1. die Biegungs: und Schubspannungen senk:
recht zur Mittelfliche der Kuppel;
dic Randbiegungsspannungen, hervorgerufen
durch die sprunghafte Verianderung des Kup-
pelquerschnittes an den Fundamenten,

3. die durch Forminderungen infolge Eigenge:-
wichtes der Kuppel hervorgerutenen Span:
nungen®).

Die unter 1 gemachte Voraussetzung besagt,
daf} eine gleichmifBige Verteilung der Meridian-
und Ringspannungen tiber den ganzen Querschnitt
angenommen wird. Das trifft bei dickwandigen
Kuppeln sicherlich nicht zu. Infolgedessen kénnen
tatsachlich Biegungs: und Schubspannungen in
Richtung der Normalen zur Kuppelmittelfliche
entstchen, die Spannungen werden sich aber in
solchen Grofienordnungen bewegen, dafd ihre Ver:
nachlissigung fir die hier in Betracht kommen:-

3) Vgl. die ecingehenden Untersuchungen von Prof. Dr.-Ing. Fr.
Dischinger im ,,Handbuch fiir Eisenbetonbau'', 4. Aufl,, Bd. VL
Schalen und Rippenkuppeln.

o

4 Fapp!, ,Vorlesungen iiber Technische Mechanik', 6. Aufl.,
2. Bd., S. 378.

5 Dischinger, Einleitung zu Kap. 2, Bd. VI, des ,Hand-
Luches fiir Eisenbetonbau', 4, Aufl.; H. ReiB ner, Miller-Breslau-

Festschrift 1912,

Bild 11. Spannungen in der halbkugeiigen Kuppel.



den Untersuchungen grundsitzlicher Art vertret:
bar erscheint. Insbesondere kann angenommen
werden, da} Biegezugspannungen entweder uber:
haupt nicht auftreten oder von unschidlicher
Grofe sein werden.

Bei symmetrischer Belastung einer Kuppel ent-
stehen senkrecht zu jedem Meridianschnitt Zug:-
oder Druckkrifte, die sich zu einer waagerechten
Resultierenden zusammensetzen. Die Resultierende
fallt in die Ebene des Meridianschnittes. Sie
bildet ecine den waagderechten Schubspannungen
bei Tonnengewdlben analoge Kraft. Die Summe
aller Resultierenden der Ringspannungen in einem
waagerechten Schnitt durch die ganze Kuppel er-
zeugt den Gesamtschub H, der durch das Ge:
wicht der (dickwandigen) Kuppel radial nach

Bild 12. Spannungen in der parabolischen Kuppel.

das
dem

allen Seiten ausgeiibt wird. Bezeichnet Q,

Gewicht des oberen Kuppelabschnittes mit
,Offnungswinkel ¢ ©¢), so ist

(1) II=(2,/ ctg ¢.

Bei einer drlbollschen Kuppelmittellinie

der Form y — h Goi lifdt sich das mit dem Off-

nungswinkel ¢ verdnder]iche Gewicht Q, in

einen einfachen mathematischen Ausdruck brin-
gen. Das durch einen beliebigen waagerechten
Schnitt durch die Mittelfliche der Kuppel er:
zeugte Achteck hat eine Seitenlinge a — 0,83 r,
wenn r der Radius des dem Achteck einbeschries
benen Kreises ist?). Bezeichnet s die Mittellinie
des gekrimmten dreieckigen Flichenstreifens ober:-
halb a, d die Dicke der Kuppelwandung und vy
das spc21fische Gewicht des Baustoffes, so ist das
Gesamtgewicht des oberen Kuppelabschnittes

von

(2) Q,=%28.dy
s =h-tgy
Qp=r-tgg-4h-d -y 083
=r-tg¢-K,

wobei K das Produkt der Konstanten bezeichnet.
Aus Gleichung (1) ergibt sich somit

(3) H=r tgy-ctgy-K
und, da tgg-ctgyp =1,
(4) H=r-K

Da der Radius r des dem Achteck einbeschrie:-
benen Kreises nichts anderes ist als die Abszisse
x in der Parabelgleichung, ergibt sich

(5) H - x-K.

Aus Gleichung (5) geht hervor, dafy H mit wach:
sendem x linear zunimmt. Da die Ringspannun:
gen einer Kuppel sich an der Stelle von Druck in

Zug verwandeln, wo H ein Maximum erreicht
(vgl. Bild 11 fiir die halbkugelférmige Kuppel),

liegt bei der parabolischen Kuppel der Wende:
punkt der Ringspannungen am unteren Endpunkt
der Kuppel. Es treten somit iiberhaupt keine
Ringzugspannungen auf (Bild 12).

Die Grundform einer Kuppel, in der Zugspan:-
nungen nicht auftreten, die sich daher aus Beton
chne Eiseneinlagen herstellen laf3t, ist nach den
vorstehenden Darlegungen in der parabolischen
Kuppel gefunden.

Bei dem Entwurf einer parabolischen Schutz:-
raumkuppel mufl der Faktor h in der Gleichung

x=h Coj- |

vorliegenden Fallc wurde h = 4,90 m gewihlt. Da:-
mit ergibt sich fiir die Mittellinie des Kuppelquer-
schnitts in Hohe des unteren Geschosses ein
Durchmesser von etwa 16,50 m und eine Hohe bis
zum Scheitel von 8,50 m.

Bei der im Bild 13 dargestellten Ausfiihrung
sind vier Stockwerke vorgesehen. Das oberste
Stockwerk dient zur Aufnahme des Beluftungs:
derites, gegebenenfalls eines Notstromaggregates
und einer Lichtmaschine sowie sonstiger tech:
nischer Einrichtungen. Die drei unteren Stock:
werke nehmen insgesamt 500 Personen auf. Bei
cinem Anteil von 0,6 m? nutzbarer Fliche je Per:
son und einer lichten Stockwerkshohe von 2,10 m
crgibt sich ein Luftraum von 1% m?* je Person.

Fiir die Schutzraumkuppel sind mindestens vier
Einginge vorzusehen, so dafl auf einen Zu:-
gang moglichst nicht mehr als 125 Personen ange-
wiesen sind. Da die Eingangsoffnungen eine
schrigliegende Wandung durchbrechen, erscheint
es zweckmiflig, durch Bombenabweiser
einen Schutz der Einginge gegen Zufallstreffer
vorzuschen. Die Abweiser sind ebenso wie die
Zugangsoffnungen als flachgewélbte Bogen aus:
gebildet.

Durch die fiir die Schutzraumkuppel gewihlte
Form werden neben den statischen und kon:-
struktiven Vorteilen auch abwehrtechnisch giin-

\\\

\ i \ NN
\\\ S A\
NN

empirisch ermittelt werden. Im

Bild 13. Parabolische Schutzraumkuppel.

stige Verhiltnisse geschaffen. Der Auftreff-
winkel von senkrecht fallenden Bomben wird
um so kleiner, je weiter der Auftreffpunkt vom
Scheitel des Gewolbes entfernt ist. Es kann da-
mit gerechnet werden, daf’ bei einem Auftreff:
winkel gegen die Tangentialfliche von weniger
als 45° die Bombe an der Wandung abgleitet und
am Fuf} des Gewolbes detoniert. Die beiden Teil:
wirkungen der Sprengbombe, Auftreffwucht und
Zerknall:Gasdruck, werden daher nur im oberen
Teil des Gewolbes zusammen wirksam sein und
sich addieren. Bei der Bemessung des Gewdalbes
kann dieser Vorteil ausgenutzt werden.

6) Dischinger

, a. a. O,
7) , Hiitte', 26. Aufl., Bd. I, S. 196.
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6. Bemessung der Winde, Decken

und Gewolbe.

Bei der Bemessung von Bauteilen gegen die
Wirkung von Sprengbomben ist zu unterscheiden
zwischen den Bauteilen, die Volltreffer aufzuneh:-
men haben (obere Abschluf’decke), und den Bau:
teilen, die nur durch Nahtrefferwirkung bean:
sprucht werden (Winde). Ferner ist zu unter:
scheiden zwischen Bauteilen aus Beton ohne
Eiseneinlagen und Bauteilen aus Eisenbeton.

Volltreffersichere Bauteile:

Bauteile aus Beton ohne Eiseneinla:-
g en miussen betriachtliche Dicken aufweisen, um
Volltreffer von Sprengbomben aufnehmen zu kon:
nen. Nach den bisherigen Erfahrungen und Lite:-
raturangaben miuf3ten jedoch Gewdlbe mit einer
Dicke von 220 m bereits gegen Sprengbomben
von betrichtlichem Gewicht widerstandsfihig
sein.

Bei Verwendung von Platten oder Gewdolben
aus Eisenbeton als volltreffersicherem oberem
Abschluf} eines Grofischutzraumes konnen die Er-
fahrungen von anderen Schutzraumbauweisen
ohne weiteres iibertragen werden. Zum Beispiel
ist bei Verwendung einer kubischen Beweh:
rung mit etwa 100 kg Eisen je m?® fertigen Be:
tons eine Plattendicke von 1,40 m bereits fir
viele Fille ausreichend. Die Bewehrung muf} je-
doch engmaschig sein; eine Maschenweite von
10 bis 15 cm sollte nicht iiberschritten werden.
Der Eisengehalt kann gegebenenfalls bei gleicher
Plattendicke noch ermafligt werden bei Verwen:
dung von Sonderbewehrungen, die auf die beson:
deren Kraftwirkungen zerknallender Sprengbom:
ben abgestimmt sind. Aber auch bei Beibehaltung
eines Eisengehaltes von 100 kg je m® Beton kon:
nen die Bewehrungskosten bei Verwendung von
Sonderbewehrungen ermifligt werden, da die eng:
maschige normale ,kubische Bewehrung” bekannt-
lich sehr hohe Verlegungskosten verursacht. Wirt:
schaftliche Sonderbewehrungen, die fiir spreng:-
bombensichere Bauteile in Betracht kommen, sind
das rdumliche Benzingergeflecht und die Spiral:
bewehrung von Dyckerhoff und Widmann.

Nabhtreffersichere Bauteile:

Die unteren Teile der Grofdschutzriume, insbe:
sondere die aufgehenden senkrechten Winde der
prismatischen Schutzraumformen, bediirfen nur
einer Bemessung, die sie widerstandsfihig gegen
Nahtreffer macht. Es mufl vorausbemerkt wer:
den, dafl unter Nahtreffer solche Sprengbomben
verstanden werden, die in sehr geringem Abstand
von den Auflenflichen der Baukorper zerknallen.
Gegeniiber den volltreffersicheren Bauteilen be:

_steht hier der Unterschied, daf} die Auftreffwucht
der Sprengbombe nicht in Erscheinung tritt. Die
Bauteile brauchen daher nur gegen den Zerknall:
Gasdruck bemessen zu werden. Erfahrungsgemaf}
ist bei der Zerstorungswirkung eines Volltreffers
der Anteil der Auftreffwucht im Vergleich zum
Anteil des Zerknall:Gasdrucks verhaltnismafig
gering. Die Ermifligung der Abmessung nahtref:
fersicherer Bauteile gegeniiber volltreffersicheren
Bauteilen bewegt sich daher ebenfalls in engen
Grenzen. Nach den bisherigen Erfahrungen kann
auch bei vorsichtiger Bemessung eine Dicke
eisenloser Betonbauteile von 190 m
und eine Dicke bewehrter Eisenbetonbau:
teile von 1,10 m fiir ausreichend erachtet werden,
wenn ein Schutz gegen schwerste Bomben nicht
verlangt wird. Fiir die bewehrten Bauteile gelten
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hierbei die gleichen Gesichtspunkte, wie sie fur
volltreffersichere Bauteile dargelegt wurden.

Nach Festlegung der Bauteilbemessungen gegen
Sprengbombenwirkung bietet die Konstruktion
der Grofdschutzriume keine Schwierigkeiten mehr.
Die Ausbildung der Fundamente, Decken und
Winde erfolgt nach den allgemeinen Grundsitzen
der Baukonstruktion. Fir die Fundamente
wird noch bemerkt, dal} im allgemeinen eine
Griindungstiefe von etwa 1,50 m ausreichen
diirfte, um gegen die Wirkung von Bomben, die
neben den Fundamenten im Erdreich zerknallen,
zu schiitzen. Es wird dabei vorausgesetzt, daf} die
Fundamente eine Breite von wenigstens 2,00 m
haben.

Fir Kuppelschutzriume ohne Eiseneinlagen
diirfte es sich im allgemeinen empfehlen, die Fun:-
damente mit einer geringen Eiseneinlage zu ver:
sehen, um die bei einem Nachgeben der Grin-
dungssohle entstehenden Spannungen aufzuneh:-
men. Diese vorsorgliche Mafinahme wird beson-
ders in Bergbaugebieten wegen der dort fast stets
auftretenden Bodenbewegungen immer anzuwen:
den sein.

7. Kosten prismatischer und kuppel:-
formiger Groflschutzriume.

Die Preisermittlung dient zunichst dazu, die
Kosten der hier behandelten vier Formen von
Grof3schutzraumen miteinander zu vergleichen.
fDer Preisermittlung wurden zugrunde gelegt
ur:

Eisenbeton . . 5
Stampfbeton der Gewdlbe .
Stampfbeton der aufgehenden
Winde . . . 35— RM. je m?
Holzbalkendecken 10,— RM. je m>.

Damit ergeben sich die in Tabclle 1 zusammen-
gestellten Kosten fiir den Rohbau und den Aus:
bau, jedoch ohne Beliiftungsgerit, je Person.

70,— RM. je m?,
40,— RM. je m?,

Tabelle 1.
i Achlel(;klger ‘ > wie 23- aber } Par:iwli-
ofpmtietr | | gy | e
| aus Eisenbeton Eisenbeton beton | beton
Rohbau | 90,— 98,— \ 80— | 75—
Ausbau ‘ 24,— | 24, — 25— | 25,—
Summe | 114— | 122— | 105— | 100,—

Fir die Schutzraumbelifter-Anlage sind etwa
12,— RM. je Insassen zuzuschlagen.

III. Treppenhaus = Schutzraume nach Prof. Riith.

Der bisher behandelte Luftschutzturm ,,Bauart
Winkel*“ sowie die prismatischen und kuppelfor:
migen Grofschutzraume stellen Sonderbauten
dar, sind also nicht verwendbar, wenn es sich
darum handelt, Schutzraume innerhalb von Ge:
bauden anzuordnen. Eine auflerordentlich vorteil:
hafte Losung fiir Schutzriume in Neubauten ist
von Prof. Dr.zIng. e. h. Riith entwickelt worden.
Sie besteht im wesentlichen darin, daf3 eine oder
mehrere Treppenhausanlagen, die durch
samtliche Stockwerke eines meist grofleren Ge:
biaudes fihren, konstruktiv so gestaltet werden,
daf} sie einen wirksamen Schutz gegen einschla-
gende Sprengbomben bieten. Selbstverstindlich
sind auch diese Schutzriume gassicher ausgebildet
(Bild 14).

Die Treppenhaus:Schutzriume sind bisher vor:
nehmlich in Industriegebduden ausgefithrt wor:



Bild 14. Treppenhaus-Schutzraum nach Riith.

‘den®), bei denen es sich darum handelt, mehrere
hundert Personen in einem Schutzraum unterzu:
bringen. Wie bereits ausgefithrt wurde, miissen
derartige Schutzriume mit einem Fassungsvermo:-
gen von mehr als 50 Personen auch gegen Voll:
treffer Schutz bieten. Damit ergibt sich die Kon:-
struktion des oberen Abschlusses von Treppen:-
haus:Schutzriumen. Die Abschlufliplatte
muf} so ausgebildet und bemessen sein, daf} sie
gegen Volltreffer wenigstens mittelschwerer Bom:
ben Sicherheit verleiht. Fiir den Fall, daf® eine
Bombe in das Gebiude einschligt und unmittel:
bar neben den Umfassungswinden des
Treppenhaus:Schutzraumes zerknallt, miissen seine
Winde diesen Beanspruchungen standhalten.
Durch den volltreffersicheren oberen Abschluf3
und die nahtreffersicheren Umfassungswinde sind
die Konstruktionsgrundlagen eines Treppenhaus:
Schutzraumes festgelegt.

Da die Treppenhaus-Schutzriume in Friedens:
zeiten stindig fir den Verkehr zwischen dem
unteren Zugang und den Stockwerken benutzt
werden, miissen die in jedem Stockwerk notwen-
digen Gasschleusen so angelegt werden, daf3
sie einerseits den luftschutztechnischen Forderun:-
gen gerecht werden, andererseits den friedens:-
mifligen Verkehr nicht behindern. Riith hat bei
seinen bisherigen Ausfiihrungen die Aufgabe da-
durch gelost, dafl er in jedem Stockwerk einen
kleinen Vorraum als Gasschleuse geschaffen hat,
von dem nur eine Tir zum Treppenhaus fiihrt.
Dagegen konnen von der Gasschleuse aus beliebig
viele Tiren, meist zwei, zu den Arbeitsriumen
eines jeden Stockwerkes fithren (vgl. Bild 15). Der
Zugang zum Gebidude von auflen erfolgt durch
zwei beiderseits des Treppenhauses angeordnete
Gasschleusen und von da zum Treppenhaus
selbst (vgl. Bild 16). Die Gasschleusen sind iiber
das Treppenhaus hinaus verlingert, so daB wei:
tere Tiren zu den Erdgeschofiriumen vorgesehen
werden konnen. Damit ist erreicht worden, daf}

in Friedenszeiten der Verkehr zum Erdgeschof3
ohne Benutzung des Treppenhausraumes moglich
ist und daf} das Treppenhaus sich ungestort in das
Kellergeschof3 fortsetzen kann. Luftschutztech:-
nisch ist bei dieser Losung ein Vorteil darin zu
sechen, dafl der Treppenhaus:Schutzraum durch
zwei Zuginge auch von auflen erreicht wer:
den kann.

Der bisher von keiner Schutzraumbauart er:
reichte Vorzug des Treppenhaus-Schutzraumes
besteht in seiner leichten Zuginglich:-
keit von jedem Stockwerk aus. Gerade fiir In:
dustrieanlagen mufl die Forderung erhoben wer:-
den, dal der Weg von der Arbeitstelle zum
Schutzraum so kurz wie moglich ist. Bei Schutz-
raumen der tublichen Ausfiihrung im Keller:
geschofd groflerer Stockwerksbauten mufl die Ge:
folgschaft stets einen zeitraubenden Weg iiber die
Treppen des Gebiudes nehmen, um in den Schutz-
raum zu gelangen. In Gebiuden mit hoher Be:-
legungszahl kénnen bei nicht sorgsam angeleg:
ten Zugangsmog:-

lichkeiten uner-

wiinschte Men:

schenstauungen
auf den Treppen i
und vor den Schutz- “**"->
rdiumen entstehen.
Dieser Nachteil ist
bei dem Riithschen

Treppenhaus:

Schutzraum voll-
stindig vermieden.
Als weiterer Vor:
zug des Treppen:
haus=Schutzraumes
ist hervorzuheben, daf} seine Lage jedem Mitglied
der Gefolgschaft durch die tagliche Benutzung des
Treppenhauses bekannt ist, wihrend bei Schutz-
raumen im Keller eine stindige Schulung der Ge:
folgschaft notwendig ist, damit im Fall der Ge:
fahr jeder einzelne genau weif3, welchen Schutz:
raum er aufzusuchen hat.

Treppenhaus = Schutz:

rdiume nehmen im Ver:
i gleich zu ihrem Fassungs-
X vermogen nur eine ganz
geringe Grundfliache
ein. Dadurch ergibt sich
der gleiche Vorteil, wie
er beim Luftschutzturm
,Bauart Winkel* vor:
liegt: eine dulerst ge:-
ringe Treffwahrschein:-
lichkeit.
VR SchlieBlich ist noch zu
bemerken, daf} bereits im
normalen Bauwesen sei-
tens der Baupolizei eine
besonders starke Ausbil-
dung des Treppenhauses
vornehmlich zum Schutz
gegen Feuersgefahr gefordert wird. Durch die
bombensichere Gestaltung eines Treppenhauses
wird gleichzeitig dieser Forderung weit iiber das
notwendige Mal} hinaus Rechnung getragen. Aber
auch fiir das ganze tibrige Gebiude wirkt sich ein
bombensicheres Treppenhaus derartig versteifend
und verfestigend aus, daB} die Schadenswirkungen
durch  Sprengbomben allgemein herabgesetzt
werden.

it
R

T

Bild 15. Anordnung der Gasschleuse
des Treppenhaus-Schutzraumes in einem
Obergeschof,

T T e R . e S
= =
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Bild 16. Anordnung der Gas-
schleusen des Treppenhaus-
Schutzraumes im El:'dgeschoﬂ.

8) Vgl. Prof. Dr.-Ing. e. h. Georg Riit h, T, H. Dresden, ,,Bauliche
MaBnahmen des Lultschutzes', in ,Deutsche Bauzeitung'', 68. Jg.,
Heft 44/45, 1934, und ,,Zeitschrift des VDL'' vom 5. Januar 1935.
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Beitrag zur Erhohung der Standiestigkeit von

Mauerwerksbauten
W. Neustadt und E.R. Schubert,

Die Standfestigkeit von Gebduden hingt in
erster Linie von der Festigkeit der Verbindungen
der einzelnen Bauteile ab. Dies ist besonders dann
der Fall, wenn erhohte seitliche Krafte, wie Luft:
druck und Luftsog von Brisanzbomben, auf das
Bauwerk wirken. Bei wichtigen Bauwerken kann
durch Wahl einer geeigneten Bauweise — Ske-
lettbau — eine weitgehende Standsicherheit
und Minderung der Schiaden erreicht werden. Mit
der Verwendung derartiger Bauweisen kann aber
bei stidtischen Wohnhausbauten nicht gerechnet
werden, obwohl gerade diese Gebidude bei der
vielgeschossigen und dichten Bauweise schutzbe-
durftig sind. Neben einer aussteifenden Brand-
decke tiber dem obersten Vollgeschol? bleiben die
Maueranker die wichtigsten Verbindungs:-
teile, die Umfassungswinde und Decken mitein:-
ander verbinden.

Aufn. d. Verf, (5)
Verschiedene Ankerbefestigungen nach dem Zugversuch.

Bild 1.

Die iiblichen Maucranker bestehen aus 35/6 mm
starkem Bandeisen von etwa 60 cm Linge und
Splinten gleicher Abmessung von etwa 30 cm
Linge. Das Ankereisen ist um den Splint zuriick-
gebogen und durch Niet oder Schweiflung zusam:
mengeheftet. Die Ankereisen werden an den Bal-
ken mit je einer Krampe und zwei geschmiedeten
Niageln befestigt. Der Querschnitt der Krampen
am Kopfe ist etwa 8/8 mm, der der Nigel 6 4 mm.
Es ist ohne weiteres ersichtlich, daf} die Festig:-
keit der Verbindung zwischen Anker und Balxen
wesentlich geringer ist als die des Ankereisens.
Im Interesse erhohter Standfestigkeit der Ges:
biude wie auch des richtigen Baustoffeinsatzes ist
zu fordern, daf} die Befestigungsmittel etwa die
gleichen Krifte aufnehmen konnen wie die Anker:
eisen selbst.

An Hand von Versuchen ist die Verbundfestig:
keit zwischen Anker und Balken festgestellt wor:
den. Herr Professor Dr.zIng. Bock an der Mate-
rialpriifanstalt der Staatlichen Akademie fiir Tech:
nik, Chemnitz, hat in freundlicher Weise die
Durchfithrung der Versuche ermoglicht.

Bild 1 zeigt unter 1 die Befestigungsmittel nach
den Versuchen. Fur die Versuchszwecke sind die
Ankereisen an 12/14 cm starken Kantholzstiicken
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Chemnitz

befestigt worden. Die iblichen Krampen haben
an den Ecken nicht den vollen Querschnitt. An
dieser Stelle sind Haarrisse wie auch Briiche be-
reits beim Einschlagen der Krampen keine Selten:-
heit. Bei Versuch 3 wurde der Krampenriegel
(Bild 2 oben) abgerissen. Daraus erklirt sich die
geringere Hochstlast.

Versuchsergebnisse:

Versuch Nr. | FlieBgrenze!) IH(’ichstlast i. M.

1 800 kg
2 870 ,
3 800 .

Jede Schrauben:- oder
Diibelverbindung zwi-
schen Ankereisen und
Balken wiirde bei ge:-
nigender Bemessung
eine Kraft, dic dem
Querschnitt des An:
kereisens entspricht,
einwandfrei ubertra-
gen. Leider haben sich
diese Verbindungs:
arten nicht eingefiihrt,
da in den meisten Bau:-
geschiften keine geeig:-
nete Werkstatteinrich:
tung vorhanden ist. Es
ist deshalb versucht
worden, eine Befestigungsart mit groflerer Fe:
stigkeit zu finden, die von jedem Arbeiter in
der ublichen Weise hergestellt werden kann.

1732 kg
1646 ,,
1460 .,

i

Bild 2. Krampen und Nagel der
bisher iiblichen Art nach dem Zug-
versuch.

} 1633 kg

1) Beginn der Zusammenpressung des Holzes und der Verformung der
Krampen und Nagel.

Bild 3. Vorgeschlagene Ankerbefestigung nach dem Zugversuch.
Aufsicht.
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Bild 4. Desgl.
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An Stelle der fir die Verbindung fast bedeu:
tungslosen Nigel sind Krampen mit durch:
schnittlich 9/9 mm  Querschnitt unter dem
Krampenriegel und mit vollen Ecken gewihlt
worden (Bild 1 wund 2). Stirkere Krampen
(Bild 1, Nr. 3), wie sie der Schmiedemeister her-
gestellt hatte, nachdem ihm die verformten Stiicke
der ersten Versuchsreihe vorgelegt worden waren,
sind nicht verwendbar, da die Gefahr des Auf:
spaltens der Balken zu grof} ist. Bei gentigendem
Abstand der Krampen voneinander — mindestens
15 cm — und einer gentigenden Vorholzlinge am
Balkenkopf — mindestens 20 ¢cm — besteht keine
Gefahr, dal} durch das Einschlagen der hinterein:
andergesetzten Krampen die Tragfihigkeit des
Holzes durch tibermifiges Spalten leidet. Bei den
Versuchen waren 12 bzw. 16 cm Liange vorhanden
(Bild 3 und 4).

Die Ankereisen sind durch Eindricken
eines Dorns an beiden Kanten verbreitert wor:
den (Bild 1 bei 2 und 3, Bilder 3 und 5). Bei Bild 5
sind die beim Zerrei3versuch entstandenen Flief3-
linien hinter der Verbreiterung infolge Stauchens
sehr gut sichtbar, ein Zeichen, dafy die Haltekrifte
der Krampen annihernd der Festigkeit des Anker:
eisens entsprechen.

Versuchsergebnisse:

Versuch Nr.l Flief3grenze llliichstlastl i. M.

1 | 2200 kg | 3870 kg
2 | 2000 3750 ,

Die Tragfihigkeit der Verankerung erhoht sich
durch die geringe Verstarkung der Befestigungs:
teile auf tiber das Doppelte. Die Kosten dndern
sich nur insofern, als an Stelle der Nigel Kram:-
pen treten und die Ankereisen cinige Zentimeter
linger werden.

Werden die mit den Auflenwinden verankerten
Balken gestofien, so sind sie an den Stofistellen
in gleichem Umfange wie an den Auflenwinden
zu verankern. Das Einschlagen einer Klammer in
nebencinander gelegte Balken durfte nicht genii-
gen. Eine gleichstarke Verbindung lafit sich durch
die obenbeschriebene Befestigung von Ankereisen
erreichen.

Aus den angestellten Versuchen kann die zulis:
sige Belastung je m*® Wandfliche ermittelt wer:-
den, die die Anker bei dreifacher Sicherheit noch
aufnehmen konnen. Unter der Annahme, daf} je-
der dritte Balken verankert wird, ergibt sich bei
290 m GeschoRhohe und 0,75 m Balkenabstand
eine zulissige Belastung je m? Wandfliche

} 3810 kg

*|a) iiber die volle|b) bei Abzug
lFIiiche gerechnet| der Fenster

8,35 kg/m* 2) 11,85 kg/m?

Ubliche Anker
Dreiklammers- )
anker 19,45 kg/m?® 28,35 kg/m*

Die Fliche nach Abzug der Fensteroffnungen ist
nur vergleichsweise angefiihrt worden. Bei ver:
klebten Fensterscheiben wird noch mit einem Wi:
derstand der Fenster zu rechnen sein.

Zur Erzielung einer guten Verankerung emp:
fiehlt es sich, bis zum Erlaf} weitergehender Vor:
schriften — auch baupolizeilich — zu_ fordern,
daBl die Maueranker mindestens fiir eine Belastung
von 20 kg/m? Wandfliche, iiber die ganze Fliche

2) Errechnet aus der Héchstlast (z. B. 1633: (3.6,54) = 8,35 kg/fﬂ2
je Anker). Zwar ist bei der Ermittlung die FlieBgrenze richtiger, je-
doch ist andererseits die kurze Dauer des Kraftangriffs zu beachten.

Bild 5.

Anker und Krampe nach dem Zugversuch, mit FlieBlinien.

und fiir dreifache Sicherheit berechnet, bemessen
werden. Im Vergleich zu den zu erwartenden Be-
lastungen durch Sog sind 20 kg/m® schr wenig,
so daf3 mit Schiden gerechnet werden muf3. Tm:-
merhin konnte wenigstens der bisher iibliche Auf-
wand an Baustoff und Arbeitskraft wirksam ge-
macht werden. ‘

Verschiedenes

Jahresbericht des Reichsbauausschusses
fiir Luftschutz.

Anlifilich der Reichstagung 1937 der Deutschen
Gesellschaft fiir Bauwesen e. V. in Diissel-
dorf (21. bis 25. Mai) berichtete auch der dieser Fach-
organisation angeschlossene Reichsbauausschuf}
fir Luftschutz (RBA—L.) iiber seine bisherige
Titigkeit. KurzgefaBlt ergibt sich folgendes Bild:

Der im Jahre 1934 von dem Herrn Reichsminister
der Luftfahrt berufene RBA—L. hat die Aufgabe, nach
den vom Reichsluftfahrtministerium aufgestellten Richt-
linien LuftschutzmaBnahmen auf dem Gebiete des Bau-
wesens zu erforschen und eine gutachtliche und bera-
tende Titigkeit in allen Fragen des bautechnischen
Luftschutzes auszuiiben.

Die bis zum heutigen Tage in Angriff genommenen
Arbeiten sind in Richtlinien festgelegt worden, die fort-
laufend nach dem jeweiligen Stand der Erkenntnisse
ausgebaut werden sollen. Auf dem Gebiete der Planung
wurden allgemeine Richtlinien fiir den
baulichen Luftschutz fiir die Reichsplanung,
die Landesplanung, die Ortsplanung aufgestellt. Neben
diesen Richtlinien wurden einzelne MaBnahmen fiir die
Ordnung des Verkehrs, der Versorgung,
fir das Wohnungs- und Siedlungswesen,
fir lindliche und biduerliche Siedlungen
sowie fiir die Gesundung der Altstidte ent-
wickelt.

Die LuftschutzmafBnahmen fir die In-
dustrie sind in besonderen Richtlinien zum Schutz
industrieller Neuanlagen, Um- und Erweiterungsbauten
zusammengefafit.

Fiir den Bau von Feuerwachen, fiir bauliche
Luftschutzmafinahmen bei Kranken- und Pflege-
anstalten wurden ebenfalls besondere Richtlinien
aufgestellt.

Neben diesen Arbeiten erfolgten eingehende Unter-
suchungen tiber die baulichen MafBnahmen, die zum
Schutz von Menschen und Gebiduden de-
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gen die Wirkung der Luftkampfmittel getroffen werden
konnen. Auf Grund der Ergebnisse dieser Untersuchun-
gen wurden
1. baupolizeiliche Vorschlage fir die Einfithrung
einer durchschlagsicheren Branddecke unter dem
Dachboden,

2. Vorschlidge fiir eine Neufassung und Erginzung
des Abschnittes VI der Vorldufigen Ortsanweisung
fiir den Luftschutz der Zivilbevilkerung

ausgearbeitet.

Im besonderen trat der RBA—L. in eine Uberpriifung
der Belastung von Schutzraumdecken
durch Trimmer des zusammenstiirzenden Gebiudes
ein. Auch bei Prifung der Vorschriften und bei Auf-
stellung von Normen fir gassichere Raum-
abschliisse konnte der Ausschul’ mitarbeiten.

Die augenblicklich auf dem Baumarkt herrschende
Verknappung verschiedener Baustoffe machte die so-
fortige Bearbeitung und Uberpriifung der einzelnen fiir
Schutzriume gebrauchlichen Bauweisen notwendig. Auf
Veranlassung des Reichsluftfahrtministeriums hat der
RBA—L. Vorschlige fiir den ErlaB iiber die Moglich-
keit der Einsparung von Stahl bei Ausfithrung
von Schutzriumen ausgearbeitet (s. a. S. 23 d. H.).

Fiir ~das Reichsluftfahrtministerium sind laufend
Prifungen und Begutachtungen von ver-
schiedenen fiir den Luftschutz bedeutungsvollen
Konstruktionen durchgefiihrt worden. Die Er-
mittlung einer luftschutztechnisch ertriiglichen A us-
nutzungsziffer des stddtischen Grund
und Bodens wurde in Angriff genommen und cine
groBe Reihe von praktischen Sprengversu-
chen in ihrer Wirkung auf Bauwerke ausgewertet. Zur
Begutachtung liegen dem RBA—L. u, a. zur Zeit Vor-
schlige tiber besondere Ausfithrungen der Versorgungs-
und Verkehrsanlagen vor. Versuche, die in Verbindung
mit dem Materialpriifungsamt Dresden iiber die
Durchschlagssicherheit vonDecken und
Didchern durchgefiihrt wurden, werden demniichst
abgeschlossen, und schlieBlich werden zur Zeit auf
Vorschlag des RBA—L. verschiedene Bauweisen und
Mauerwerkskéorper auf ihre luftschutztechnische Eig-
nung untersucht.

Brandschutzfragen auf der Holztagung.

Dipl-Ing. Erdmann, VDI., berichtete auf der letzten
Tagung des Fachausschusses fiir Holzfragen eingehend
tiber Entwicklung von Brandschutzdecken aus
Holz!'). Diesem Vortrage entnehmen wir folgendes:

Zur Erzielung einer grofleren Feuersicherheit der
Decken unter dem Dach sind fiir die Zukunft baupoli-
zeiliche Bestimmungen zu erwarten, denen sich auch
dic Holzbalkendecke anpassen mufl. Gelegent-
lich der Holztagung 1935 wurde bereits iiber Versuche
berichtet, die mit verschiedenen Deckenbeligen durch-
gefiihrt wurden. Es zeigte sich hierbei, daR durch ge-
eignete Schutzschichten eine weitgehende Erhohung des
l:‘«'idcrstandcs gegen Feuereinwirkung erzielt werden
ann.

Inzwischen sind weitere Untersuchungen mit Decken-
beligen vorgenommen worden, bei denen die Ver-
suchsanordnung den Verhiltnissen eines Brandes im
Dachstuhl angepafit war. Uber die fehlbodenlose Holz-
balkendecke mit Blendboden wurden eine Bitumenpappe
und dariiber 6 cm Lehmschlag oder 6 cm  Gips-
schlackenplatten gelegt. Die Feuereinwirkung betrug
30 Minuten. Der Lehm zeigte nach der Priifung ober-
flachlich die Merkmale schwach gebrannter Ziegel,
wihrend die Gipsplatten an der Oberfliche miirbe ge-
worden waren. Die Decke selbst war unver-
sehrt. Bei dem zweiten Versuch war iiber dem Lehm
und den Gipsschlackenplatten 3 cm Zementestrich oder
2,5 cm Klinker in Zementmortel aufgebracht. Die Feuer-
beanspruchung wurde auf 180 Minuten erhoht. Der
Zementestrich war teilweise bis 5 mm Tiete miirbe ge-

1) Vgl. auch das Referat

schweizerische Erfahrungen am
SchluB dieser Seite.

iber

worden, wihrend die Klinker in Richtung der Fugen
gerissen, sonst aber unbeschiddigt waren. Auch bei
dieser lange andauernden Priifung hatte
der Belag die Decke geschiitzt.

Neben der Widerstandsfahigkeit gegen Feuer sollen
die Decken iiber dem obersten Vollgeschofs auch gegen
das Durchschlagen eines TFallkorpers gesichert sein.
Hierbei spielt die Hirte des Deckenbelages eine wesent-
liche Rolle. Versuche wurden mit Stahlblech, Klinker-
und Lehmauflagen unternommen. Das Ziel der Ar-
beiten, die der Entwicklung von bewihrten Deckentypen
dienen und zur Zeit noch nicht abgeschlossen sind,
geht dahin, Deckenbelige von mdoglichst geringem Ge-
wicht zu ermitteln, die moglichst billig herzustellen
sind. Am besten hat sich in dieser Hinsicht bis jetzt
ein Belag aus einer 6,5 cm dicken Klinkerschicht erwie-
sen. Diese Schutzschichten diirften sowohl fir Neu-
bauten als auch fiir Altbauten anwendbar sein. Die
zusitzliche Gewichtsbelastung kann bei Altbauten ge-
gebenenfalls durch Entfernung der tiber dem Fehlboden
befindlichen Fiillstoffe aufgehoben werden, wenn ein
ausreichender Wirmeschutz trotzdem gewihrleistet ist.

Zeifschriftenschau

In einem Beitrag der Zeitschrift ,Deutsches Dach-
decker-Handwerk" (Amtliche Fachzeitschrift des Reichs-
innungsverbandes des Dachdeckerhandwerks), Nr. 9,
1937, ,Dachtarnung einst und jetzt", wird
unter Hinweis auf die Bedrohung unserer Landschaft
durch feindliche Fliegerangriffe auf die Notwendig-

keit einer modernen Dachtarnung aufmerksam ge-
macht. ZweckmaiBigkeitsgrinde seien wichtiger als

Riicksichten auf Architektenwiinsche, dennoch brauche
man nicht in den alten Fehler grofler Buntscheckigkeit
zu verfallen. Die Zeichnungen der Fahrzeuge unserer
Wehrmacht sind fiir Diacher nicht immer und nicht in
vollem Mafle das Richtige. Bekanntlich sollen sich
diese phantastischen Anstriche, an die wir uns im Ver-
laufe des Weltkrieges notgedrungen gewohnen muf3ten,
der Umgebung anpassen, sie sollen Licht- und Schat-
tenflecke vortauschen, um das Auge des Fliegers irre-
zufiihren. Bei kleinen Fahrzeugen sei dies wohl ver-
standlich, nicht aber bei groflen alleinstehenden Bauten
oder gar bei ganzen StraBenreihen. Man solle nicht
vergessen, daf3 diese Bauanlagen mehr oder weniger
grofle Schatten werfen, die man auch durch beste Tar-
nung dem Auge des Fliegers nicht entziehen kann.
Wirkungsvollen Schutz gegen Fliegersicht konne man
nicht allein durch entsprechende farbige Gestaltung des
Daches erreichen, hier miiRten die Bauanlage und deren
Ausgestaltung und auch die Landschaftsgestaltung als
Vorbeugungsmittel helfen.

In dem Organ des schweizerischen Verbandes fiur
Waldwirtschaft ,,Der Holzmarkt“, Mirzheft 1937, wird
auf die wichtige Rolle des Holzes im zivilen
Luftschutz hingewiesen. Es wird festgestellt, daB
das Holz keineswegs, wie der Laie allgemein glaubt, ein
duBerst feuergefihrliches Material ist. Wihrend z. B.
Brandbomben Metallplatten in kiirzester Zeit durchzu-
schmelzen vermogen, leiste ihnen Holz zufolge der Schicht
von Holzkohle, die sich sofort an den Bertihrungsstellen
mit der Brandbombe bildet, einen weit grofleren Wider-
stand. Lin Beweis hierfiir sei auch in der Tatsache zu
erblicken, daB zum Sammeln und Fortschaffen von
Brandbomben unter Mitverwendung von trockenem
Sand sich holzerne Schaufeln und Gefifle als zweck-
miiger erwiesen haben als solche von Eisen. Infolge-
dessen sei festzustellen, daB} sich die Maflnahmen des
eidgenossischen passiven Luftschutzes in keiner Weise
gegen das Holz richteten, da eine solche Zielsetzung
weder technisch noch wirtschaftlich begriindet sei. Es
sei im Gegenteil sogar vorauszusehen, dal3 der passive
Luftschutz geeignet sei, dem Holz gewisse neue Ver-
wendungs- und Absatzmoglichkeiten zu verschaffen,

SchlufS des redaktionellen Teils.

Schriftwaltung: Prisident i. R. Heinrich P a e tsch (zugleich Abteilungsleiter fiir Luftschutz); Abtcilungsleiter: Dr.-Ing. Ernst Baum (Gas-
schutz), Heinz-Giinther M e h| (Ausland), Schriftleiter Ernst H. Z i1 c h (Baulicher Luftschutz); samtlich in Berlin,
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Amfliche Mitfeilungen

Runderlal des Reichsministers der Luftfahrt
und Oberbeiehishabers der Luitwatie betr. VerdunkelungsmaBinahmen

Der Herr Reichsminister der Luftfahrt
und Oberbefehlshaber der Luftwaffe gibt am 4. Mai 1937
unter dem Aktenzeichen Z L 5a 9053/37 folgendes be-
kannt:

Betrifft: Verdunklungsmaflinahmen.

Fiir die Durchfithrung von Verdunklungsmaf3nahmen
sind, soweit es sich um die Abblendung der Lichtaus-
trittsoffnungen von Gebduden (Fenster, Tiren, Ober-
lichter und dgl.) handelt, bisher zum iiberwiegenden
Teil Gewebe (Verdunklungsvorhinge) verwendet wor-
den. Durch die augenblicklich schwierige Lage in der
Versorgung mit Spinnstoffen aller Art kann der grofie
Bedarf an Geweben zur Herstellung von Verdunklungs-
mitteln zur Zeit nicht gedeckt werden. Es ist daher
notwendig, andere Verdunklungsmittel in erhohtem
Umfange zur Anwendung zu bringen, die den aus Spinn-
stoffen hergestellten Verdunklungsmitteln gleichwertig
sind. Die verfiiggbharen Mengen an Geweben fiir Ver-
dunklungszwecke diirfen fernerhin nur fir solche
Falle verwendet werden, in denen auf andere Weise
wirksame und dauerhafte VerdunklungsmaBBnahmen
nicht durchgefiihrt werden konnen.

Unter Berucksichtigung der Spinnstoffverknappung
sind fir zweckmifige und dauerhafte Verdunklungs-
mafBinahmen in Gebduden u. a. folgende Mittel geeignet:

I. In Rdumen, in denen nur eine schwache Helligkeit
zum Zurechtfinden benétigt wird (Flure, Treppenhauser,
Umkleiderdaume, Lagerrdaume, Garagen, Aborte und
Nebenrdaume #hnlicher Art) ist zweckmafig die Ver-
wendung von Verdunklungsvorrichtungen an den Licht-
austrittsoffnungen (Fenster, Tiiren usw.) moglichst iiber-
haupt zu vermeiden und durch Abblendemaf-
nahmen an der Innenbeleuchtung zu er-
setzen.

Dabei muf} die Helligkeit der Innenbeleuchtung so
weit eingeschrinkt werden (Abblenden oder Abschir-
men der Lichtquellen), dal keine Lichterscheinungen,
die aus der Luft wahrgenommen werden konnen, aus
diesen Rdumen ins Freie dringen.

Das Einschrinken der Helligkeit von Lichtquellen
kann erreicht werden durch:

Spannungsminderung,

Auswechseln der Gliihlampen und Glihkorper hohe-
rer Lichtleistung gegen solche geringerer Lichtleistung,

Verwendung von lichtschluckenden Abblendmitteln
an den Lichtquellen, z. B. Filter aus engmaschigen
Drahtnetzen, feingelochten Blechsieben, Farbfilter usw.

Zweckentsprechende Vorrichtungen zum Abblenden
von Innenleuchten und elektrischen Gliithbirnen in
Innenleuchten sind nach § 8 des Luftschutzgesetzes zum
Vertrieb genehmigt und bereits im Handel erhiltlich.

II. In Rdumen mit starkem Lichtbedarf, z. B. in
Raumen von Biirogebduden, Kasernen, Wohngebauden,
Krankenhidusern, Schulen und dgl., miissen andere als
die unter I. genannten Maflnahmen durchgefiihrt wer-
den, da in diesen Rdumen im allgemeinen auf ein
Abblenden der Lichtaustrittsoffnungen
nicht verzichtet werden kann. Die Verwendung von
Verdunklungsmitteln aus Geweben ist in solchen Fillen
jedoch nicht notwendig, wenn nicht die Fenster im
ganzen, sondern nur die einzelnen Fensterfliigel abge-
blendet werden.

Der Mehraufwand an Zeit fiir das allabendliche An-
bringen der hierfiir in Betracht kommenden Verdunk-
lungsvorrichtungen ist unwesentlich, da das Abblenden
der Innenrdume nach Aufruf des Luftschutzes tiglich
bei Einbruch der Dunkelheit ohne besondere Anord-
nung durchzufithren ist und nicht schlagartig zu erfol-
gen braucht.

Fiir diese Zwecke eignen sich:

a) Papptafeln (z. B. Maschinenlederpappe, Maschinen-

pappe und dgl.),

b) Verdunklungspapiere,

¢) Tafeln aus Kunststoffen, z. B. Hartpapierplatten.
(Vgl. Bilder 1 und 2.)

Zu a. Papptafeln sind 1 bis 124 mm dick zu
wihlen. Tafeln groflerer Dicke haben sich nicht be-

wihrt, da sie sich leicht werfen und dann am Fenster-
fligel nicht dicht anliegen. Die Papptafeln sind so zu
schneiden, daf} sie in einer Breite von mindestens
1% cm auf dem Rahmen des Fensterfliigels aufliegen.
Zum Schutz gegen Einreilen sind die Kanten der Tateln
mit widerstandsfihigen Stoffen, z. B. Kaliko, einzufassen.
Die Ausfithrung erfolgt in der Weise, dafl ein 50 mm
breiter Streifen (Kaliko oder dgl.) um die Kanten der
Tafeln fest herumgeklebt wird. Die Tafeln werden an
zwei kleine Rundkopfstifte angehiangt und durch Feder-
klammern allseitig zum festen Anliegen gebracht. Zum
Anhingen sind die Tafeln an den oberen Ecken mit
zwei einfachen Schusterésen zu versehen, nachdem die
Locher hierfiir mit einer Lochzange oder einem Loch-
eisen vorgelocht worden sind. Der Abstand der Loch-
mitte von der Kante der Tafeln ist mit mindestens
10 mm zu bemessen. Die Federklammern werden mit
Stiften am Fensterfliigel befestigt und gegebenenfalls in
der Farbe des Fensters iiberstrichen.
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Um das Einschlagen der zum Anhingen der Tafeln
benotigten Rundkopfstifte zu ermoglichen, ist beim
Zuschneiden der Tafeln auf die an jedem Fenster
vorhandenen Beschlagteile (Scheinecken) Bedacht zu
nehmen.

Das Anbringen der Tafeln am Fensterfliigel nur durch
Aufhingen an zwei oder mehreren Osen ist nicht zu
empfehlen, da auf diese Weise ein dichtes Anliegen der
Tateln nicht erreicht wird und die Gefahr besteht, dafy
die Osen bei hidufigem Gebrauch und unvorsichtiger
Behandlung leicht ausgerissen werden konnen.

Zu beachten ist, dal die Tafeln an den Fenstergriffen
nur soweit notwendig ausgeschnitten werden.



Zu b. An Stelle von Pappe kann auch starkes Ver-
dunklungspapier, dessen Vertrieb nach § 8 des
Luftschutzgesetzes genehmigt ist, verwendet werden.

Der Kantenschutz gegen Einreiffen und die Befesti-
gungsart erfolgen in gleicher Weise wie bei a.

Zu c. An Stelle der unter a und b genannten Mittel

konnen auch Tafeln aus Kunststoffen, z B. Hart-
papierplatten, verwendet werden.
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Bei diesen Stoffen ist eine Dicke von 0,5 mm aus-
reichend. Ein Kantenschutz gegen Einreifien und die
Anordnung von Schusterésen ertibrigen sich. Die zum
Aufhingen dieser Tafeln am oberen Rand benétigten
Locher werden zweckmiflig gebohrt. Die iibrige Be-
festigung ist genau wie bei a und b.

Bei Doppelfenstern werden diese Tafeln, wenn
sie unempfindlich gegen Witterungseinfliisse sind, zweck-
miflig auf der Aullenseite des inneren Fensterfliigels
befestigt, da sie auf diese Weise auch einen Schutz
der inneren Fensterscheiben gegen Zerstorung durch
Luftstof3 oder dgl. bieten.

Zu a, b und c. Der Zuschnitt der Pappen, Verdunk-
lungspapiere und Kunststoffe ist so zu wahlen, dafl mog-
lichst wenig Verschnitt entsteht. Der Zuschnitt ist da-
her den vorhandenen Tafelgrofen anzupassen.

Gegebenenfalls kéonnen die Abblendtafeln eines Fen-
sterflugels auch aus zwei oder drei Teilen zusammen-
gesetzt werden. Bei Pappe oder Papier (zu a und b)
miissen diese Teile durch Zusammenkleben miteinander
verbunden werden. Bei Kunststoffen (zu c), die sich
schlecht kleben lassen, konnen die Teile auch einzeln
mit einer Uberdeckung von etwa 5 cm an den Fenster-
fligeln angebracht werden.

Die Aufbewahrung der Tafeln kann ge-
sammelt oder in den einzelnen Riaumen liegend oder
hingend erfolgen. Es empfiehlt sich, die Tafeln zur
raschen und richtigen Verteilung mit genauer Kenn-
zeichnung der Riume, Fenster und Fensterfligel zu
versehen,

I's wird darauf hingewiesen, daf} die vorstehend be-
schriecbenen Verdunklungsmittel nicht be-
helfsmiafBlig, sondern bei sachgemifler Herstellung,
Behandlung und Aufbewahrung von hoherLebens-
dauer und zweckentsprechender Wirk-
samkeit sind. Sie haben auBlerdem gegeniiber vielen
anderen Verdunklungsvorrichtungen den Vorteil der
Billigkeit.

Die Herstellungskosten zu a, b und ¢, bezogen auf
cine Fenstergrofle von 1,20 X 2,00 m betragen etwa

zu a und b bei Pappe oder Verdunklungspapier 2,40
bis 2,80 RM,,

zu ¢ bei Kunststoffen 7,— RM,

Die Abblendtafeln werden nach Aufruf des Luft-
schutzes an den Oberfliigeln der Fenster zweck-
millig stindig belassen, da im allgemeinen die Unter-
fligel zur Beleuchtung der Riume am Tage ausreichen.
Auf diese Weise ist ein leichtes und miiheloses Ab-
blenden der Fenster mdaglich.

II1. Fiir industrielle Arbeitsriume mit grofien Fenster-
flichen, in denen die unter ITa bis ¢ geschilderten Maf3-
nahmen sich nicht anwenden lassen, konnen, soweit es
die Eigenart des Betriebes zulifit, die Verdunklungs-
mafinahmen durch Verwendung von Arbeits-
platzleuchten bei Verzicht auf eine allgemeine
Raumbeleuchtung durchgefithrt werden. Fiir die Wirk-
samkeit derartiger MaBnahmen ist Voraussetzung, daf}
keine auffilligen, aus der Luft wahrnehmbaren Licht-
erscheinungen aus den Innenridumen ins Freie dringen.

IV. AuBer den unter I bis Il geschilderten Maf-
nahmen konnen zum Abblenden von Innenridumen, in
denen bauliche und betriebliche Grinde die Anwen-
dung von Verdunklungsvorhingen aus Geweben nicht

unbedingt notwendig machen, auch andere ge-
eignete und dauerhafte Verdunklungs-
mittel, z B. Rolladen, Klappladen, lichtundurch-

lassige Matten usw., verwendet werden,

V. Verdunklungsmittel, deren Vertrieb nach § 8 des
Luftschutzgesetzes genehmigt ist, konnen im Bedarfs-
falle bei der Reichsanstalt fiir Luftschutz, Berlin SW 29,
Friesenstralle 16, erfragt werden,

Hiernach konnen Verdunklungsmafinahmen in weit-
gehendem Umfange ohne Verwendung der zur Zeit ver-
knappten Spinnstoffe aller Art durchgefiihrt werden.
Ein AnlaB3, die Durchfithrung der Verdunklungsmafinah-
men fernerhin aus Grinden der Spinnstoffverknappung
zuriickzustellen, besteht daher nicht.

I. A.: gez. Dr. Knipfer.

Erlduterungen des Reichs- und PreuBlischen Arbeitsministers fiir die Baupolizei-
ressorts betr. Schutzraumbestimmungen

Der Herr Reichs-und Preuflische Arbeits-
minister hat unter IVc 7 Nr. 8800/1 am 13. 5.
1937 an die Linderregierungen — aufler Preuflen —
(Baupolizeiressorts) und den Reichskommissar fiir das
Saarland folgenden Erla} gerichtet:

1. Durch die Schutzraumbestimmungen ist der Schutz-
raumbau bei Neu-, Um- und Erweiterungsbauten fir
das ganze Reichsgebiet einheitlich geregelt. Soweit in
den einzelnen Lindern hieriiber schon Bestimmungen
bestehen, sind diese unverziiglich den Schutzraumbe-
stimmungen anzupassen oder aufzuheben.

2. Der bisher als Richtlinie fiir den Schutzraumbau
verwendete Abschnitt VI der ,Vorliufigen Ortsanwei-
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sung fiir den Luftschutz der Zivilbevolkerung” wird un-
ter Abstimmung auf die Schutzraumbestimmungen
durch den Herrn Reichsminister der Luftfahrt und
Oberbefehlshaber der Luftwaffe in neuer Fassung ver-
offentlicht werden.

3. Fiir Schutzriume als Sonderbauten und fiir be-
stimmte Gebiudeteile (Decken usw.) ergehen besondere
Bestimmungen.

4. Ein Baugrundstiick ist durch seine Lage stark luft-
gefihrdet im Sinne der Schutzraumbestimmungen, wenn
es 'von einem Luftangriff auf seine Umgebung (z. B.
durch Luftangriffe auf benachbarte bauliche Anlagen
oder Betriebe, die lohnende Angriffsziele darstellen) so-



wie von den mittelbaren Angriffswirkungen mitbetroffen
werden kann (Nr. 85 der Schutzraumbestimmungen).

5. Eigenheime sind Einfamilienhiduser, die vom Eigen-
tiimer ganz oder mindestens zur Hilfte bewohnt wer-
den. Durch den Einbau einer zweiten Wohnung wird
die LFigenart des Gebiudes als Eigenheim nicht verin-
dert (Nr. 82 der Schutzraumbestimmungen). — Klein-
siedlungen sind Siedlungen, die nach den von mir er-
lassenen Bestimmungen mit Reichsdarlehen, Reichsbiirg-
schaften oder wenigstens durch Anerkennung als Klein-
siedlung gefordert werden. lhnen gleichzuachten sind
im Sinne der Schutzraumbestimmungen solche biuer-
lichen Siedlerstellen, die den Merkmalen meines Rund-
erlasses vom 19, 2. 1936 (IVc¢ 3 Nr. 1180/36 Abschn.
II A a) entsprechen, gleichviel, ob sie in einem Gebict
liegen, das als Kleinsiedlungsgebiet ausgewiesen ist oder
nicht (Nr. 83 der Schutzraumbestimmungen). — Volks-
wohnungen sind Wohnungen, deren Bau nach den von
mir erlassenen Bestimmungen mit Reichsdarlehen gefor-
dert wird. — Lindliche Gebiete sind Gebiete, die vor-
wiegend in hochstens zweigeschossiger, offener Bauweise
mit landwirtschaftlichen Wohn- und Zweckgebiuden
bebaut sind (Nr. 84 der Schutzraumbestimmungen).

6. Unter Gebiuden mit starkem Publikumsverkehr im
Sinne der Nr. 17 der Schutzraumbestimmungen sind
auch Kirchen, Theater, Lichtspielhiuser und offentliche
Versammlungsriume zu verstehen. TFiir Gebiude die-
ser Art wird die Reichsregierung fiir den Ernstfall be-
sondere MaBBnahmen treffen. — Es wird nicht immer
m(‘iglich‘ sein, bei diesen Gebiduden Schutzriume mit
cinem Fassungsvermogen selbst nur fir die durchschnitt-
liche Besucherzahl zu schaffen. In diesen Fillen ist an-
zustreben, in unmittelbarer Nihe des Gebiudes Schutz-
riaume zu schaffen, wobei eine schnelle Erreichbarkeit
dieser Riaume gewihrleistet sein muBl. Offentliche Sam-
melschutzriaume dirfen hierfiir nicht genutzt werden,
da diese ausschlieBlich fiir dic von ecinem Luftangriff

auf den Verkehrswegen iiberraschten Personen bestimmt
sind.

7. Der gegenwirtigen Rohstofflage ist bei Planung und
Wahl der Bauarten und Baustoffe Rechnung zu tragen.
In grolerem Umfange wird wieder von den frither be-
wihrten Bauarten, z. B. gemauerten Bogen und Wolb-
decken, Gebrauch gemacht werden miissen. Im iibri-
gen ist, um die Durchfiihrung der Kleinsiedlungen, der
Volkswohnungen nach Art der Kleinsiedlung und aller
Bauvorhaben in landlichen Gebieten nicht zu erschwe-
ren, bis auf weiteres nach Mdoglichkeit von den Aus-
nahmebestimmungen Gebrauch zu machen, die fiir diese
Gebidudearten vorgesehen sind, soweit dem nicht die
Vorschriften in Nr. 85 und 86 der Schutzraumbestim-
mungen entgegenstehen.

8. Nach Nr. 90 der Schutzraumbestimmungen konnen
die Bauberatungsstellen des Reichsluft-
schutzbundes und die Werkluftschutz-
vertrauensstellen der Reichsgruppe In-
dustrie bei Aufgaben des Selbstschutzes, des erwei-
terten Selbstschutzes und des Werkluftschutzes betei-
ligt werden. Von einer Beteiligung dieser Stellen ist
abzusehen bei Bauvorhaben, die von Dienststellen der
offentlichen Hand durchgefiihrt werden.

9. Da es sich bei dem Schutzraumbau um eine [iir
die Bauenden wie fiir die Baupolizeibehorden neuartige
Aufgabe handelt, miissen die zustindigen technischen
Beamten sich mit dem Grundsatz des baulichen Luft-
schutzes eingehend vertraut machen. — Uber die bei
Durchfithrung des Erlasses gemachten Erfahrungen bitte
ich, mir zusammenfassend erstmals zum 31. Dezem-
ber 1937 ausfithrlich zu berichten. Dabei bitte ich,
gesondert diejenigen Fille anzufiihren, in denen eine
Entscheidung der baupolizeilichen Aufsichtsbehorde ge-
mif3 Nr. 85 der Schutzraumbestimmungen notig ge-
worden ist.

Runderlall des Reichsministers der Luftfahrt und Oberbefehlshabers der Luitwaife
betr. Schutzraumbau ohne Stahl

Der Herr Reichsminister der Luftfahrt
und Oberbefehlshaber der Luftwaffe gibt am 1. Juni
1937 unter dem Aktenzeichen ZL. 5c¢ 9268/37 folgen-
des bekannt:

Betrifft: Schutzraumbauohne Stahl

Die Verknappung gewisser Baustoffe, insbesondere
von Stahl, muf} auch auf dem Gebiet des Schutzraum-
baues beriicksichtigt werden. Wie nachstehend dargelegt
wird, konnen Schutzriume aller Art, Schutzriume n
vorhandenen Gebiduden und Schutzriaume in Neubauten,
in stahlarmen Bauweisen oder ganz ohne Verwendung
von Stahl errichtet werden, ohne dal} dadurch die not-
wendige Widerstandsfihigkeit der Schutzriume beein-
trachtigt wird. Auf Schutzriume als Sonderbauten kon-
nen die Ausfiihrungen sinngemif3 Anwendung finden.

Auch in Zeiten voriibergehender Verknappung einiger
Baustoffe kann daher der Bau von Schutzriumen, der
aus Grinden der Luftverteidigung mit stirkstem Nach-
druck zu betreiben ist, vorgenommen werden.

Die technischen Grundlagen fiir den Bau von Schutz-
raumen innerhalb von Gebiduden sind in der Ersten
Ausfiihrungsbestimmung zum § 1 der Zweiten Durch-
fihrungsverordnung zum Luftschutzgesetz vom 4. Mai
1937, Reichsgesetzblatt 1 Seite 568 (Schutzraumbestim-
mungen), enthalten. Schon in diesen Bestimmungen wird
die Rohstofflage insofern beriicksichtigt, als die bisher
giiltigen Belastungsannahmen fir Schutzraumdecken
wesentlich herabgesetzt worden sind, so dafl Baustoffe
eingespart werden konnen.

Als weitere MaBBnahme fiir die Einsparung und Ver-
meidung knapper Rohstoffe konnen Bauweisen ange-
wandt werden, die insbesondere den Rohstoff Stahl ent-
behrlich machen unter vermehrter Verwendung ein-
heimischer Baustoffe, wie Mauerziegel, Kalk, Zement,
Kies, Splitt.

Sofern fiir Schutzraumbauten der Baustoff Stahl in
dem notigen Umfang zur Verfiigung steht, wird die

Ausfithrung der Schutzriume am zweckmifigsten in den
bisher iiblichen Bauweisen erfolgen. Steht Stahl nicht
oder nur in beschrinktem Umfange zur Verfiigung, so
miissen die Schutzriume stahlarm oder stahllos durch-
gebildet werden.

Da der Stahl bei den iiblichen Bauweisen meist die
Aufgabe erfiillt, die inneren Zugspannungen aufzuneh-
men, missen die stahlfreien oder stahlarmen Schutz-
raumbauweisen so durchgebildet werden, dafl grofere
Zugspannungen uberhaupt nicht auftreten.

Es ist ferner zu beachten, daf3? der stahlarme und
stahlfreie Schutzraum in seiner ganzen Konstruktion un-
bedingt als eine statische Einheit aufgefait werden
muf}. Fiir die Standsicherheit des Gesamtbauwerkes ist
die statische Mitwirkung aller Einzelbauteile unentbehr-
liche Voraussetzung.

I. Konstruktive Durchbildung stahlarmer und
stahlloser Schutzraume.

. Schutzraumdecke.

Steht Stahl in geringem Umfang zur Ver-
figung, so wird die Decke in Eisenbeton ausgebildet,
wodurch gegeniiber der Anwendung von Stahltriger-
decken eine Eiseneinsparung erzielt wird. In Eisenbeton-
konstruktionen kann der Stahlaufwand verkleinert
werden:

a) durch Herabsetzung der Stiitzweiten,

(In einer kreuzweise bewehrten Eisenbetondecke
von z. B. 4,5 m+6,0 m Grundfliche geht der Eisen-
bedarf um etwa 25 v. H. zuriick, wenn in der Mitte
eine Pilzstiitze angeordnet wird.)

b) durch Verwendung dicker Deckenplatten mit nied-

rigen Betonspannungen,

(In einer einfachen Eisenbetondecke vermindert
sich der Eisenbedarf z. B. um 35 bis 40 v. H., wenn
die Dicke, die sich aus der hochstzulidssigen Be-
tonspannung ergibt, um 75 v. H. erhoht wird.)
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c¢) die kreuzweise bewehrten Decken verlangen,

wenn die Auflager an sich vorhanden sind,

in der Regel weniger Bewehrung als einfach
bewehrte Decken.

Muf} die Schutzraumdecke ohneStahl

ausgefithrt werden, so wird sie als Gewdlbe

Schnitt A-8

Schnitt C-0
andere
Schutzraum — —=Kellerrdyme

g —

2

7

176

durchgebildet.

a) In Neubauten ist zum Schutzraum cin
moglichst schmaler, langgestreckter Raum zu
wihlen, der mit einem Tonnengewolbe
einzuwolben ist, das auch bei hoher RBe-
lastung nur einen geringen Horizontalschub
ausiibt (Beispiel Bild 1).

Bei Reihenhdusern kann es sich empfeh-
len, die Schutzriume paarweise beiderseits
der Brandmauer anzuordnen. Steht genii-
gende Raumhohe fir ein Tonnengewolbe
nicht zur Verfiigung, dann ist die Decke als
Kappengewolbe auszubilden (Beispiel
Bild 2). Bei gleichmifig verteilter Last ist
das Gewolbe um so tragfihiger und sein
waagerechter Schub um so geringer, je gro-
er sein Stich ist. Um geniigende Sicher-
heit auch bei ungleichmifliger Belastung zu
schatfen, sind die Gewolbezwickel in der
Nihe der Kiampfer in einer Stirke von
mindestens der halben Pfeilhohe aus-
zumauern oder mit Beton auszufiillen.

Einer besonderen Ausbildung bediirfen die End-
kappen, um den waagerechten Schub mit Sicher-
heit in die Griindung zu iibertragen (Beispicl
Bild 3).

Steht Stahl in geringem Umfange zur Verfiigung,
so wird er zweckmiBig fiir Zuganker bei den Ge-
wolben ausgenutzt.
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Bild 1. Beispiel eines Schutzraumes mit Tonnengewdélbe.

Dic Abmessungen des Schulzraumes sind so gewihlt, wie sie in iib-
lichen fiinfgeschossisen Wohngebduden Liufig vorkommen werden.

Der lichte Rauminhalt betriagt fiir 1 m bchutzraumlﬁnéc 4,7 m?, es
konnen also auf 1 m Schutzraumlinge bei schwacher Belegung ohne
kiinstliche Beliiftung 1,5 Menschen, bei starker Belegung mit kiinst-
licher Beliiftung 4 blensrhen untergebracht werden.

Als stellvertretende Triimmerlast sind 2000 kg/m? angenommen.

Das Gewdlbe ist nach der Stiitzlinie fiir gleichmiBig verteilte Be-
lastung geformt.

Bei einem Erdgegendruck von mindestens 1,5 m iiber Kellersohle
kann dic Fundamentbreite um 14 Stein auf 0,91 m verringert werden.

Die Bodenpressung betrigt fiir den ungiinstigsten Fall 4 kg/cm2. Darf
3 kg/cm? nicht iiberschritten werden, so muB das Fundament um
14 Stein auf 1,17 m verbreitert werden.

Wird das Gewdlbe in Beton ausgefiihrt, so muB seine Dicke min-
destens 30 cm betragen.

b) In vorhandenen Gebiduden sind moglichst
solche Kellerrdaume als Schutzriume auszuwihlen,
in denen die Tragfihigkeit der vorhandenen Decken
nicht voll ausgenutzt wird. Das wird oft bei ge-
wolbten Decken der Fall sein.

Die vorhandenen Kellerdecken kinnen verschie-
denartig ausgebildet sein:
‘1. als Plattendecken, wenn die Decken aus
uiberall gleichmiflig starken Platten gebildet
werden (Steineisendecken, Betonplattendecken),
als Gerippedecken, wenn die Decken aus
einem Gerippe von Trigern bzw. Tragbalken
oder Gurtbogen gebildet werden, die mit Plat-
ten oder Kappen ausgefacht sind,
als Balkendecken, wenn die Decken durch
dicht an dicht verlegte Balken gebildet werden.

In vielen Fillen kann es geniigen, die Spannweite der
Decken durch Sdulen, Gurtbogen oder Zwischenwinde
zu verringern, um ihnen die fiir die Aufnahme der stell-
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vertretenden Triimmer-
lasten notige Tragfihig-
keit zu geben. Die Trag-

fihigkeit der unter 2 ge-
nannten  Ausfachungen
ist besonders zu prifen.
Wenn sie unzureichend
ist, konnen unter die alte
Kellerdecke neue Kap-
pengewdilbe eingespannt
werden, deren Tragfihig-
keit der. zu erwartenden

!

Ny

Triimmerlast entspricht.

2. Schutzraumwinde.

Auf die sorgsame Ausfithrung der Aussteifung des
Schutzraumes ist grofiter Wert zu legen,

Die Widerstandstahigkeit der AuBenwiinde der Schutz-
riume wird durch die Aussteifung der sich zwischen
sic_spannenden waagerechten Tragglieder (Decke und
FuBboden) und senkrechten Tragglieder (Zwischenwiinde
oder Zwischenpfeilerreihen) betrichtlich erhoht.

Die Winde des Schutzraumes miissen den Horizontal-
schub der zwischen sie gespannten Gewdlbedecken auf-
nehmen konnen, auch dann, wenn diese Wiinde beim
Zusammensturz der Gebiude ihre Auflast verlieren.

Wenn mehrere Kappen oder Tonnen so aneinander
anschlieffen, daB} bei ungleichmiiBBiger Lastverteilung der
Ausgleich der Horizontalschiibe nicht gesichert ist, miis-
sen in Verbindung mit den Gewo6lben steife Quermauern
als Aussteifungsscheiben in Abstinden (in Richtung der
Tonnenlinge gemessen) von nicht mehr als der 2% fachen
Gewdlbelichtweite vorhanden sein. Diese Aussteifungs-
winde miissen mit den Widerlagern im Verband stehen.

Damit diec Auflenwiinde die zur Aufnahme des Hori-
zontalschubes notige Scherfestigkeit nicht einbiifien, darf
die iibliche Absperrung des aufgehenden Mauerwerkes
gegen aufsteigende Feuchtigkeit unterhalb der Gewdilbe-

Bild 3. Beispiel fir die Ausbildung der Endkappe.

kdampfer nicht durch Einlage von weichen Sperrschich-
ten (Dachpappe) erfolgen, sondern nur durch Anord-
nung von scherfesten Mortelschichten mit Dichtungs-
zusatz. Die inneren Winde des Schutzraumes, zwischen
die sich Kappen spannen, konnen in durch Gurtbogen
verbundene Pfeilerreihen entsprechender Stirke aufge-
16st werden.

In vorhandenen Gebiduden konnen Schutzraumwiinde
durch Mauervorlagen verstirkt werden, um sic gegen
die auftretenden Schubkrifte widerstandsfihig zu
machen.

II. Bemessung der Bauteile stahlarmer und
stahlloser Schutzriume.

Iir die Herstellung der Tragglieder von Schutzriu-
men konnen verwendet werden:

. Beton,

2. Mauerziegel.



Von den verwendeten Werkstotten erfordert jeder
cine scinen Festigkeitseigenschaften entsprechende Be-
messung der Tragglieder.

Die Baustoffe missen den cinschligigen
schriften und Normen entsprechen.

Fiir die statische Untersuchung gelten die allgemeinen
Grundsitze und Verfahren der Statik. Kappen, Tonnen,
Gurtbogen und Pfeiler sind auch fiir ungleichtormige
Belastung zu untersuchen, und zwar ist anzunehmen,
dal} sich die Gesamtlast derart verteilt, dal} die eine
Hilfte der Kappe doppelt so hoch belastet ist wie die
andere, d. h. die eine Hilfte der Kappe ist gleichmafig
mit % q, die andere mit */s q belastet anzunehmen.

Gutevor-

l. Schutzraumbauweise in Beton.
Der Beton mufl den Bestimmungen des ,.Deutschen
Ausschusses fiir Eisenbeton™ entsprechen.
Die grofite Druckspannung (Kantenpressung) des Be-

b . . -
tons darf den Wert 6 zul. = 4 nicht tiberschreiten.

(Bestimmungen fiir Ausfithrung von Bauwerken aus Be-
ton, § 12.)

Wird fiir den Beton der Gewdolbe, Bogen und Kappen
cine Wiirfelfestigkeit von W 28 = 160 kg/em® nicht
nachgewiesen, so sind mindestens 300 kg Zement je
Kubikmeter fertigen Betons zu verwenden. Die zulissige
Druckspannung fiir diesen Beton ist mit 40 kg/cm?* an-
zunehmen.

Tafel 1.

Fur aufgehende Mauern sind mindestens 200 kg Ze-
ment je Kubikmeter fertigen Betons zu verwenden. Die
zuliissige Druckspannung ist fiir diesen Beton mit
25 kg/em® anzunehmen.

2. Schutzraumbauwecise in Ziegel-
mauerwerk.

Die Gite des Mauerwerkes und die Wanddicken der
Schutzraumwinde miissen den in Abschnitt III B der
Ersten Ausfithrungsbestimmung zum § 1 der Zweiten
Durchfithrungsverordnung zum Luftschutzgesetz vom
4. Mai 1937 (Schutzraumbestimmungen) angegebenen
Vorschriften entsprechen.

Fiir Schutzraumbauten aus Ziegelmauerwerk sind min-
destens Ziegelsteine der I. Klasse zu verwenden.

Die zulassigen Spannungen sind gemif3 den Berech-
nungsgrundlagen fiir Bauten aus kiinstlichen und natiir-
lichen Steinen DIN 1053 anzunehmen.

Fiir die Priifung vorhandener Kappen, bei denen eine
entsprechende Giite des Mauerwerkes nicht gewihr-
leistet wird, ist die zuldssige Spannung mit 7 kg/cm? an-
zunehmen,

Wird fir den Bau von Schutzriumen Naturstein-
mauerwerk verwendet, so gelten sinngemill die fiir
Ziegelmauerwerk gemachten Ausfiihrungen.

Nihere Angaben iiber die Ausfiihrung und die Be-
messung von Kappengewolben, Gurtbogen und Pfeilern
in Beton und Ziegelmauerwerk sind in den Tafeln |
und II enthalten. i

Schubkriafte und Hochstspannungen in Kappengewolben.

Vorbemerkungen zu Tafel 1.

In Talel I sind der Horizontalschub und die Hochstspannungen fiir
Kappengewilbe von 12 ¢cm und 25 e¢cm Dicke (¥ Stein und 1 Stein
dick) angegeben bei verschiedener Belastung, verschiedener Spann-
weite und verschiedenem Pleilverhiltnis (Stichhéhe).

Fir die Bercchnung sind gleichmiBig verteilte Belastungen ange-
nommen und folgende Formeln verwendet:

Horizontalschub: H = qS' ! 5 : (kg)

H
Héchstspannung: ¢ =2 - b.d (kg/cm?)

Es bedeuten:
H = Horizontalschub auf 1 m Gewilbebreite,
6 = Héchstdruckspannuny,

d = Dicke der Kappe,

| = Spannweite,

i = Stichhéhe,

p’ = stellvertretende Triimmerlast,
p = héchstzulissige Nutzlast,

¢ = LFigengewicht der Decke,

q = Gesamtlast.

Ferner wurde untersucht, ob die erhaltene Héchstspannung bei un-
gleichmidBig verteilter Belastung in 14 Punkt auch nicht unzulissig
tiberschritten wird.

Fiir ungleichmiBige Belastung ist angenommen, daB die eine Hailfte
der Kappe doppelt so hoch belastet ist wie die andere. D. h. auf der
cinen Halfte der Kappe befinden sich % q, auf der anderen Halfte 4/s q.

I. Kappengewdlbe von 12 cm Dicke (¥ Stein dick).

Spannweite in m H @ . H .28 . H " G H 2 g
p'=1000 kg/m*  f/1 =1/, 2210 3,69 2770 | 4,62 3330 5,52 4420 7,38
g - 392 }:gf;‘ 1 =2 1660 2,76 2080 3,45 2500 4,15 3320 5,52
g = 1775 kgm? =10 1105 1,85 1385 | 231 1665 | 276 l
p'=1500 kg/m?  §/l = 1/, 2840 475 3550 595 4270 1 7,13 5680 | 95
B = o tgﬁf £/l = %y 2130 | 355 2660 445 | 3200 | 533 4260 7
=275 kg =5 1420 2,36 1775 295 2140 | 357
p'= 2000 kg/m®  §/l =y, 3470 58 435 | 72 5200 | 87 6950 1,6
Pz o tgg; £ =1, 200 | 43 250 | 54 3900 | 65 5200 8,7
q=2775keim* =Y 1735 29 2175 | 36 2600 | 43

II. Kappengewolbe von 25 cm Dicke (1 Stein dick).
Spannweite in m 20 2,5 3,0 3,5

H G H G H G H | o
p'=1000kg/m*  f1=" 5100 | 410 | 6400 513 | 7650 6,15 8900 7,18
= 0 tg;;g’ £/l = %y 3830 307 | 4800 385 | 5730 4,61 6700 539
o = 00 kg/mt =" 2550 205 | 3200 257 | 3825 3,07 4450 3,59
p'= 1500 kg m® T 6340 | 5 7920 | 63 9520 | 76 | 100 89
Pz i tgjftgj £/ =2y, 4750 | 38 5940 475 | 7120 | 57 8300 6,65
q = 2540 kg/m"* f1 =15 3170 | 255 | 360 | 315 | 4760 | 38 5550 | 445
p’= 2000 kg/m* Bl = 7600 6,1 9500 | 7.6 | 11400 9,1 13300 | 107
g - 228 }:g;g' f/l =2/, 5700 | 4,55 7140 57 8550 68 10000 8,0
o = 3040 kg/m" £/l =1 3800 i 3,05 4750 38 5700 4,6
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Tatel 1I.
Ausbildung und Bemessung der Pfeiler und Gurtbogen.

Vorbemcikungen zu Tafel II.

Tafel 11 enthilt Angaben iiber dic Mindestabmessungen von Gurt-
biogen und ihren Auflagern (Pfeilern und Fundamenten).

Dic angegebenen Abmessungen bilden Unterlagen fiir den Entwuri
von cingewélbten Schutzraumen, jedoch ist in jedem Fall der statische
Nachweis in der iiblichen Form zu erbringen.

Untersucht wurden Pfeilerrcihen mit Gurtbégen von 2,5, 3 und 3,5 m
Spannweite, zwischen die Kappen von 2 m bzw. 3 m gespannt sind.

+—2,05—

o~

J
- [

Querschnitt  durch die Gurtbogen

71

Querschmtt durch dre Kappen

Als stellvertretende Triimmerlast wurden 1500 kg/m2 und 2000 kg/m? Gurtho gen =300 m
angerrommen. — = il s - il Lasfeiliec il
Die Gurtbégen haben ein Pleilverhdltnis von f/l = 1. 1 =2,00m 1= 3,00 m
suf:i/ig,}inl.iﬂéi‘ifé’ic e et e Beton w35 Kalows "bewe | p'kg/m? | 1500 2000 1500 2000
40 kg/cm? angenommen. T = 3 T | A
Die Abmessungen der Fundamente sind so gehalten, daB eine Boden- Baustoff Z B Z B Z B Z B
pressung von 3 kg/cm? nicht iiberschritten wird. d. cm 38 30 51 30 51 35 51 40
b cm 51 40| 51 40| 51 40| 64 50
by cm 90 80| 9 80| 9, 80| 90 90
Belastung der Kappen: g = ggg Hﬁ: byem | 155 160 | 168 170 | 1947190 [ 194 205
p= 1500 bgw 2000 kg/m? by cm 129 125|129 | 125 | 129 | 125 129 125
| A Ziegelm'uerwerk@ beem | 165 165|165 165 [ 165 | 165 105 165
B = Beton bs ecm 77 70| 77| 70| 77 70| 90 80
Gurtbogen L=250m GurtbogenL=350m
. 1=200m  1=3,00m ) 1=200m 1=300m
_p'kg/m* | 1500 2000 1500 | 2000 p'kg/m* 1500 2000 1500 2000
Baustoti | Z B | Z B|2Z B|Z B Baustoff| Z ' B | 2 | B || Z B | Z |B
d cm 38| 30| 38 30| 51| 30| 51 35 dem | 51 30| 51| 35 51 40| 64 40
b cm 38| 30| 51 40| 51 | 40| 51 40 b cm 51 40| 51 40 64 50| 64 50
by cm 90 | 90| 90 90| 90| 90 |103 90 b; cm 77 70| 77 170 77 10| 77 70
b, cm 168 | 168 | 194 | 200 [ 181 | 190 | 194 200 byem | 155 155 | 181 | 185 || 181 205 | 207 220
by cm 141 | 140 | 141 | 140 | 141 | 140 | 141 140 bgem | 129 120 | 129 | 120 || 129 120 | 129 120
by cm 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 175 byem [ 160 160 | 160 160 || 160 @ 160 | 160 @ 160
b; cm 64| 60| 64| 60| 77| 70| 90 80 b; cm 7 70| 77 } 70 90 | 70| 90 75
III. Abschliisse der . _ vorgesetzte Splitterschutzmauer geschiitzt werden (vgl.
Wandoffnungen_stahl- it o B Bild 4).
armeSrChl:::gr;l:z?el.loser g — fl’/ffflﬁiﬁw Splitterschutzmauern sind wie folgt zu bemessen:
1. Gasdichtig- Lr‘“ ] Ny =1 Zi.cgclnml.l.cr\\'crk: ) “
keit. in verlingertem Zementmortel oder in

Gasdichte Tiren und
Fensterblenden konnen,
sofern Stahl nicht zur
Verfiigung steht, aus
Holz oder anderen Bau-
stoffen hergestellt wer- —

J8
b N AN

o0

s

den. Sie missen den 7 7 \
- Schmtt C-0 Grundri3
s trummersichere Abdeckung

&
e
1

!
p—

Schmitr A-8

| rrummersichere Ab;éch.yng

Bild 4. Splitterschutzmauer
fiir den Schutzraumeingang.

Vorschriften und
Grundsitzen der
DIN-Vornorm 4104

gentigen.

2. Splitter-

e Gryindri sicherheit.
1 il /07 Steht  Stahl nicht
A \qasdiche 1117 _s  zur Verfigung, so
E= ] [ ) | konnen Aullentiiren,
Lz 77 ZA Notausstiege und

Fenster gegen Bom-
bensplitter durch eine

i0
Bild 5. Splittersichere Anord P '
PSche e in geringem Abstand

eines Schutzraumzuganges.

26

Mortel aus Wasserkalk . 38 ¢m dick.

Stampfbeton-Mauerwerk:

mit mindestens 200 kg Zement je Kubik-

meter fertigen Betons . . 20 em dick.
Eisenbetonwinde:

mit der statisch erforderlichen Bewchrung,
ciner Hauptbewehrung von nicht weni-
ger als 0,5 v. H. des Betonquerschnittes
und mit einem Mischungsverhiltnis von
300 kg Zement je Kubikmeter fertigen
Betons nach DIN 1045 .

Liegt die Oberkante der
ausstieges unter Erdgleiche,
durch eine splittersichere
Uberdeckung des Zuganges
geschaffen werden, z. B.
durch Anordnung einer Be-
tonplatte (vgl. Bild 5).

Fenster sind gegen Splitter
zu schiitzen durch Tiefer-
legen bis unter Erdgleiche
oder durch Herautziehen
der Lichtschachtmauer bis
uber Fensteroberkante (vgl.
Bild 6).

In Bild 4, 5 und 6 sind
die notwendigen Mindest- | / I
iberdeckungen der Tur-

15 ¢m dick.

Auflentiir oder des Not-
so kann ein Splitterschutz

Schaitt A-8

L/De.'/r,aha/ﬂy
1 hzgt

und Fensteroffnungen durch / Z
Splitterschutzmauern ange- Ly
geben. d

Im Auftrage:

Bild 6. Splitterschutz
gez. Grofikreutz. B et

fiir Schutzraumfenster.




Baulicher Luffschuf

Nachtrag zum Julibeff 1937')

Mehrgeschossige volltretiersichere Schutzraume

Regierungsbaurat A. Winter, Referent im Reichsluftfahrtministerium

In meinen bisherigen Ausfithrungen®) ist der
Luftschutzturm ,,Bauart Winkel" als Eisenbeton-
konstruktion behandelt worden. Mit Riicksicht
auf die Forderung der Rohstoffbehirden, Baustahl
und insbesondere Rundeisen einzusparen, wenn
stahlarme Bauausfihrungen konstruktiv. mdaglich
sind, ist der Luftschutzturm nunmehr als Bauwerk
aus Stamptbeton (also ohne Eiseneinlagen) neu
ausgebildet worden. Bei Losung dieser Aufgabe
waren in statischer Hinsicht zwei Forderungen zu
berticksichtigen:

1. Die auflere Gestalt des Luftschutzturmes
durfte nicht wesentlich verindert werden, damit das
»Winkel-Prinzip* (Abgleiten von Treffern an den
steilen Auflenwinden des spitzkegligen Baukor:-
pers) gewahrt blieb.

2. Der eisenlose Turm muBite konstruktiv so ge:
staltet werden, dal} keine Zugspannungen im
Beton entstehen.

Die erste Forderung entstand aus dem Grund-
gedanken der Turmkonstruktion, auftreffenden
Bomben gewissermafien eine nur punktformige
Auftreff, fliche” zu bieten und damit einen wirk:
lichen Bombenaufschlag von vornherein aus:
zuschlieflen. Die zweite Forderung enthilt die
Vorbedingung fiir die Standsicherheit des Turmes
bei normaler statischer Belastung und bei Bean:
spruchung durch Bombenwirkung.

Bei Berticksichtigung meiner friuheren Ausfiih-
rungen iiber raumumschlieBende Bauwerke mit
zugspannungsfreien Bauformen®) kann eine Losung
der Aufgabe darin gefunden werden, dafy die Mit-
telfliche des Luftschutzturmes als sehr schlanke
parabolische Kuppel ausgebildet wird. Wie bei der
normalen breiten Kuppelform?*) sind auch hier die
Meridiane der Mittelfliche des Luftschutzturmes

durch die Gleichung y — h Cof ;:gekcnnzeich:

net. Um die geforderte schlanke Form zu erzielen,
bedarf es nur ciner entsprechenden Wahl des
Parameters h.

Wohl gibt es noch andere Moglichkeiten fiir
die Entwicklung eines zugspannungsfreien Luft:
schutzturmes. Der hier aufgezeigte Weg bietet je-
doch den Vorteil, dal der Kuppelmeridian als
Mantellinie eines Rotationskoérpers mathematisch
erfaflbar und der statische Nachweis der Zug:
spannungsfreiheit im Vergleich zu den sonst er-
forderlichen Untersuchungen auf Grund der

1) Vgl. die Ankiindigung in der FuBnote 2 auf S. 11 des Juliheftes.
2) ..haulichcr Luftschutz™, Juliheft, S. 10f., 1937.

) A.a. 0., S. 14f.

%) A.a.O., S. 15, Bild 12.

hoheren Elastizititslehre denkbar einfach ist. Be:
sonders dann, wenn die Abmessungen des Bau-
werkes von Fall zu Fall verschieden sind, wie es
beim Luftschutzturm eintreten kann, diirfte der
Fortfall umfangreicher statischer Untersuchungen
von praktischem Nutzen sein.

Ein Luftschutzturm von der Form eines hvyper:
bolischen Rotations - Paraboloids ist im Quer-
schnitt in Bild 17 dargestellt. Er besitzt als oberen
Abschluf} eine ogivale Spitze, wodurch die bei der
cigentlichen Kuppel vorhandene obere Fliche ver:
schwindet. Die Spitztorm Lif3t ein Abgleiten auf:
treffender Bomben mit Sicherheit erwarten. Es
konnen daher nur sogenannte Nahtreffer auf den

AQ

= |
=
S

Bild 17. Luftschutzturm ,,Bauart Winkel'' aus Stampfbeton ohne
Eiseneinlagen. Fassungsvermégen 500 Personen.

Turm cinwirken. Die Wanddicke wird entspre:
chend den Bombengrofien gewihlt, gegen die der
Turm Schutz bieten soll. Die Ausbildung der
Zwischendecken kann beliebig erfolgen, z. B. als
Holzbalkendecken; die Decken brauchen nicht als
starre Scheiben statisch wirksam zu sein, da die
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Standsicherheit des Turmes allein  durch den
Turmmantel verbiirgt ist. Die bauliche Durchbil-
dung der Einzelheiten erfolgt nach den allge-
meinen Grundsitzen der Baukonstruktion. Es
bleibt lediglich zu erwihnen, daf} die Fundamente
des Turmes deringe Eiseneinlagen erhalten, um
die nicht vorausbestimmbaren Wirkungen einer
etwa eintretenden ungleichmilligen Baugrund:
senkung (Bergbaugebiete) abzuwenden.
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Die {ibrige Ausgestaltung eines Luftschutz:
turmes aus Stampfbeton entspricht der der bereits
crstellten  Eisenbetontiirme®). Abschlieflend sei

bemerkt, daf3 die durchgefithrte Neugestaltung
des Luftschutzturmes nicht nur die erstrebte Ein-
sparung an Stahl verwirklicht, sondern auch aller
Voraussicht nach eine Herabsetzung der Baus-
kosten ermoglichen wird.

5) A.a. O, S. 11,



