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Wirkung von Bombenaugriﬂ'en auf die Dachhaut

Zusammenfassung aus Berichten der Dachdecker-Innungsmeister

Reg-Baumeister a. D. Georg Roediger. Architekt

Inh“h: Verhalten der Dachdeckungen gegen Voll-. Nah- und Ferntreffer.

des Schadens.  Folgerungen

Ui uber das Verhalten der ablichen Dach-
deckungen bei Fliegerangriffen einen Uberblick
zu bekommen, wurden in Gemeinschaftsarbeit
zwischen dem Arbeitsring Luftse hutz

der Fachgruppe Bauwesen im NN-
Bund Deutscher Technik und dem Reichs-
innungsverband des Dachdecker-

handwerks bei dessen Mitgliedern eine Uni-

frage veranstaltet und die Berichte aus allen
von I'liegerangriffen betroffenen Teilen Grofi-
deutschlands  fur die Auswertung eingeholt.

Dankenswerterweise wurden 72 Berichte mit
zum Teil sehr eingehenden Ausfithrungen tber
die bisherigen Erfahrungen zur Verfigung ge-
stellt, die im Arbeitsring Luftschutz gemeinsam
mit dem Reichsinnungsverband des Dackdecker-
handwerks ausgewertet wurden.

s ist zweckmafig, zu unterscheiden zwischen

dem Verhalten der Dachdeckungen gegen un-
mittelbare Treffer durch Bomben jeder Art,
gegen  Sprengstucke,  ‘Triaummersticke, Flak-

splitter und dem Verhalten der Dachdeckungen
gegen Luftdruck und Sog in der Umgebung von
Bombentreffern.

I. Verhalten der Dachdeckungen gegen
unmittelbare Treffer.

Im Verhalten der ublichen Dachdeckungen
gegen Bombentreffer jeder Art sind wesentliche
Unterschiede in der Widerstandsfahigkeit nicht
festgestellt worden und konnen auch nicht er-
wartet werden, da es sich durchweg um leichte
Baueclemente handelt, bei denen ein nennens-

werter Widerstand gegen Bombentrefferr tiber-
haupt nicht in Frage komint.

s wurde nur festgestetllt dall das Holz-
zementdach mit seiner Kies- und Erdauf-
lage, dahnlich ein mehrlagiges Papp-
dach mit 16 ecm Erdaufschuttung.
naturgemald gegentiiber Flaksplittern,

Trimmerstucken, Sprengstiucken
am wenigsten empfindlich ist und meist keine
Schiaden erlitten hat; andererseits sind mittel-
hart gebrannte Ziegel in dieser Beziehung etwas
weniger empfindlich als weich oder glashart ge-
brannte Ziegel. Auch wurde beobachtet, daB
Volltrefferschiaden an den Diachern bei Wohn-
hausern, deren Wohnraume in viele kleine Zellen
aufgeteilt sind, in leichteren Fallen naheliegen-
derweise eine Begrenzung erfahren, im Gegen-
satz zu den Schaden in grofleren ungeteilten
Raumen, in denen der Luftstof und Sog sich.
ungehemmt durch Zwischenmauern, auswirken
kann und die Schaden daher sehr viel grofere
Ausdehnung annehmen konnen.

EinfluB der Dachform und der Dachdcckungsarten aul die GroBe

II. Verhalten der Dachdeckungen in niherer und
weiterer Umgebung von Bombeneinschligen
unter Einwirkung von Luftdruck und Sog.

Neben Trefferschiaden an den unmittelbar ge-
troffenen Hausern entsteht durch den Bomben-
cinschlag in der naheren und weiteren Um-
gebung an den Dachdeckungen Schaden grofiten
Umfanges durch Luftstoff und Sog. IFur die Be-
urteilung dieser Schiden ist es von wesentlicher
Bedeutung, die Krafteinwirkungen zu klaren, die
diese Schidden herbeifiuhren. Aus den zahl-
reichen, zum Teil sehr eingehenden Beobach-
tungen und Ausfulhirungen in den Berichten er-
¢ibt =ich dartber folgendes:

I. Allgemeines iiber Art und Ent-
stehung der Schaden.

Die Schaden in der ndaheren und weiteren Uni-
gebung des Bombeneinschlages zeigen sich stets
an den der Bombeneinschlagstelle zugekehrten
Seiten der Dacher, im Gegensatz zu Sturmscha-
den, die auf den der Windrichtung entgegen-
gesetzten Seiten der Diacher durch Sog ver-
ursacht werden. Beim Bombeneinschlag entsteht
offensichtlich, wie in verschiedenen Berichten
ausfuhrlich dargelegt wird, der Schaden in der
Umgebung hauptsiachlich dadurch, dafl nach
dem nur Bruchteile einer Sekunde wirkenden
Explosionsstol sich ein luftverdiunnter Raum
bildet und nun durch den Ausgleich zwischen
dem Luftdruck im Inneren des Dachraumes und
dem luftverdunnten Auflenraum die Dachhaut,
je nach Stirke der Bombe und Entfernung von
der Einschlagstelle, mehr oder weniger stark
angehoben wird, herunterstiirzt oder zum min-
desten nicht in ihre alte Lage zurtckfallt. Daraus
erklart sich auch die Erscheinung, daf3 bei dem-
selben Haus bei Ziegeldachern auf Lattungen
der Dachschaden tiber dem zu Wohnriaumen aus-
gebauten Teil des Dachraunmes sehr viel geringer
ist als tiber dem Bodenraum, ebenso, daB der
Schaden im unteren Teil des Daches unterhalb
der Kehlbalkenlage meist viel grofier ist als im
oberen Teil nach dem First hin. Im ausgebauten
Teil des Daches befinden sich unter der Dach-
deckung die Zimmerdecken. durch die der
Druckausgleich zwischen innen und aufien und
das Anheben der Dachdeckung verhindert oder
wenigstens gehemmt wird. Im Bodenraum be-
findet sich der grofiere Luftraum unterhalb der
Kehlbalkenlage, so daB hier dieser Druckaus-
oleich stiarker zur Auswirkung kommt. Dies er-
Klart auch, daff verschalte Diacher, solange die
Schalung in Ordnung ist und standhalt, sehr viel
geringere Schaden an der Dachhaut zeigen.
Wenn auch diesem Vorgang in den Berichten
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vielfach die Bezeichnung ,,Sog” nicht zuerkannt
wird, so durfte es sich doch meist um eine echte
Sogwirkung handeln, die in der Bildung eines
luftleeren oder luftverdiinnten Raumes und im
Nachstromen der Luft in diesen Raum ihre Ur-
sache hat. Auch bei Sturmschiaden entsteht der
Sog durch Bildung eines luftverdannten Rau-
mes, aber auf der der Sturmrichtung abgekehr-
ten Seite dex Daches, und durch Nachstromen der
Luft aus dem Dachraum in diesen Raum.

Cber die Grofie des Umkreises, in dem diese
Schiden auftreten, lauten die Angaben sehr ver-
schieden. Exakte Beobachtungen hiertiber stofien
auf Schwierigkeiten mancher Art; die GroBe ist,
von Bombenart und Kaliber ganz abgesehen,
stark abhingig von ortlichen Gegebenheiten
z. B. Aufschlag der Bombe in weicherem oder
hartem Boden, Hohenlage des Einschlages, Art
der Umgebung, geschlossene oder offene Bau-
weise, sonstige Geliandegestaltung — naturlich
auch von Art und Erhaltungszustand der Déicher.
Beispielsweise wird von einem Sonderfall be-
richtet, bei dem ein Hohlziegeldach in 1600 m
Entfernung von der Einschlagstelle einer Minen-
bombe trotz dazwischenliegenden 600 m breiten
Mischwaldes und 40 m tieferer Lage vollig ab-
gedeckt und durcheinandergeworfen wurde. IFir
Minenbomben, die die grofte Fernwirkung
haben, werden in anderen Fillen 1 km, 2 bis
3 km, 5 km angegeben. Fur Sprengbomben wer-
den im allgemeinen je nach GroBe der Bombe
Umkreise von 100 bis 500 m Radius angegeben.

2. Einfllufl der allgemeinen Dach-
gestaltung auf die GrofBe des
Schadens,

Bevor das Verhalten der einzelnen Dach-

deckungsarten erortert wird, erscheint es zweck-
mafig, den Einfluf der allgemeinen Dachge-
staltung auf den Umfang des Schadens an der
Dachdeckung zu erwihnen.

Die Beobachtungen ergeben hierzu folgendes:

a) Dacher mit Dachausbauten, ver-
wickelte Dachformen mit Kehlen, Vor- und
Ruckspringen geben zu grofferen Schiaden An-
laf}; sie bieten mehr Angriffspunkte. Hiernach
wiurde es sich also empfelilen, moglichst einfache
glatte Dachformen anzustreben, was im allge-
meinen auch aus architektonischen Griinden
sehr erwiinscht ist. Ks ist selbstverstiandlich, daB
durch eine einfache Dachform sowohl die vor-
laufige als auch die endgiiltige Instandsetzung
des Daches nach einem Schaden erleichtert wird.

bh) Steile Déacher, insbesondere steile
Mansarddachflachen, werden viel mehr besché-
digt als solche flacher Neigung. Es wird emp-

fohlen, mdoglichst nicht tber 50 v.H. Neigung
hinauszugehen. Bei Nahtreffern wurde beob-

achtet, daB der Schaden geringer war, wenn die
Einschlagstelle unterhalb einer Ebene lag, die
von der bis zum Erdboden verlingert gedachten
Dachfliche gebildet wird, so dafl die Dachfliche
nicht unmittelbar vom Explosionsstol getroffen
wird.

Dies veranlafBt cine Lirginzung der Darlegun-
gen in IT 1 in dem Sinne, dalB die erste Wirkung,
namlich die des LuftstoBes gegen die dem Zer-
knall zugekehrte Dachseite, sich dort gegen die
Deckung selbst, und zwar gegen die Stirnflachen
der Dachziegel richtet. Dadurch wird mindestens
ecine Lockerung der Ziegel und dex Verstrichs,
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vielleicht auch eine Verbiegung der Dachlatten
nachfolgenden Sog, der weicher, aber linger
wirkt, durch den Stofl vorgearbeitet und seine
cigene mehr statische Arbeit erleichtert.

Dal} steile Dachflichen starker in Mitleiden-
schaft gezogen werden, ergibt sich auch ohne
weiteres aus den bereits geschilderten Vorgin-
gen, die zur Entstehung des Schadens fiuhren,
wobei auch die sehr viel groBere I'liche des
Steildaches eine Rolle spielt.

¢) Grofe Dachiuberstande Dbieten
starke Angriffspunkte, sie werden hochgerissen,
die Sparren splittern, die Schalung gibt nach,
bei starker Dachkonstruktion wird das ganze
Dach zerstort, auseinandergerissen oder auch im
ganzen verlagert und hierbei die ganze Deckung
zerstort. Geringer Dachiiberstand oder Gestal-
tung des Uberstandes in einer IForm, die wenig
Angriffsflache bietet, starke Dachkonstruktion
und Verankerung sind also zu erstreben.

d) ZugemauerteDachwinkel sindun-
zweckmafig, und zwar wegen der Feuergefahr
bei Brandbombeneinschlag und der Erschwerung
der Instandsetzung.

In welchem Umfange ausx diesen Beobachtun-
gen [Folgerungen uber zukunftige zweckméifige
und Sparren erzwungen. und damit wird dem
allgemeine Dachgestaltung zu ziehen sind, soll
hier nicht erdwtert werden, da hierbei I'ragen der
kiinstlerischen Gestaltung, der heimatgebunde-
nen Bauweise neben Fragen technischer und
wirtschaftlicher Art eine grofle Rolle spielen.
Man wird aber, wenn in Sonderfiallen auf Steil-
dacher nicht verzichtet werden kann, zum min-
desten versuchen miissen, deren Widerstands-
kraft auch durch entsprechende Auswahl der
Konstruktion und Deckungsart zu erhéhen.

Dach -
Umfang

cinzelnen
auf den

o Kinflufl der
deckungsarten
des Schadens.

Es liegen in derHauptsache Beobachtungen
tiber die folgenden Dachdeckungsarten vor, die
hier in der Reihenfolge ihrer Empfindlichkeit,
beginnend mit der Dachdeckung geringster

Empfindlichkeit, im folgenden aufgefiihrt und

im einzelnen behandelt werden:

a) Holzzementdach mit Kies- und Erd-
schitttung.

h) Pappdach,

¢) Schieferdach,

d) Ziegeldach:
«) Biberschwanzdach,
#) Falzziegeldach,
7) Hohlpfannendach;

tiber folgende Dachdeckungsarten liegen nur

einzelne Beobachtungen vor:
¢) Rethdach,
f) Asbestzementdach,
@) Zementsteindach.

a) Holzzementdacher
Cbhereinstimmende Beobachtungen ergeben die
erofBe Widerstandskraft des Holzzementdaches,
chenso  der Pappdicher mit Kies- und Krd-
schittung. Dies erklirt sich ohne weiteres aus
der sehr flachen Neigung und der Kies- und Ird-
schittung. Voraussetzung ist eine solide Dach-
konstruktion. Hinzu kommt hier auch noch der



bereits in Abschnitt I erwahnte Vorteil geringer
Empfindlichkeit gegen I‘laksplitter und Trium-
merstucke.

b) Pappdacher.

Alnlich haben gut geklebte Pappdacher auf
Schalung oder — noch besser — massiver Unter-
lage sehr groBe Widerstandskraft gezeigt. Selbst
in nachster Ndahe der Einschlagstelle sind sie
meist nicht abgedeckt worden. Voraussetzung
ist selbstverstiandlich auch hier eine solide
Unterkonstruktion. Wenn in einigen wenigen
I'dllen berichtet wird, dall die Dachhaut ein-
schlieBlich der Sparren abgehoben wurde und
Risse erhielt, so kann es sich vermutlich um eine
etwas leichte, vielleicht auch instandsetzungs-
bedirftige Unterkonstruktion oder auch um be-
sonders ungunstig gelagerte Fille (grofien Dach-
uberstand, offene Schuppen) gehandelt haben.
Ebenso ist selbstverstiandlich, dal} dltere Déacher
mit stark verkrusteter Pappe leicht Risse er-
halten, da solche an sich erneuerungsbedurftigen
Déacher sehr unelastisch und brichig werden,
insbesondere auch die im allgemeinen bei Papp-
dachern vielfach wenig sachgemif ausgefiihrten
Anschlisse an hochgefiihrten Aullenmauern da-
bei undicht werden.

¢) Schieferdacher.
Bei Schieferdachern sind zu unterscheiden:

Schieferdach in deutscher BPeckung mit
Pappunterlage auf Schalung,

Schieferdach in englischer Deckung mit
Pappunterlage auf Schalung,

Schieferdach in englischer Deckung auf
Lattung.

Nach zahlreichen tubereinstimmenden Beob-

achtungen hat das Schieferdach in deutscher
Deckung auf Pappunterlage und Schalung tuber-
all eine tberraschend grofie Widerstandskraft
bewiesen. Voraussetzung ist dabei, daf3 die Dach-
konstruktion und die Schalung in Ordnung sind
und dem, wie oben erlautert, von innen wirken-
den Luftdruck ausreichenden Widerstand ent-
gegensetzen. Voraussetzung ist ferner, dafl die
Nagelung des Schiefers noch in Ordnung ist, ge-
olte Nagel verwendet wurden und die Nagel
nicht durchgerostet sind. Andernfalls ist es auch
zu grofien Beschadigungen gekomimen entweder

durch Bruch der Platten -— meist unter der
Uberdeckung, besonders bei élteren, bereits
brichigen Schieferplatten -— oder auch durch

Abheben der Deckung einschliefllich der Sparren
und der Schalung. Dal steile, mit Schiefer ge-
deckte Mansarddachflichen in der Nihe der Ein-
schlagstelle gianzlich abgedeckt wurden, ist ohne
weiteres erkliarlich und kann an dem gunstigen
Gesamturteil tiber die deutsche Schieferdeckung
nichts andern. Bemerkenswert erscheint hierfur
auch, wenn beispielsweise von einem Einschlag
auf dem Kirchplatz in L. berichtet wird, daB
samtliche mit Hohlziegeln bedeckten umliegen-
den Dacher auf der dem Einschlag zugekehrten
Seite fast restlos abgedeckt waren, wahrend das
mit Schiefer gedeckte Kirchdach in der Haupt-
sache nur durch Splitterwirkung beschiadigt war.

Bei der Doppeldeckung mit Rechteckschablo-
nen auf Pappunterlage und Schalung, die be-
kanntlich aus meist rechteckigen Platten groBen
Formates besteht, ist der Schaden gewohnlich
etwas grofer, weil ein Bruch der Platten unter
der Uberdeckung und an der Nagelung wegen

des groflen IFormates leichter eintritt. Aber auch
diese Déacher haben im ubrigen eine gute Wider-
standskraft gezeigt. Dal} die englische Deckung
ohne Schalung, nur auf Lattung, wie sie ge-
legentlich in Norddeutschland vorkommt, wegen
der fehlenden Schalung dieselbe geringe Wider-
standskraft wie Ziegelddacher ohne Schalung ge-
zeigt hat, Dbedarf wohl Kkeiner weiteren Er-
orterung.
d) Ziegeldacher.

Im allgemeinen haben alle Ziegeldicher, wie
sich aus den Berichten ergibt, die geringste
Widerstandskraft gezeigt, es sei denn, dall unter-

seitige Verschalung vorhanden war. Bei Ziegel-

dachern ist dies jedoch eine Ausnahme, die in
Ostpreufien tblich ist, von wo aber Berichte
nicht vorliegen.

Die normale Eindeckung auf Lattung hat zur
Folge, daBl der von innen wirkende Uberdruck
die Ziegel abhebt, nachdem -— vermutlich — der
Stol} sie gelockert bzw. den Verstrich gelost hat.
Dies fuhrt je nach Art und GroBe der Bombe und
Jje nach Entfernung der Einschlagstelle, auch je
nach Ausfuhrung und Art der Deckung, in mehr
oder weniger groffem Umfange dazu, daB das
Dach abgedeckt wird oder die Ziegel angehoben
werden. Sie sturzen dann herunter oder fallen
zum mindesten nicht in die alte Lage zurick,
werden verschoben und liegen mit den Nasen
auf oder unter den Latten. Haéaufig tritt bei
grofer Entfernung der Schaden aufBlerlich kaumn
in Erscheinung und erst bei Besichtigung vom
Dachboden aus bemerkt man, dall die Ziegel
offensichtlich angehoben wurden und die Nasen
nunmehr auf den Latten liegen.

In all diesen Ifdallen ist der Schaden grof}, weil
meist das ganze Daclh, wenn es nicht uber-
haupt erneuert werden mub, vollstindig umzu-
decken ist.

In zahlreichen Berichten wird aber trotz alle-
dem hervorgehoben, dafl der Schaden bei einem
handwerksgerecht in Mortel verlegten, gut ver-
klammerten Dach geringer ausfallt.

Hierzu ergeben die Beobachtungen im ein-

zelnen folgendes:

Die ibliche Verklammerung, wenn
eine solche uberhaupt ausgefihrt ist, z. B. die
Verklammerung jedes dritten Ziegels mit den
ublichen, wenig wirksamen, 2 mm dicken Klam-
mern wird einfach aufgebogen. Erst von einer
Verklammerung jedes Ziegels mit 4 mm starken
verzinkten Klammern kann eine nennenswerte
Steigerung des Widerstandes erwartet werden.
Auch werden bei Falzziegeln verzinkte Band-
eisenklammern, die unter der Latte her in die
Seitenfalze zweier Ziegel eingreifen, als wirksam
erwahnt, ebenso Doppelklammern fur Pfannen.

Ob Dbei einer so haltbaren Verklammerung
nicht die Biegefestigkeit der Dachlatten oder
Sparren oder die zugehorigen Verbindungen
uberwunden werden, ist dabei noch nicht ent-
schieden, konnte aber durch nicht sehr auf-
wandige GroBversuche geklart werden. Die - -
an sich mogliche -— statische Berechnung gentgt
dafur nicht, weil die Wirkungszeit die ent-
scheidende Rolle spielt.

Uber den Mortelverstrich gehen die
Urteile in Einzelheiten auseinander.

DalB ein sachgemiafies Verlegen in Mortel in
Verbindung mit guter Verklammerung die
Widerstandskraft erhoht und den Schaden ver-
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ringul'l. kann aber als Gesamtergebnis aus den
Berichten festgestellt werden.

Wenn der ubrigens nicht handwerksgerechte
Verstrich mit reinem  Zementmortel
sprechende Beurteilung findet, so ist dies erklir-
lich. Durch den reinen Zementmortel wird eine
sehr fest haftende, starre Verbindung der ein-
zelnen Ziegel herbeigefiithrt, durch die die ganze
Dachflache zu einer cinheitlichen Widerstand
leistenden IFliache wird. In leichteren Fallen, in
groBerer Entfernung, kann diex ginstig wirken.
Dieser erhohte Widerstand ist aber in den
meisten Féillen doch nicht ausreichend, um eine
Zerstorung zu verhindern, und nun wird der
Schaden infolge des Zementverstriches nur noch
erofBer, weil die ganze Flache hochgerissen wird
und die fest aneinanderhingenden Ziegel in viel
groBerem Umfange zerbrechen und nicht wieder
verewndbar sind.

Es ist ferner erklarlich, wenn der Innenver-
strich teilweise ungtinstig beurteilt wird. Innen-
verstrich wird an sich durch die ublichen Er-
schiitterungen des Daches mit der Zeit brockelig
und fallt dann leicht ab. Durch die in jedem
IFalle eintretende, auch nur geringe Erschitte-
rung des Daches wird sehr leicht der gesamte
Innenverstrich in Mitleidenschaft gezogen und
der Schaden, auch wenn das Dach sonst wenig
beschadigt wird, verhaltnismiafiig grof, weil
meist am ganzen Dach der Innenverstrich er-
neuert werden mul.

Wenn ferner berichtet wird, dafl trocken ver-
legte Dacher zwar den grof3ten Schaden erleiden,
aber auch am einfachsten und schnellsten durch
provisorisches Eindecken instandgesetzt werden
konnen, so kann ein solcher Gesichtspunkt doch
wohl nicht ausschlaggebend sein.

Trotz teilweise etwas unterschiedlicher Beur-
teilung ist nach den Berichten als Gesamt-
ergebnis die ZweckmiabBigkeit einer handwerks-
gerechten Verlegung mit Quer- und Lingsschlag
in Haarkalkmortel mit Zementzusatz in Verbin-
dung mit starker Verklammerung als wider-
standserhohend festgestellt worden.

Wenn noch mehrfach beobachtet worden ist,
dafl bei Gebauden mit ausgebauten Wohnraumen
der iber dem Bodenraum liegende Dachteil
vollig abgedeckt wurde, dagegen tiiber dem an-
schliefenden, zu Wohnungen ausgebauten Teil
das Dach nur sehr viel geringeren Schaden er-
litten hat, so erkldart sich dies ohne weiteres
daraus, dall die unter der Deckung befindlichen
Zimmerdecken édhnlich wie die Schalung bei
Schieferdichern den, wie friher crlautert, von
innen wirkenden Luftdruck nicht zur Auswir-
kung kommen lassen und das Anheben der
Ziegel daher nur in geringem Umfange eintritt.

i Biberschwanzdachenr.

Das Biberschwanzdach in ein-
facher Deckung als Splieffidach mit
untergelegten Holzspliefien oder Pappstreifen ist
in den Berichten nicht erwihnt. Es wird heute
meist nur noch auf untergeordneten Gebduden,
auf Schuppen, Stallungen usw., ausgefiihrt, ist
aber auf dlteren Wohnhiausern einfacherer Art
noch vielfaeh vorhanden. Seine sehr geringe
Widerstandsfahigkeit ist nach den fritheren Aus-
fiuhrungen tuber den Luftdruckausgleich bei der
l.eichtigkeit des Daches selbstverstindlich.

Dax
nen-
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als Kro-
ausgefiihrt,

Biberschwanzdach,
oder Doppeldach

wider- .

<cheint sich nach den mitgeteilten Beobachtuin-
gen dagegen etwas besser als andere Ziegel-
diacher gehalten zu haben.  Naturlich hat die
trockne Eindeckung ohne Mortelverstrich, wie
sie anscheinend in manchen Gegenden dblich ist,
sehr geringe Widerstandskraft. Deckung mit
Quer- und Lingsschlag hat sich besser gehalten
und  etwa  vorhandene Verklammerung  die
Widerstandskraft noch weiter erhoht. In einer
norddeutschen Stadt ist als Sonderfall beob-
achtet worden, dafl ein mit Biberschwanzen voll
in Mortel gedecktes Dach dicht an der Einschlag-
stelle, obwohl im IHause Fenster und Turen her-
ausgerissen und Innenwiande gerissen waren.
Keinerlei Schaden aufwies, wiahrend alle um-
liegenden Pfannendicher beschidigt waren. Daf
im Ialle der Zerstorung der Biberschwanz-
deckung bei geringer Entfernung von der Ein-
schlagstelle sehr viele Ziegel infolge Bruches un-
verwerthar werden und dadurch der Material-
bedarf fur Instandsetzungen im allgemeinen
erofier ist als bei anderen Ziegeldichern, durfte
wohl zutreffen. s ist dies ein gewisser Nachteil.,
der sich auch aus der flachen, gegen Bruch nicht
so widerstandsfahigen Form des Biberschwanzes
crkliart. Dieser Nachteil kann aber doch wohl
gegeniiber dem  Vorteil der grofferen Wider-
standsfahigkeit des fachgemafl gedeckten Biber-

schwanzdaches  gegentiiber anderen  Ziegel-
diachern nicht ausschlaggebend ins  Gewicht
fallen.

Da in den von Fliegerangriffen hauptsichlich
betroffenen  Teilen Deutschlands das  Biber-
schwanzdach weniger tblich ist, sind die Be-
richte hierzu nicht sehr zahlreich.

Ein vollig abschlieBendes Urteil kann daher
auf Grund der vorliegenden Berichte noch nicht
abgegeben werden.

A Die Falzziegeldacher

jeder Art sind in den Berichten austiahrlich be-
sprochen. Thre geringe Widerstandskraft wird
allgemein festgestellt. Die Déacher sind in der
Nihe der Einschlagstelle meist ganz oder
grofBtenteils abgedeckt, in groferer Entfernung
abgehoben und mit den Nasen auf oder unter
die Latten gesetzt. Nach den obigen allgemeinen
Ausfuhrungen uber Entstehung der Schiden bei
Ziegeldichern bedarf das Verhalten dieser ein-
fachen Deckung auf Latten, die als sehr wirt-
schaftliche Deckung mit verhdltnismaBig ge-
ringem Gewicht gern angewendet wird, keiner
weiteren Erklarung. Ebenso ist es selbstver-
standlich, dafi bei ecinem fachgemal verlegten,
mit starker Verklammerung versehenen Ialz-
ziegeldach der Schaden geringer ausfallt. Ver-
zinkte Bandeisenklammern, unter den Latten
hindurch in die Seitenfalze je zweier Ziegel grei-
fend, werden hier als besonders wirksam an-
eefiihrt.

Iir Falzpfannendacher gilt im wesentlichen
dasselbe. Infolge ihrer gewellten Form und dem
dadurch bedingten stiarkeren Relief der Dach-
fliche bieten sie an sich eine etwas groffere An-
griffsfliche als Falzziegelddacher, tiber deren Aus-
wirkung aber aus den Beobachtungen nichts
wesentliches zu entnehmen ist.

Bei den Instandsetzungsarbeiten hat sich ge-
zeigt, dafh die Materialbeschaffung insofern héiu-
fig Schwierigkeiten macht, als bei der Vielzahl

der Falzziegel- und Falzpfannenformen, die
durchweg nicht zueinander passen. die Be-



schaffung der  gerade zur lkrganzuilg eines
Daches notigen IForm oft nicht moglich ist oder
geraume Zeit erfordert, so dafl das ganze Dach
umgelattet und mit einer anderen Ziegelform
neu eingedeckt werden mub.

Eine Verringerung der FFormenzahl und eine
Beschrankung der IFabrikation auf wenige be-
wahrte Typen ware hier sehr angebracht. Ab-
gesehen von diesen Schwierigkeiten hat sich
aber als Vorteil herausgestellt, dall bei Zersto-
rungen eine verhaltnismafig groBe Zahl der
Ziegel unbeschadigt bleibt und wieder zu ver-
wenden ist und daf} sich mit IFalzziegeln ver-
haltnismaBig schnell wieder eine dichte Deckung
herstellen laft. Besonders bei zu Wohnraumen
ausgebautem Dachgeschol, bei dem die Schragen
unter der Dachhaut als Zimnerdecke ausgebildet
sind, kann die Instandsetzung nur von aulien er-
folgen und laBt sich mit Falzziegeln, die in Glas-
wattestreifen verlegt werden, nach Aufbringung
einer Lage Dachpappe auf die Schrige schnell
und leicht mit guter Dichtigkeit ausfihren.

)y Hohlpfannendeckung.

Ohne auf die Abweichungen bezuglich Auf-
schnitt- oder Vorschnittdeckung einzugehen,.
kann man aus den zahlreichen Berichten zu den
in Nord- und Westdeutschland sehr verbreiteten
Hohlziegeldiachern entnehmen, daf3 hierbei die
gleichen Schiden wie bei Ziegeldachern anderer
Form offenbar in noch verstirktem MalBe auf-
treten, also vollstindiges Abdecken, Ableben,
Verschieben und Durcheinanderwerfen der Zie-

gel. Die groflere Empfindlichkeit erklart sich
aus der Ziegelform, die mehr Angriffspunkte

bietet und leichtere Verschieblichkeit aufweist.
Daf} sachgemalier Mortelverstrich und vor allem
Verklammerung zur Minderung des Schadens
fuhren und eine Verstirkung der ublichen Ver-
klammerung, wie friher erwiahnt, auch hier zu
gewissen Erfolgen fiahren kann, ergibt sich eben-
falls aus den Berichten.

Auch hier zeigt sich, dafl die Mannigfaltigkeit
der Ziegelformen und Farben der Deckungsarten
bei der Instandsetzung héaufig insofern zu
Schwierigkeiten fihrten, als gerade die im
Schadensfalle notwendige Ziegelform bzw. Farbe
nicht oder sehr schwer zu beschaffen war und
daher zu einer vollstindigen Neudeckung mit
anderem Material, unter Umstinden zur Um-
lattung und Deckung mit Falzziegeln gegriffen
werden mufite, um eine schnelle Instandsetzung
zu erreichen und eine Vergroferung des Scha-
dens durch langeres Offenstehen des Daches
nach dem Schadensfall bei schlechtem Wetter
zu vermeiden.

Uber eine Anzahl anderer, nicht so héufiger
Deckungsarten liegen nur vereinzelte Beobach-
tungen vor, die noch keine endgiiltig ab-
schlieBende Beurteilung zulassen.

e) Rethdeckung (Rohrdeckung)

haben sich gegen alle Erwartungen bis jetzt
als sehr unempfindlich erwiesen. Die Beschadi-
gungen waren selbst bei geringer Entfernung
von der Kinschlagstelle der Bombe unbedeutend.
Auch bei nur 5 m Entfernung von der Einschlag-
stelte der Bombe wurde die Rohrdeckung nur
teilweise in geringem Umfange hochgerissen,
selbst bei 30 Jahre alten, allerdings mit ver-
zinktem Draht gebundenen Déachern.

Die I‘euergefahrlichkeit, z. 3. bei Brandplatt-
chenabwurf, ist naturlich grof3. Sie konnte wohl
durch Impragnicrung wenigstens  fur  be-
schrankte Zeitraume gemindert werden.

f) Asbestzementdacher

werden nur in einer Stadt erwahnt. Es wird
berichtet, dafl sie sich wie Schieferdacher ver-
halten. Dies bezieht sieh naturlich auf solche
Dacher, die mit kleinen Asbestzementplatten
nach Art der Schieferdeckung auf Schalung ge-
deckt sind.

Die neuerdings besonders bei industriellen
Bauten angewandte Deckung mit groflen Eternit-
platten — insbesondere Welleternitplatten
ohne Schalung, die nur auf der Unterkonstruk-
tion, dhnlich wie Wellblechplatten, verschraubt
werden, ist in den Berichten nicht erwahnt.

g) VonZementsteindachern

wird in einem Falle berichtet, dal sie auch bei
weiter Entfernung stark beschadigt seien. Sie
durften sich im ubrigen adhnlich wie Ziegel-
dédcher verhalten.

Uber sonstige Deckungsarten, z. B. Metall-
déacher oder Holzschindeldacher, liegen keine Be-
obachtungen vor.

Zusammenfassung.

Als Gesamtergebnis kann man wohl vorlaufig
feststellen, daB, vom Standpunkte des Luft-
schutzes gesehen,

FFlachdéacher und Dacher geringer Neigung,

einfache und glatte Dachformen moglichst
ohne Dachausbauten,

Dachdeckungen auf Schalung mit solider
Unterkonstruktion oder noch besser auf
massiver Unterlage,

also Holzzementdacher, Pappdacher, Schiefer-

dacher, den Vorzug verdienen.

Das Ziegeldach hat sich bis jetzt als das emp-
findlichste erwiesen. Inwieweit diese Empfind-
lichkeit durch bessere Ausfihrung, z. B. starkere
Verklammerung und sachgemafie Verlegung in
Mortel, wesentlich vermindert werden kanmn,
wire noch durch weitere Beobachtungen oder
Versuche festzustellen.

Line unterseitige Schalung wurde die Schaden
beim Ziegeldach selbstverstandlich auch herab-
setzen, wirde aber zu einer unerwiunschten Stei-
gerung des Holzverbrauches fuhren, die Wirt-
schaftlichkeit des Daches beeintriachtigen und
die Reparaturen erschweren.

Zur Irage der Schadensbeseitigung ware als
weiteres IErgebnis festzustellen, daB die erforder-
liche schnelle Beseitigung der umfangreichen
Schéidden durch die Vielzahl der Dachdeckungs-
formen erschwert wird. Hiernach ware es zweck-
méapig, besonders bei Falz- und Hohlziegeln die
Formenzahl und Farbabarten durch Auswahl
der besten Modelle und Beschrinkung der Fa-
brikation auf diese herabzusetzen. Es wurde
wohl auch eine Erleichterung fir die Schadens-
beseitigung bedeuten, wenn man die in den ver-
schiedenen Teilen Deutschlands bodenstindigen
Dachdeckungsarten festlegt, so dafBl sich Fabrika-
tion und Handwerkerschaft in diesem Gebiete
auf eine Ausfihrungsart einstellen konnten.

Eine restlose Festlegung auf eine einzige
Deckungsart fiir jedes Gebiet und Gebédude jeder
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Art wird allerdings kaum durchzufihren sein,
sollte aber wenigstens fir den normalen Woh-
nungsbau erreicht werden.

In Zukunft wird die Grofle der I'euersgefahr
bei Luftangriffen wohl dazu fuhren, dal Déacher
in Holzkonstruktion tiberhaupt nicht ausgefiihrt
werden, und notwendigerweise werden sich hier-
aus auch andere Formen der Dachdeckung er-

geben, bei deren Wahl und Ausfihrungsart die
vorliegenden Erfahrungen verwertet werden
konnen.

Die Erorterung dieser l'ragen wiurde jedoch
uber den Rahmen des Berichtes hinausgehen, da
hierbei kunstlerische, wirtschaftliche und tech-
nische Gesichtspunkte anderer Art zunichst im
Vordergrund stehen.

Neue Baumittel im trummersicheren Luftschutzraumbau

Bauassessor Gerhard Krebs, Magistrats-Oberbaurat

[nhalt. Entwicklung des triimmersicheren Ausbaus aus der Baustoffbeengung.
. Auflagerung auf Pfeilervorlagen.

linge. Anwendung von hochwertigem Beton und Stahl.

Die fortschreitende Entwicklung im Bau von
Militarflugzeugen machte es bereits im I'rieden
erforderlich, fir die Bevolkerung selbst in grenz-
fernen Gegenden Luftschutzriaume zu erstellen,
die sie ,lufthart”, d. h. gegen Luftangriffe mog-
lichst unempfindlich machen sollten.

Zu Beginn dieser Aktion standen Material und
Arbeitskriafte hierzu in reichlichem MafBle zur
Verfiigung. Die deshalb seinerzeit gewdéihlten
Konstruktionen wiesen einen Verbrauch an
Eisen und Holz auf, der sich bei der Durchfih-
rung dieser immer mehr anschwellenden Auf-
gabe mit der Zeit als untragbar erwies.

Die bisherigen Absteifungsarten, sei es mit
Holz, mit dicht bei dicht unter der Kellerdecke
verlegten Tragern oder mit im Abstand verlegten
Tragern, die eine Zementdielenfillung aufnah-
men, waren wohl brauchbar, hatten aber den
Nachteil, zu viel wichtige Baustoffe, sei es Holz
oder Eisen, zu verbrauchen. Die erhohte Bau-
tatigkeit, hervorgerufen durch die grofien Neu-
gestaltungspline vieler Stiadte, durch den Bau
von Autobahnen u. a. m. und nicht zuletzt
durch die Aufristung, lief mit der Zeit einen
erheblichen Mangel an Holz und Eisen auftreten,
der durch die stetig wachsenden Aufgaben des
Krieges immer fihlbarer wurde und nun dazu
zwang, nach neuen Moglichkeiten zu suchen.

Es war deshalb naheliegend, sich des Stahl -
betons zu bedienen, der ja eine grofie Eisen-
ersparnis mit sich bringt.

Eine Herstellung an Ort und Stelle, d. h. ein
Einziehen von Stahlbetondecken, kam allerdings
nicht in Frage, da hierzu zu viele Arbeitskrafte
und Holzschalung erforderlich wéiren. Also
mulite man Fertigteile fabrikmafig herstellen
lassen, die man auf der Baustelle zu einer trim-
mersicheren Decke zusammensetzte.

In der Berginspektion Ridersdorf fand
sich durch Vermittlung des Generalbauinspek-
tors fur die Reichshauptstadt — Hauptamt Ver-
waltung und Wirtschaft — ein Unternehmen, das
schon in dhnlichen Dingen Vorarbeiten geleistet
hatte und mit dieser neuen Aufgabe durch den
Baustab Speer, Baugruppe Pfeil, betraut wurde.

Die Baugruppe Pfeil — benannt nach dem
Stadtrat fir das Hochbauwesen der Reichshaupt-
stadt — hat die Aufgabe, die mit trimmersiche-
ren Decken ausgestatteten offentlichen Luft-
schutzraume, Rettungsstellen und in stadtischen
Dienstgebduden Luftschutzraume fir Selbst-
schutz und Erweiterten Selbstschutz zu erbauen.
Die hierbei auf mehreren tausend Baustellen ge-
sammelten Erfahrungen wurden bei der Ent-
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Ausbildung von Stahlbeton-Fertigbalken bis 3,75 m Héchst-
Baustoffvergleich mit Stahlausbau.

wicklung der neuen Konstruktion weitestgehend
berucksichtigt.
Grundlegend wurde zunichst von drei Kon-
struktionsteilen ausgegangen:
1. dem Unterzug,
2. dem darauf aufliegenden Balken,
3. den zwischen den Balken als Fiillsteine aus-
gebildeten Deckensteinen.

IFolgende drei Forderungen muliten an das
neue Baumittel gestellt werden, sollte es auf
Grund der im trimmersicheren Kellerausbau ge-
machten Erfahrungen dem schnellen und rei-
bungslosen Einbau in dieser Aktion dienen.

1. Die Einzelteile der Konstruktion mubBten
handlich sein, d. h. sie durften kein zu grofles
Gewicht und keine zu groBien Liangen auf-
weisen. Beides ist fur den reibungslosen Ein-
bau unerldBlich, da die fur den Luftschutz
ausgewiesenen Rdume in den meisten Féillen
leider nur tber verwinkelte Ginge erreichbar
sind, man also mit langen Konstruktions-
teilen im Heranschaffen stark behindert ist,
schwere Bauteile aber zum Transport eine un-
notige Anzahl an Arbeitskraften erfordern,
die ja gerade auf der Baustelle durch die
Konstruktion herabgesetzt werden sollen.
Aullerdem wurde ihr Einbau durch zu grofie
Dimensionen auch unniitz erschwert.

2. Die Zahl der verschiedenen Konstruktions-
elemente sollte beschrankt bleiben, um eine
Fabrikationserleichterung zu schaffen, ein
Verwechseln der einzelnen Teile auf der Bau-
stelle auszuschalten und schlieffilich den Ein-
bau auch durch wungelernte Arbeiter vor-
nehmen lassen zu konnen.

3. Das Material mullite mit Lastwagen leicht zu
transportieren sein, d. h. je glinstiger sich das
Gcewicht der einzelnen Teile stellte, um so
mehr an Deckenkonstruktionen konnten
durch einen Lastwagen herangebracht wer-
den — ein bei der Treibstofflage zu beriick-
sichtigender Punkt.

I'iir Unterziige wurden Léngen von 2,75 m bis
3,75 m, jeweils von 25 zu 25 cm gestaffelt, ge-
wahlt. Die Hochstlange von 3,79 m zu uber-
schreiten, erschien nicht ratsam, da, wie schon
betont, durch die winkligen Géinge, durch welche
die Baumittel herangebracht werden mussen,
hier eine Grenze gegeben ist. Auflerdem ware
auch gewichtsmédfBig ein Unterzug tuber 3,75 m
Lange so schwer geworden, dafl ein reibungs-
loser Transport mit den wenigen auf der Bau-
stelle befindlichen Kraften unmoglich geworden
wire.



Diese 2,75 bis 3,70 m langen Unterzuge waren
immer noch so schwer geworden, dafl man ge-
zwungen war, sie aus zwei Balken, die neben-
einander zu legen waren, auf der Baustelle
zusammenzusetzen.

Wie aus Bild 1 ersichtlich, erhielt man nun
selhir schlanke Balken, die bei maBigem Gewicht
gut zu handhaben waren. Zawei von ihnen wur-
den jeweils zusammengelegt, durch Drillstahl-
bholzen in der Nullinie verbunden, der sich er-
gebende Hohlraum zwischen den Einzelunter-
ziugen mit Beton ausgegossen, so daB nunmehr
ecin  Unterzug entstand, der die anfallenden
Triommer- und sonstigen Lasten ohne weiteres
aufnehmen konnte.

Da die meisten Kellerriume, die zur Verfugung
stehen, eine verhaltnismaBig geringe Hohe haben,
mubBten die Deckenkonstruktionen, die einge-
hracht werden sollten, in ihrer Gesamthohe mog-
lichst gering gehalten werden. Dies konnte nur
(durch Anwendung hoher Betonspannungen in
der Berechnung gelost werden. Die Voraus-
setzung fir hohe Betonspannungen ist ein Beton
von hoher Wiirfelfestigkeit, wie erin den Ruders-
dorfer Betonwerken erzeugt wird. Die garan-
tierte Wirfelfestigkeit Wu2s =— 600 kg/cm? ge-
stattet, ein Tpza von 200 kg/cia® in Rechnung zu
setzen.

Als Bewehrung wurde mit Ricksicht auf die
hohe Betonspannung nur hochwertiger Baustahl
gewithlt, wobei die einzelnen Bauelemente mit
den Ersatzlasten (Triummerlast) von 1500 bzw.
2000 kg/m? berechnet und bemessen wurden. Das
Metergewicht eines Tré-
gers betriigt fir 2000 kg
Trammerlast 52 kg und
fiir 1500 kg Trimmerlast

‘—4‘“' A3 Mike Deckersalken GGocm

Bolkern ~ I,
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Unterzoge L
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Bild 1. Schaubild des Deckenausbaus.

A8 kg.

Die im Materialpri-

fungsamt in Dahlem

vorgenommenen Be-

lastungsversuche der

Stahlbetontrager, die

willkiirlich aus den La-
cerbestidnden genommen
wurden, ergaben mit
orofer RegelmiafBigkeit
bei der Belastungspri-
prifung die vorgesehene
dreifache Sicherheit fur
die Nutzlast. Der garan-
tierte Wert der Wiirfel-
festigkeit Wpos — 600 keg/
em? wurde also auch in
der Massenherstellung
mit groBer Genauigkeit
eingehalten.

Die Vorteile der Stahl-

betontriager unter Aus-
nutzung hoher Beton-
spannungen. selbst fir
Stiitzweiten bis zu3,75m,
liegen einmal in der
niedrigen Bauhohe der Decke und ferner in den
geringen Gewichten der Trager, so daf} die An-
fuhr und die Montage mit wenigen behelfs-
méafigen Mitteln und geringer Leutezahl durch-
gefiihrt werden konnen. AuBerdem wird durch
die niedrige Bauhohe erreiclit, daf in den weitaus
meisten Fallen von dem Tieferleyen des Keller-
fuBbodens abgesehen werden kann, da cine ge-
niigende Raumhdohe verbleibt.

DHd 2.

Schaubild einer Kellerecke mit teilweise cingebrachter Konstruktion.

Bei der Berechnung der Konstruktion wurden
die Belastungsannahmen der I. Ausfahrungsbe-
stimmungen zum § 1 der II. Durchfuhrungsver-
ordnung zum Luftschutzgesetz vom 4. Mai 1937,
Abschnitt III, Absatz 29, angenommen.

Fir die Stahlspannungen wurden die Richt-
linien in der Veroffentlichung ,,Neue Bauarten™,
allgemeine baupolizeiliche Zulassung des Reichs-
arbeitsministers, Abschnitt fir Sonderstihle,
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Aborre

Bild 3.

GrundriBB cines Luftschutzraumes mit eiserner Trigerlage.

Neite o8, 09, G0 und 68 angenommen, d. h. 1800 kg
em?® fir die Sonderstahle Tsteg, Dri'l- und Tor-
stahl.

Aus Bild [ ist das Zusammensetzen der Kon-
struktion zu ersehen. Auf einem gemauerten
Pfeiler, der zur Aufnahme der Auflagerdrucke
mit einem Betonkopf versehen ist, ruhen die
Unterziige. Jeweils zwei Betonbalken ergeben
einen Unterzug. Auf ihnen liegen die 2,50 m lan-
gen Balken auf, in welche die Deckensteine ein-
geschoben werden.

ZweckmiBig ist es, falls Unterziige verschie-
dener Langen zusammengestofien werden, den
Betonkopf, wie aus. der Zcichnung hervorgeht,
mit versetzten Hohen anzulegen, da dann die ver-
schieden hohen Unterziige mit ihrer oberen
Flache in gleicher Hohe liegen, die Balken mit
den Deckensteinen aber damit von einer Wand
bis zur anderen glatt nebencinander zu liegen
Kommen. Alles ist in Zementmortel zu verlegen.

Aus Bild 2 ist die Anlage einer Deckenecke er-
sichtlich.

Um unnotige Stemmarbeiten zu  vermeiden,
sind an den Winden Pfeilervorlagen gemauert,
die langs der Wand liegende Unterziige aufneh-

men, die als Auflager fir die Balken dienen.
Wiirden diese Unterziuige wegfallen, so milite

man fuar jeden Balken ein Auflager stemmen. Da
ihr Abstand aber nur 66 em betriagt, wirde dies
cine erhebliche Verschlechterung des Mauer-
werkgefiiges nach sich ziehen, da zwischen den
einzelnen Auflagerlochern nur eine geringe
Pfeilerbreite erschiitterten Mauerwerkes stehen
bleiben wirde.

Die Anwendungsmoglichkeit der Konstruktion
hat sich bei tiber 100 ausgefiihrten Luftschutz-
raumanlagen als sehr weitgehend erwiesen.
Durch die verschiedenen Léangen der Unterzige
konnten alle in der Breite und Lange noch so
verschiedenen Raume glatt tiberbriickt werden.
Selhbst bei Rohrleitungen, die dicht unter der

it
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Bild 4. GrundriB des gleichen Luftschutzraumes mit den

neuen Deckenkonstruktionen.

Decke lagen, lieffen sich sehr gut Umgehungen

vornehmen.

Selbstverstandlich 1a6t sich nicht jeder Raum
<o aufteilen, daB nicht doch irgendwo ein Rest
der Decke zum Ausbetonieren bliebe, falls sich
nicht gerade die Restlange eines Ifillsteines, d. h.
09 e, ergab. Der Vorteil der schalungslosen Ein-
bringung der Decke ist aber so groll, dafi selbst
Bauarbeiter ohne weiteres die Ausfithrung der
Decke tibernehmen konnen, was bei dem Mangel
an IFacharbeitern von ausschlaggebender Bedeu-
tung ist.

In den Bildern 3 und 4 sind zwei Konstruk-
tionen der triammersicheren Decke gezeigt::

1. nach der bisher getibten Form mit eisernen
Triagern und dazwischen aufgebrachten
Deckensteinen,

2. nach der jetzt entwickelten Betondeckenkon-
struktion.

Eine Berechnung ergab, dafl durch die jetzige
Konstruktion 71,3% Lisen gegentiber der sonst
tiblichen Stahltriagerdecke eingespart werden; es
erscheint moglich, bei noch ginstigeren Projek-
ten die Eisenersparnis auf bis zu 80% herauf-
zusetzen.

Neben den  vielen anderen Vorteilen, wie
schnelles Verlegen, Einsparen von Schalung und
Arbeitskriften, kommt also als wichtigstes Mo-
ment die erhebliche Herabsetzung der benotigten
Iisenmengen hinzu.

Die reine Bauzeit stellte sich erfahrungs-
gemdal fir eine Luftschutzraumanlage fir 150
bis 200 Personen bei einem Arbeitseinsatz von
G bis 8 Mann je nach ortlicher Lage auf sechs bis
acht Wochen.

In einer fur diese Aktion .eisenarmen Zeit" ist
damit cin weiterer Schritt vollzogen zur Ein-
sparung von wertvollstem Baumaterial, die heute
schon von vielen Stellen in anderer FForm ange-
strebt und ausprobiert wird.

Eine Weiterentwicklung auch
I'riedensaufgaben ist gegeben.

fiir  spéatere

Kcnnzcichnung der Kellerdurchbruche und Fluchtwege

mit Leuchtfarbe
Felix: Oldenburg. Frankfurt a. M.

Inhalt:  Notwendigkeit der Fluchtwegkennzeichnung,  Leuchtfarben.

In der Arbeit Tahn, Brandmauerdurchbriche,

war der Wert der Verwendung von Leuchtfarben
(Fubnote 2) zur Kennzeichnung der Fluchtwege

alg  zweifelhaft  bezeichner worden.  Aus  dem
f.eserkreis komnt die folgende Stellungnahme,
die wir in Anbetracht der Entwicklung, die die

Leuchifarhen in  der letzten Zeit
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aenotmmaen

Adaptation und Nachleuchten,

Anstrichtechnik,

Offentlichkeit zur Ver-
Die Schriftwaltung.
In der Juli-Ausgabe dieser Zeitschrift!) er-

schien ein  Artikel - von Baumeister IHahn

JBrandmauer - Durchbriiches,  der die  aulier-

haben, einer breiteren

fliigung stellen.

1) ,,Baulicher Luftschulz™ 6 (1942) 150
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Duchbrch
nach NrTl

Bild 1. I. G.-Lcucitiarben-Anstiich bei clektrischem Licht.

ordenthiche  Bedeutung  unterstreicht,  die den
IKellerdurehibrtuchen zu den Nachbarhiusern zu-
Kot s wird darin darauf hingewiesen, daf
das Vorhandensein Durchbruches allein
nicht centigt, ~ondern daly es wichtie ist, den in

cines

den Kellern eingescehlossenen Volksgenossen den
Wege zum Kellerdurehbruch zu zeigen, zumal der
Wege meist durch mehrere fremde Hauser fahrt.
Mit verhaltnismalbig  ceringen Kosten st ox
dureh Lenchtfarbenanstreich mogalich, heim Ver-
[oschen des eleKtrischen Lichtes das Auffinden
des Kellerdurehbruches za erleichtern, U den
Fluchtweg za Kenmen, wurde vorgeschilagen, daly
durch Fabrang o Nachba hiusern und dureh
Aushandigung von Zeichnungen die zivile Be-
volKerung mit dem Fluchtweg vertraut gemacht
werden Dicser Vorschlag wird nicht
reichen, denn er warde hedeuten, dald jeder Be-
wohmer die Keller miindestens in den zusannen-
hangenden heiden Seiten,
haulie Je acht Hauser und mehr, genau Kennt,
was it ciner ehnnaligen Fabrrung nicht erreichit
werden Kanne Zeichoungen werden viele Men-
schen e Frnsttall e <cliwer tesen Konnen, and
vor allen Dingen ware eine grofie Arbeit zu he-
waltigen, wenn so viele Zeichnungen angefertiat
woerden Verschiedentlich  wurden  rote
IFarbanstriche angebracht. Diese <ind aber in der
Dunkelheit nicht zu erkennen. da  cerade Rot
sogar <chon in depr Dammerung <schwer <ichtbhar
ist. Nuch der Vorsehlag, einen Dralit zu spannen,
an o den man <ich entlang tastet, ecr<cheint nicht
durehtalirba

<0ll. HETES

Nachbarhauscrn  zu

<ollen.

Bild 2. Die Durchbruchmarkicrung im Nachlcuchteifekt.

(phot. Bochmann (4

Wenn die Anstriche it Leuchttarben noch
nicht haufig angewandt wurden, so sl
sicher darvauf zuruckzufthren, dafl zu wenig be
Kannt i<t welehe Fortsehritte in der letzten Zeit
aufl dem Gebiet der Leuchtfarbenherstellung ge
macht wurden. K< wurden wie der Fachimann
weil je nach der Verwendung im Auffen- oder
Innenanstrich  hochwertice Leuchtfarben  ent
wickelt, e das hier besprochiene Anwendungs-
cehiet kKommen Leuchtfarnpen in Frage, die prak
tisech sowoh!l in der Anwendungsweise als auch
heziaglich des Preises it gewohnlichen An-
strichfarben verglichen werden Konnen, s han-
delt sich hier e kreistallines  Zinksulfid, in
dessen Kristallgitter Sehwermetalle (Kapfer) ein-
<indy die in dem gestorten Gitter als
auftreten. Die Lichtstrahlen, die

cleichgeultie aus weleher Licht-

ies

celagert
SAKtivatorens
liierauf treffen

quelle werden aufgespeichert wnd dann in
der Dunketheit  wicder abgegeben.  Inooerster

Livie werden ultraviolette und violette Strahlen
Wellenlange  etwa 500 4RO 1 aufgenomimen
i spater in Wellentangen von do0 GO0 1
wicder ausgesandt. Do das Auge.
nachdem es <ich an die Dunkelheit gewohint hat.,
an besten Wellenlangen aufuinnt, die ungefahr
hei D10 o Ticgen, ist e~ verstandbich, daf wir in
der Dunkelheit die Toeuehtfarhen sehr gut wahr-
nelinen,

menschliche

Die Umstellungs des Nuges. die sogenannte
\daptation, spielt cine orofle Rolle. Den
Vorgang des Sehens verdanken wir den Zapf-
chen und Stabehen v uns<erem Auge. ITn diesen
helindet  <ich lHehtempfindliche Substanz.
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Bild 3. Der Fluchtweg bei elektrischer Beleuchtung,

Die Substanz in den Zapfehen reagiert auf dije
hohen Lichtwerte, wodurch es uns moglich ist,
IFarben zu sehen, Entfernungen zu schiittzen usw.
Die Stiabehen dagegen treten erst bei geringeren
Lichtwerten in Tatigkeit, die durch die Zapfchen
nicht mehr wahrgenonmimen werden. Diese Uni-
stelhung  von den Zapfehen  auf  die Stiabehen
henotigt einige Zeit, wogegen wir uns von Dunkel
auf IHell fast augenblicklich umstellen konnen.
\uch bei cinem sehr, krassen Unterschied von
Dunkel auf Hell dauert die Umstellung nur un-
gefahr zwei Minuten.  Sind aber die Augen-
stabehen erst einmal in Tatigkeit getreten, so
wird in ihnen die lichtempfindliche Substanz im
Laufe der Zeit immmer konzentrierter, <o daf wir
nach und nach auch die geringeren Lichtwerte
bemerken. Jeder Mensch, der nicht das Pech
hat, nachtblind zu sein, kann dies leieht wahrend
der Verdunklung feststellen. Die Bedeutung der
\daptation ist jedem Autofahrer ein Begriff, der
sich noch aus der Vorkriegszeit an Vorfille er-
innert, in denen er auf der dunklen Landstrafie
oder Autostrafie von dem Scheinwerfer eines
enfgegenkomimenden [Fahrzeunges geblendet
wurde . Far Sekunden konnte er dann tiberhaupt
nicht <ehen. Tm allgemeinen wird im Luftschutz-
raun bei der dort ublichen Beleuchtung die Unn-
stellung  der Augen auf das Sehen mit den
Stabehen leicht erfolgen. Geht dann plotzlich
das Licht aus, so wird man einen Leuchtfarben-
anstrich ohne weiteres erkennen.

Je stirker die Leachtfdrbenanstriche angeregt
werden, desto grober ist auch das Nachleuchten.
\ber auch in den Fallen, in denen nur eine
mafige Beleuchtung herrscht, wird ein solcher
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Bild 4. Fluchtwegmarkicrung mit I. G.-Leuchtfarbe in Augenhihe
bei volliger Dunkelheit.

Anstrich im Laufe der Zeit Licht aufspeicher,
das er dann wieder abgeben kann. Wie sich au
den vorstehenden Ausfithrungen ergibt, wird das™
menschliche Auge, wenn es genugend adaptiert
ist, auch die geringsten Lichtwerte bemerken,
Eine Flucht durch mehrere Hauser brauc
immer einige Zeit, <o daff das menschliche Aug
<ich in zunehmendem MaBe anpaBt. Man solli
also auch in den Fallen, in denen die Beleuc®™
tung nur sehr mabBig ist, keinesfalls auf cineny
Leuchtfarbenanstrich verzichten, denn er w i‘;'i\é
hmmer etwas nutzen. Wenn <ich in dem Rauun. i
dem der Anstrich ausgefuhrt ist, keine Lichte
quelle befindet, genugt es, wenn der Luftschuytz.
wartden Anstrich bei Alarm kurz mit .-im-rl.:nb
anstrahlt. Ferner ist zu bedenken. dall wiahuryg
der Flucht doch der eine oder andere Vol
genosse eine Taschenlampe bei sich hat, mit (g
er vor sich hinleuchtet und wobei er dann Jdgh
Anstrich belichtet, so dalB auch die spater do¥-
selben Weg Kommenden noch  Nutzen (l:!)\.{gn
haben. ke
Wie fihrt man nun einen solchen Anstr. @\
aus? Ein Kellerdurchbruch ist im allgemd’ 3‘\!
7D cm breit und 80 em hoeh und lauft darg ‘
hinaus noch nach oben spitz zu. Man l\uni!"g )
insgesamt mit einer Flache von etwa 0,6 1 ;
nen. Das wichtigste ist naturlich, dafi ein ? ﬁ
un den Kellerdurchbruch gestrichen \\inl.} (7
die in den Durchbruch eingesetzten .\'l(‘imf‘ ¢
den ja im Ernstfall ausgebrochen. Wenips
solehe Umrandung 40 ¢ breit ist, dann sig
ungefiahr 24 m2  Will man  die FPlaclye
Durchbruchs und die Umrandung streichepy:
zweckmifigerweise geschieht, dann In:lnid

s

- A



sich also um noch nicht 2 m?  Durch das
Streichen der Gesamtflache wird man  eine
groBere Helligkeit schaffen und vor allen Dingen
dem die Arbeit erleichtern, der die Steine aus-
zubrechen hat. Auch die ausgebrochenen Steine
werden dann spiter leuchten, so dafl sie etwas
zusitzliche Helligkeit schaffen, wahrend man
andererseits leicht tuber die herumliegenden
Steine fallen konnte.

Ebenso wichtig wie der Anstrich des Keller-
durchbruchs ist die Kennzeichnung des IFlucht-
weges. Hier gentugt es, in Augenhohe einen
breiten Streifen an der Wand anzubringen. Not-

[ falls kann die Kennzeichnung auch an der Decke
angebracht werden, z. B. dann, wenn der IFlucht-
weg durch einen groflen, mit Geriten, Mobeln
usw. geftllten Raum fuhrt. Pfeile brauchen im

4 allgemeinen nicht aufgezeichnet zu werden, zu-

’ mal nicht feststeht, in welcher Richtung die Be-

volkerung fliichten mufB. Da es sich um senk-
rechte I'lichen handelt, tritt im allgemeinen
keine Verstaubung ein, aber selbst wenn dies der

Fall sein sollte, so ist erfahrungsgemaf die
Leuchtwirkung noch =o grof3, daB sie voll ihren
Zweck erfuillt. Kuhlmann und Kellner bringen

» Yeine sehr interessante Abhandlung?®) tuber den
+Einsatz von Leuchtfarben im Ruhrbergbau

unter Tage". Aus dieser geht hervor, daf3 auch

im Kohlenberghau, wo in besonders starkem

Mafle eine Verschmutzung aller Anstriche ein-

ritt, mit Leuchtgelbanstrichen sehr grofie Er-

Folge erzielt wurden. Obwohl im deutschen Berg-

au von jeher sehr grofe Sicherungen bestehen,

ill man  daher auf den zusitzlichen Schutz

durch Leuchtfarbenanstriche nicht verzichten.

o8 Als Bindemittel fiir Innenanstriche, wie bei-

ielsweise in Kellerriumen, verwendet man am
“hasten Zelluloseleim (Glutolin), Pflanzenleim (in-
falge der guten Kartoffelernte besser zu be-
haffen) oder Wasserglas (Kiesin). Der niedrige
iteis der in Frage kommenden Leuchtfarbe ge-
..\"t&ttot den Anstrich groflier Flidchen. Neuzeit-
lithe Leuchtfarben konnen verhaltnismiaBig
nell angeregt werden. Eine Anregung von
higen Minuten genugt fir stundenlanges
akhleuchten. Die Helligkeit ist besonders am
Antang grofl und nimmt dann ab, wahrend an-
degprseits bekanntlich sich das Auge im Laufe
( Zeit immer mehr an die geringeren Licht-
\*}o gewohnt. Auf diese Weise bewirkt die zu-
ne Q

1iende Adaptation des menschlichen Auges

A

1

Splitterschutz in der Industrie
B('bi.
Zu Bild 8.

grundriB zu einem Notbelegschaftsstand
4 vor dem Bau.

hsbaumeister Jakoh Chormann

Augg grinden der I'abrikation und der im Bau ge-
lager Stoffe war es mnotwendig, diesen Stand

aulle AAIh vorzusehen. In einer einspringenden Bau-
ecke @Wrde der Stand, wie das Bild zeigt, so ge-
maue 1aB er von aullen unmittelbar zugianglich ist

@ Moglichkeit gibt, auch unmittelbaY in den
g [.0schen von einfallenden Brandbomben zu

und
Bau 7

cinen gewissen Ausgleich fur die abklingende
Helligkeit des Nachleuchtens. Die Nachleucht-
dauver betragt rund 8 Stunden. Mit 1 kg Leucht-
gelh streicht man beispielsweise je nach dem
Untergrund 4 bis 7 m? bei einmaligem Anstrich.
Zur Erhohung der Leuchtintensitit empfichlt
sich ein zweimaliger Anstrich. Es wird voree-
schlagen, die Leuchtfarbe stets auf weilBlen Uniter-
erund aufzubringen. In den Kellerraunmen ist
der Untergrund vielfach bereits weiff. Wo dies
nicht der IFall ist, empfiehlt es sich, mit einer
weillen Farbe, Titanweill oder Lithopone, oder -
aber mit Kalk vorzustreichen. Je heller der
Untergrund ist, desto groBer ist die Leucht-
wirkung, weil bekanntlich weilie Anstriche selbst
Licht zurickwerfen, wihrend dunkle IFarben
Strahlen absorbieren.

Es handelt sich bei den vorgeschlagenen Mal-
nahmen um verhaltnismiBig geringe Kosten, die
um so weniger eine Rolle spielen diirften, als es
darum geht, Menschenleben zu retten. Zwegk-
méabigerweise mifte dafiir gesorgt werden, dal
die Maler nicht wegen ecines einzelnen Keller-
durchbruchs und kurzen Fluchtweges einen lan-
gen Anmarschweg zurtucklegen, sondern die An-
striche mubBten in den einander benachbarten
Hausern fortlaufend durchgefihrt werden. Am
besten geschieht der Anstrich bei Durchfihrung
der Brandmauerdurchbriiche an sich oder ge-
gebenenfalls  bei  einem weiteren Ausbau der
Luftschutzriaume. Bei der Anbringung der An-

striche an  bereits ausgefithrten Kellerdurch-
brichen werden am besten auch die Luftschutz-
tiren mit Leuchtfarbe in einem geeigneten
Bindemittel gestrichen. Die Ausfuhrung der
Anstriche bereitet fiir einen Maler keine Schwie-
rigkeiten, aber es mulB doch stets die Ver-
arbeitungsvorschrift der Herstellerfirma be-

achtet werden, um moglichst grofien Nutzen mit
den Anstrichen zu erzielen.

Wenn man einmal nach siegreicher Beendi-
gung des Krieges feststellt, welche gewaltige Ar-
beit in der Heimatfront geleistet wurde, dann
wird man auch besonders all der Dinge ge-
denken, die auf dem Gebiet des Luftschutzes ge-
leistet wurden. Im Hinblick auf die Bedeutung
der Kellerdurchbriiche und -fluchtwege fiir den
Schutz der Zivilbevilkerung gegen die IFolgen
feindlicher Luftangriffe sollte auf einen umfang-
reichen Einsatz hochentwickelter Leuchtfarben
nicht verzichtet werden.

Teil 2

Zu Bild 9.
Beobachtungsstand zusammen mit einem Aufzug.

Dieser Straflenbeobachtungsstand wurde zusani-
men mit einem Aufzug, der in einen darunter liegen-
den Lagerraum fiihrt, in Stahlbeton 25 cm stark aus-
gefiihrt. Die Ilohe des Aufzugshiuschens lag fest;
dies gab willkommene Gelegenheit, den Beobachter-
stand etwa 1,00 m uber das TFabrikeeliinde zu or-
hohen.

?) In ,,Gliickauf'", Nr. 43 vom Oktober 1942.
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Zou Boalbd 1o,

Erhohter Beobachterstand
mit Stahlblechmantel.

Derin einem Baumaterialien
lager auf cinem betonierten Sockel
zu Beginn des Kricges aufeebaute
Beobachterstand dieses Bildes  be-
stand nur aus cinem  Stahlblech-
mantel von 22 mm Wandstarke und
der lichten Weite von rund 2,00 .
Zusammen  mit  der nachtraglich
eingebrachten 25 cm starken Aus-
mauerung in Klinker und Zement-
mortél  duirfte auch dieser Stand
als splittersicher anzusprechen sein.
Der mehrfarbige [ Tarnanstrich™ hei
derartie Kleinen Objekten hat sich
tiherlebt.

Zu Bild 11
Zweistockiger gemauerter Brand-
wachen- und Beobachterstand.

Ir die nach den Rissen dieses
Bikles ausgeftiihrten zweistockigen
Stande war verlangt:  cute Beob-

Beobachtungsstand in Verbindung *
mit einem Aufzug.

— darunter Lagerraum ——
s

[fabrikations -Raum
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Austihrung in
Lisenbeton

Bild 9.
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Bild 8.

achtungsmoglichkeit  uber bis zu
2,00 m  hoch gestapelte wertvolle
Materialien und Unterbringung von
2 Beobachtern und weiteren 2 Per-
sonen als Brandwache zum schnel-
len EKinsatz. Letztere wurden dn
dem unteren Teil untergebracht, der
in Beton mit dublerem Anlauf, etwas
in das Gelinde versenkt, erstetlt
wurde, In den Lceken wuarden je
vier Rundeisen  ecinbetoniert, die
auch noch in das Mauerwerk des
oberen Teils hineinragen. Der Zu-
gang zu dem oberen Raum erfolgt
tiber cine eisernce Steigleiter aus
dem unteren Raum. Das untere
Lichtbild zeigt einen noch verputz-
ten, die obere Aufnahme einen mit
Riicksicht auf die Kriegsmalinah-
men unverputzt und unausgefugt
geblichenen Stand. v

Zu Bild 12
2-stockiger, erkerartig ausgebauter
Beobachterstand.

Der b Lichtbild  dargestellte.
chenfalls zweistockige Beobachter-
und Brandwachenstand wurde an
die den Lagerschuppen untertei-
lende Brandmauer angebaut und
erkerartig nach aullen erweitert.
um auch  die  im o anschlielenden
I‘abrikhot untergebrachten Materia-
lienn gut uberblicken  zu Kkonnen.
lsin schmaler Durchbruch durch die
Brandmauer crmoglicht auch die
Beobachtung nach dem dem Stand
abgewandten Teil des Schuppens.
Eine IFeucribertragung durch den
2420 e grollen Schlitz in der
10 o starken  Stahlblende  und
durch den dicht an die Brandanauer
angebauten massiven und in sich
veschlossenen Stand ist vollstandie

ausgeschlossern,
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Zu Bild 1.

Zum groBten Teil unter Erdgleiche
befindliche Beobachterstiande.

Auf diesem Bild sehen wir zwei an eine Hauswand
bzw. eine Bauecke angebaute Beobachterstiande, die
in 2h cm starkem Stahlbeton mit 13 cm Klinkervor-
maucrung ausgefithrt wurden. Der angebaute Stand
ist vom Keller unmittelbar, der Iekstand vom Keller
durch den Lichtschacht zuginglich. Bei beiden Stin-
denist je eine stihlerne Sehblende <o angebracht, dal)
sic von aullen leicht entfernt werden kann und dann
cinen Notaussticg freigibt, Der Fekstand kann zudem
tiber den Lichtschacht verlassen werden, falls der
Keller des anschliebenden Baues verschiittet oder
durch Feuer unpassierbar geworden ist. Kosten 600
his K00 RM.

Zu Bild 14

Ganz unter Erdgleiche liegender Beobachterstand

mit hochschiebbarer Haube.

Das obere Lichtbild in der Mitte zeigt die tiher Flur
herausragende Stahlblechhaube it den vier Seh
schlitzen im ersten Kriegsjahr. L Frieden war die
[Taube dieses gcanz unter Flur betonierten Beobachter-
stands versenkt, so dall das obere Ahdeckblech mit
dem  Fabrikgelinde eben lag. Da das Stahlblech.
nach den wiahrend des Kriecges gewonnenen rfah-
rungen, keinen ausreichenden Schutz gegen Splitter
hot, wurde die ausgeschobene TTaube mit 20 em star-
kem  Stahlbeton ummantelt. Das untere Tichthild
zeigt diesen Zustand., Die Grundrisse und Schnitte
sind ebenfalls mit der Ummantelung dargestellt. In
dem linksseitigen Schnitt durch cinen freistehenden
Stand mit Zugang durch einen linstiegschacht ist
die Spindel eingezeichnet, mit der die Haube beim
Aufruf des Luftschutzes hochgeschraubt wurde. Die
Haube wird nun mit vier Klemmschrauben gehalten,
so dal} die Spindel wieder entfernt werden kann. Tm

Bild 12.

Beobachtungsstand und Brandwache
im Baumaterialienlager.
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Bild 10.

Schnitt rechts oben durch den an ein Gebaude ange-
lehnten Stand ist dieser Zustand dargestellt. Der Zu-
vang zu diesem Stand erfolgt von dem Vorraumn eines
[ 'ntergeschosses, der zu dem links obhen gezeigten
liber die Ecke unmittelbar von cinem Luftschutz-
Faum aus.

Dic teilweise oder ganz im Irdreich liegenden
Stande mit dem Beobachtungsschlitz etwa 30 cm tiber
Terrain wurden ausgefuihrt, da sie wenig Platz ver-
sperren und weil man glaubte, die Strallen unter den
auf den Fabrikgleisen stehenden Eisenbahnwagen
hindurch unbehindert tuberblicken zu kénnen. Die
Wagen werden aber abends in die Verschiebebahn-
hofe gezogen, so dall sich dann von hohergelegenen
Sehschlitzen ein weit besserer Uberblick ergibt.

Zu den Bildern 15 und 16.
Vierteiliger Stahlbetonstand fiir 2 Personen.

Is ergaben sich Fille, wo die bisher hesprochenen
Stinde fur Zwischendecken und Apparateblihnen zu
schwer und zu sperrig waren. Auch in engen oder
mit Bahngleisen durchzogenen Strafien erwiesen sich
diese Stiinde als zu groll. Fiir Neubaugebiete mulliten
withrend der Bauzeit zur Uberwachung der' Bau-
stellen mit den Baubuden und Lagerpliatzen Brand-
wachenstinde aufgestellt werden. I£s war bei vielen
Standen von vornherein klar, dall sie nach Iertig-
stellung der Bauten versetzt werden miissen. Fur all
die geschilderten Fille wurde der vierteilige Stahl-
betonunterstand fiir 2 Personen nach obigem Bild
vom Verfasser konstruiert. Der Stand besteht aus
drei Ringen mit 1,00 m  innerem Durchinesser hei
20 em Wandstarke und aus dem oberen Abschluli-
deckel.  Alle Teile werden in IFalzen tbereinander
versetzt. Die IFugen werden mit Lehm gedichtet, so
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dall ein Abbauen wieder ohne weiteres
moglich ist. Der Abschlulideckel hat oben
cinen einbetonierten starken Eisenhaken,
so dall der Transport und das Versetzen
auch dieses schwersten Teiles it Kran
oder Dreibock  vorgenommen  werden
kann. Im untersten Ring sind zwei Aus-
sparungen zum Linsetzen eines inneren
Steigeisens und drei durchgehende Locher
zum  spiteren Durchfihren von Ileiz-
leitungen und Telefonkabeln vorgesehen.
Der mittlere Ring hat die 70 em breite und
b0 cm hohe Linsteigoffnung. Im oberen
Ring sind die vier nach innen erweiterten
Sehoffnungen ausgespart und zum Lin-
setzen  der Ialteeisen fir die 30 mm
starke Stahlblende je zwei konische rd.
10 em tiefe Aussparungen vorgesehen. Die
Stahlplatte ist 26 <X 50 em grofl und hat
einen 2 > 20 e¢m grofBlen Sehschlitz. Jeder
der drei Lisenbetonringe hat vier von
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Bild 18.

der unteren Lagerfuge 10 em und von der oberen
20 cm entfernte Keillocher zum Llinbetonicren von
12 X 50 mm starken I'lacheisen.

Die vier untersten Eisen werden mit dem in die
Fundamentplatte eingesetzten Rundeisenanker ver-
schraubt (siehe Bild 16).

Die tubrigen in Ringe bzw. Haube einbetonierten
Flacheisen werden mit 12 > 50 mm starken eisernen
Laschen verbunden; diese werden mit Schrauben
gesichert. Die Grindung in Stampfbeton oder Ver-
ankerung auf vorhandenem Boden wurde nach ort-
lichen Verhiltnissen und vermutlicher Benutzungs-
dauer vorgenominen.

Von dem VerschlieBen der Linsteigéoffnungen mit
eisernen Tiren wurde bewullt Abstand genommen,
da diese in splittersicherer, 4> mm starker Ausfih-
rung zu schwer werden und durch Erschitterungen
die Gefahr des Klemmens besteht, so dall der Beob-
achter eingesperrt werden konnte. Bei freistehenden
Stinden wurde der Einstieg durch eine mit dem Fun-
dament zusammen betonierte 40 cm starke Stampf-
bzw. 25 em starke Stahlbetonwand gegen Splitter ge-
sichert (linkes Lichtbild in Bild 15). Wo es moglich
war, wurde der Stand so aufgestellt, dafl die Zugangs-
offnung gegen eine vorhandene Bauwand kam, die,
wenn notig, auf 51 c¢m verstirkt wurde (rechtes
Lichthild).

Is betragen: Der gesamte Stahlbedarf einschlieB3-
lich Verankerungseisen 260 kg; das Gewicht ohne
Grindung und Splitterwand am Eingang rd. 6 Ton-
nen; die Ausfiihrungskosten rd. 900 RM. Bei Massen-
herstellung in einer Betonfabrik laBt sich der Ge-
stehungspreis noch senken.

Bei werkstattmafliger Verdichtung des Betons mit
mindestens 28 kg Bewehrung je m® -— eine Lage
Baustahlgewebe 200 > 200 X 5 X 5 auf der AuBenseite
und 4 aufeinanderliegende Lagen Baustahlgewebe
50 X 50 X 5 X 5 ¢m auf der Innenseite — und minde-
stens 300 kg Zement auf den m3 fertigen Betons kann



die Wandstarke auf 20 cm und bei gleicher Beweh-
rung und Zementmenge bei Verdichtung des LEisen-
betons durch Ritteln auf 15 ¢m zu Gunsten des lich-
ten Raumes ermiéalligt werden.
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Maschinengewehrstinde zur Uberwachung
von Gefangenenlagern.

In diesem Zusammenhang scien noch zwei in o1 cmn
starkem Mauerwerk und ein in 40 c¢m Stampfbeton

den

erstellte Unterstinde  zur l"nl('rln'in,u'un;_: von  Ma-
schinengewehren fir die Uberwachung eines Ge-

fangenenlagers wihrend eines Luftangriffes gebracht.
Die GrundriBlgestaltung ergab sich aus dem zu  be-
streichenden IFeld. Da auf eventuelles schnelles Ver-
lassen der Unterstande durch die Wachtmannschaft
Wert gelegt wurde, wurden bei zwei Ausfiihrungen
je zwei Ausgiinge vorgesehen, Auf dem betonierten
Stand wurde ein holzerner Beobachtungsturm zur
Uberwachung des ganzen Lagers bei Tage aufgebaut.
Auf dem Turm konnen auch ein oder zwei Ma-
schinengewehre aufgestellt werden.

Auller den an exponierter Stelle eingesetzten Ge-
folgschaftsmiannern sind in der Industrie lebens-
wichtige Maschinen und Apparaturen, schwer zu be-
schaffende LFinzelteile und Behiélter mit bestimimten
Ilissigkeiten oder Gasen gegen Splittereinwirkungen
zu schutzen., Der Schutz wird vielfach durch ganzes
oder teilweises Zumauern der Fensteroffnungen er-
reicht. In Tallen, in denen eine Reihe gleicher Ap-
parate, wie Geblise, Kompressoren, reihenmiflig auf-
cestellt sind, wurden Zwischenmauern eingezogen,
so dalBl ein bis drei Apparate in kabinenartigen Unter-
teilungen stehen und der Ausfall durch Splitter auf
cinige Apparate beschriinkt bleibt. Neuerdings wur-
den Fenster- und Turoffnungen, wo Gefalndung von
Menschen eintreten kann, nur noch in Kalkmortel
zugemauert und freistehende Mauern, ob in Mortel
oder trocken gemauert, bei Hohen tber zwei Meter
mit Vorlagen verstarkt oder gegenseitig hzw. cegen
bhestehende Gebaudeteile mit gemauerten Bogen oder
Winkeleisen abgestutzt. (Schluly folgt)

ZEITSCHRIFTENSCHAU

Bombensicherer Lufischutz im Wohnungsbau.?)

Untersuchungen iiber bombensichere Luftschutz-
raume sind in den letzten Jahren im Ausland sehr
hiufig, bei uns dagegen nur sehr selten erschienen.
Um so mehr ist die Arbeit von Prof. Neufert zu he-
arillen,

s sei vorweggenommen, dall die Art der Dar-
stellung und Anordnung des Textes hier in so vor-

bildlicher Weise erfolgt ist, avie in der gesamten
Luftschutz-Literatur des In- und Auslandes sonst

nur selten. Durch die ganze Schrift geht cine Klare
Linie, man crkennt in jedem Satz und in jedem Bild
das Ziel, auf das der Verfasser hinsteuert. Das Pro-
blem wird aufgestellt, das Vorhandene aufgezihlt,
seine Nachteile aufgedeckt, die neue Bauwceise folge-
richtig entwickelt und zum Schlufl die Eignung Klar-
cestellt.

Alle Grundrisse und Schnitte
Oktameter-Systems?) entwickelt.

Als Forderungen gelten:

sind innerhalb  des

rfullung der Vor-

schriften  des  RLM., geringer Baukostenaufwand,
Wohnlichkeit der Luftschutzriume und aus der

Iintstehungszeit der Arbeit cinerseits, aus der An-
wendungszeit im Kunftigen Irieden andererseits he-

erindet die IFriedensnutzung.
Die neuce, von Neufert hesonders cmmpfohlene und
spitter cingehend behandelte Bauform ist der Goe-

schoBbunker. Unter Geschollbunker versteht
Neufert cinen bombensicheren Luftschutzraum mitten
im Wohnhaus. Der Luftschutzraun liegt nehen oder
innerhalb der Wohnung und ist von dieser unmittel-

har zu  crreichen.  Die einzelnen Luftsehutzraume
1) Ernst Neulerl s Bombensicherer Lultschutz im Wohnungs-
bau', herausgegeben vom Generalbauinspektor fir dic Reichshaupt
stadt, Vorabdruck 1 aus ,,Der werksmaBige Wohnungsbau™  vom
gleichen Verfasser, Berlin 1942,
2) Ekrnst Neufert: ,Das Oktamcter-Svstem', Sonderdruck aus
Folge 13 ..Der soziale Wohnungsbau in Deutschland™. Berlin 1941

liegen tbereinander und bilden <o einen homben-
sicheren Turm, dessen Bestand auch gewiahrleistet
ist, wenn das umlicgende Haus infolge der Bomben-
wirkung einsturzt,

los werden nun verschiedene Gescholbunker je nach
der Grundrilanordnung des Wohnhauses dargestellt.
Als beste Losung, bei der die Wirtschaftlichkeit pro-
portional der Wohnlichkeit ist, empfiehlt der Ver-
fasser den 4-Raum-Bunker. Die anderen Bau-

arten werden nicht einfach abgelehnt, sondern fur
hestimmite  Iinzelfialle cingegrenzt.  Sie sind  aber

rach der Meinung des Verfassers fir die breite An-
wendung im Wohnungshbau nicht geeignet.

Dieser Gedanke hat sich sogleich mit der Fuhrer-
Weisung zum hombensicheren Luftschutzbau gebildet
und ist gleichzeitig und offenbar unabhingig an ganz
verschiedenen Stellen zum Ausdruck gekommen, wie
aus den mehr als 30 verschicdenen Einsendungen
zut Wetthewerb [ Alarm* hervorgeht.

Der Verfasser zeigt den GeschoBbunker bei 3- und
-Wohnraumtypen, und zwar eine Bunkerform, die
aus nur zwei Raumen je Geschofi besteht und un-
mittelbar vor dem Treppenhaus licgt. Ein weiterer
wesentlicher Schritt wird in den folgenden Seiten ge-

zeigt, auf denen die Baderiume der Wohnungen
selhst  als Luftschutzraum ausgefithrt werden und

man so den 4-Raum-GeschoBbunker erhilt. IFur die
Typenart wird auch die Beltiftung genau heschrichen.
Am interessantesten fur denjenigen, der auf dem

(iebiet des baulichen Luftschutzes arbeitet und der
an  der Weiterentwicklung Interesse hat, ist der

Schlull, der Gegentberstellungen und Vergleiche der
dargestellten Typen bringt. Das Ergebnis der Unter-
suchungen wird in einer Tabelle zusammengefafit,
die den Baustoffaufwand der verschiedenen GeschoB3-
bunker zeigt. Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dal}
die 8-Raum-Bunker in zehnstockigen Wohnhiiusern
die wirtschaftlichste Losung darstellen, wihrend die

2-Raum-Bunker hei geringerer Gescholizahl  einen
verhiltnismallig groBeren Baustoffaufwand haben.

Der VielgeschoBbau in Verbindung mit dem Vielge-
schofB-Bunker erfihrt hier eine neue Beleuchtung.

Die Vergleichszahlen schwanken zwischen 3, 5 und
12 m? Stahlbeton je Kopf. Dabei ist, wie schon ein-
gangs bemerkt, zu beachten, dal} sich diese Zahlen
auf die alten Vorschriften stitzen:; nach den neuen
Vorschriften werden sich wesentlich grofiere m*-Zah-
len ergeben.

In ciner Schlubizusammenstellune kommt der Ver-
fasser zu folegender Feststellung: Die Vorscehorif-
ten vom 15, 11. 1940 wurden als gegeben ange-
nommen. Die Aufgabe bestand nun darin, zu

diese FForderungen am sinn-
vollsten und wirtschaftlichsten fir den Wohnungs-
bau befriedigt werden konnen. s stand also Keines-
wegs die Frage zur Debatte, ob bombensichere Luft-
schutzriume  oder Luftschutzriume tberhaupt  fur
den Wohnuneshau der Nachkriegszeit gebaut werden.

Als Frgehnis der Untersuchungen wird festgestellt,
dafk bei den zu Grunde gelegten dlteren Vorschriften
und den bisher bekannten baulichen Malinahmen des
bombensicheren Luftschutzes fiir den Wohnungsbau
der Nachkriegszeit der GeschoBbunker eine sehr ge-
cignefe Losung darstellt.

Bei einer Kritik des Neufertschen Buches mull
man die Zeit der Entstehung unmittelhar nach Her-
ausgabe der Vorschriften vom November 1940 hertick-
sichtigen. als das Luftschutzhaus die vorherrschende
Type beim Bau  bombensicherer Luftschutzraume
war, rfahrungen praktischer Art aber nur zu ge-
ringem NMalh gesammelt waren. Ferner muld beachtet
werden, dall sich die Neufert'schen Untersuchungen
ausschlieBlich auf den Wohnungshbau hezichen.  Sie
stellen nur den Luftschutzraum  fir das bereits
feststehende Wohnunegshau-Programim
dar und hier wieder nur for cinen Teilausschnitt,
namlich fir den Bau von Wohnhausern mit vielen
Greschossen.

s mag sein, dald nicht jeder Architekt mit der An
laze von nicht unmittelbar belichteten und belufteten

untersuchen, wie

Innenbadern und Aborten cinverstanden sein wird,
obwohl sich diese Bauweise i Nusland, hesonders
in Schweden, hewahrt hat,
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liin anderer wird emzuwenden haben, dali die
kreuzformigen Grundrisse des 8-Raum-Gescholibun-
Kers die Anlage der Wohnungen so beeintlulit, dall
cine unglinstige Besonnung und Beliftung mit in

Kauf genommen werden mull. Eine grundlegende
Untersuchung mull aber alle moglichen Fille

hehandeln und darf nicht nur die ginstigsten Ideal-
fille darstellen.

Die systematische und bis in alle Einzelheiten der
Verbindung von Wohnung mit Schutzraum eindrin-
gende Behandlung kann als vorbildlich bezeichnet
werden.

Luftschutzridume in Neubauten. Von Ing. J. k. Snog
Christensen. In _ ,Borsen”, Kopenhagen, vom
3. Juli 1942,

Der danische Verfasser stellt fest, dall die Ausge-
staltung der Wohnungen in hygienischer Beziehung
in den letzten 25 Jahren grofle Fortschritte gemacht
habe, dagegen sei im Ilinblick auf Schutzmalinahmen
gegen Luftangriffe, Brande und Wasserschiden nahe-
zu keinerlei Weiterentwicklung zu verspiren. Als bei
Kriegsausbruch in grofiter Iile Vorkehrungen ge-
troffen werden mubiten, fehlten beziglich des einzu-
schlagenden Weges jede Lrfahrungen. Wegen des
verpaliten Zeitpunktes und aus Materialmangel mull-
ten die an Luftschutzriaume zu stellenden Anforde-
rungen  sehr  stark herabgeschraubt werden, und
selbst, wenn gentigend Absgeifungsmaterial zur Ver-
fligung gestanden hatte, liel ihre Sicherheit zu win-
schen tubrig. Man verlangte von den Grundeigen-
ttiimern die Einrichtung von Luftschutzriumen und
die Tragung der Kosten, jedoch hatten sie auf die
technische Durchfiihrung keinen Einflufl.

Unter den gegenwartigen Verhiltnissen miusse man
die Dinge nehmen, wie sie sind; beim  Kkinftigen
Bauen sollten jedoch von vornherein Vorkehrungen
zum Schutze der Bevolkerung getroffen werden. Der
Boden des Dachgeschosses miufite in Zukunft aus
mindestens 20 em starkem kreuzweise bewehrtem
Stahlbeton bhestehen und lings der Mauern mit einer
kriafticen Tlohlkehle sowie einem Ablauf versehen
sein, der an vorhandene IFallrohre angeschlossen wer-
den konnte. Man wirde damit eine bedeutende Ver-
minderung der Schiaden bei einem Dachstuhlbrand,
eine Verringerung der Feuersgefahr bei Luftan-
eriffen, eine Verhiitung des Ilolzschwammes im Ge-
folge des Eindringens von Loschwasser bei Branden
und von Regenwasser bei Dachundichtigkeiten usw.
sowie eine Verbesserung der hygienischen Verhilt-
nisse im Dachgeschofl erreichen. Die Ausgaben fir
eine solche Dachkonstruktion wuirden sich in der
Regel auf 10 Wohnungen (je Aufgang) verteilen. Ver-
zinsune und Amortisierung konnten in die Miete ein-
hezogen werden.

Die schnelle Entwicklung der Waffentechnik, ins-
besondere in bezug auf Luftangriffe, verlange, dal}
der Schutz der Bevolkerung so vollkommen wie mog-
lich gestaltet werde. Im Kriege sei es dafur zu spéit.
Aullerdem sci es bedeutend einfacher und billiger,
wenn der Luftschutzraum gleich bei der Auffiithrung
des Hauses eingerichtet werde. Nach ,Danske Luft-
voernstidende® (Juni 1942) erkliarte der Unterchef im
Westlichen Luftwesenkommando, Rittmeister Garde,
unabheesteifte Luftschutzriume seien reine Ratten-
fallen. Der Luftschutzcehef, Arthur Dahl, behaupte
dagegen, der Keller sei die sicherste Stitte bei Luft-
anoriffen.  Der derzeitige Zustand sei aber jeden-
falls unter dem Gesichtspunkt der Sicherheit bei
Luftangriffen wie auch der Verhiitung von Erkran-
kuneen zur Winterszeit wenig befriedigend. Bei der
Auffithrung eines Gebiaudes miisse ein Luftschutz-
raum auf jeden Aufgang (10 Wohnungen) bzw. mit
Platz fiir 30 Personen vorgesehen werden. Mit Rick-
sicht auf die Kosten solle der Raum nicht grofier
sein als voreeschrieben, d. h. also 0.4 m2 Grundfliche
je Person aufweisen; die Hohe konne sich wegen dey
Grundwasserverhiltnisse auf 1.9 m beschrinken. Der
Raum  konne lings einer Aullenmauer nach der
StraBle zu, falls die Mauerstirke beim d-Ktagenhaus
72 em betrigt, und einer Brandmauer, die im Keller
eine Stirke von H0 em hat, eingerichtet werden. Die
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Trennw nde sollten ebhentalls etne Dicke von 30 ¢
erhalter  Die Mauern wirden am besten aus Sthal-
beton 1.it Kkreuzweiser Bewehrung und unter Ver-
wendur 7 von zwei Eisengeflechten hergestellt. Der
Raum \ dre mit Wiarmeisolatjon, Wasserablauf, clek-
trischer Licht, Leitungen fiir elektrische Beheizung

und Trinkwasserversorgung auszustatten; auch
mibBte n der Nahe ein Abort cingerichtet werden.

AuBlerc m sollte eine Fernsprechleitung gelegt wer-
den, so dafi bei Luftalarm ein Fernsprecher aufge-
stellt w rden konne. Elektrischer Strom fir leizung
und Brieuchtung sei unentgeltlich zu liefern. Nach
der S Be (oder dem Hof) zu wiire ein Fenster von
50 X ©  em vorzusehen, das mit einer Stahlblende
verscr ssen und gegebenenfalls als Notausgang be-
nutzt crden konne. Der unmittelbar tiber dem Luft-
schutzy vum liegende EprdgeschoB-IFullboden sei in
20 cm starkem kreuzweise bhewchrtem  Stahlbeton
auszuf' hren.

Nach dem Kriege mubBten auch MabBnahmen fir den

Schut' der Bevolkerung in den Altwohnungen ge-
troffe  werden. Erforderlich sei auf etwa 10 Woh-
nunge ein ungefahr 30 Personen fassender Luft-
schut: aum von rd. 12 m?2 Grundfliche. Die Kosten

fir eir. 'n Luftschutzraum von dieser Grolle, der eine
Stahlbr tondecke erhalten miifite, konnten auf rund
3000 khronen veranschlagt werden. Das Geld wire
vom S aat zur Verfigung zu stellen und mit 3 v.I1.
zu ver:insen sowie mit 1 v.II. zu amortisiercn. Dice
jahrlic 1e Ausgabe wirde somit 120 Kronen betragen,
also jo Wohnung 12 Kronen ausmachen, die vom
Mieter zu tragen waren. 103.

DEU SCHE GESELLSCHAFT FUR WEHR-
POLI'IK UND WEHRWISSENSCHAFTEN

Preisaufgaben 1943.
Die Gesellschaft stellt ihren Mit-
glie. ern die nachstehenden Themen
zum Luftschutz als Preisaufgaben:
9. T .e wirksamste Form des Menschenschutzes, die
Unteroringung in bombensicheren Sammelbunkern,
beeint uBlt die Sicherung der Wohnhiuser ungtlinstig.
schwicht die Abwehrkraft gerade im Falle der vollen
Gefah~ durch Abziehen der Bewohner. Welche Mal-
nahm :n organisatorischer und baulicher Art werden
vorge chlagen, diese Gefahr zu beheben?
10. Unter Bericksichtigung der Rohstofflage ist
eines der beiden folgenden Verfahren zu entwickeln:
a) Durch welche schwimmenden Kérper koénnen
Wasserflichen abgedeckt und diese dadurch gegen
Fliegersicht getarnt werden?

b) Durch welche einfache und dauerhafte Weise kann
av® der Erdoberfliche fiir den Flieger der Ein-
dr'ick einer Wasserfliche hervorgehoben werden?

Dic Arbeiten diirfen den Umfang von 30 Maschinen-
seitelr (einseitig mit normalem Zeilenabstand) nicht
iiberschreiten. Sie sollen nicht den Namen des Ver-
fasse 's, sondern ein Kennwort tragen. Name, Mit-
glied nummer und Kennwort sind der Arbeit in ver-
siege tem Umschlag beizufiigen. Die Arbeiten sind
bis zam 1. Mai 1943 dem Generalsekretariat einzu-
reich :n.

Zur Beurteilnng der Arbeiten werden Kommissio-
nen 1on je drei Herren unter Vorsitz eines Mitgliedes
des achbeirates der Gesellschaft eingesetzt.

Fi. diesen Wetthewerb setzt die Gesellschaft fol-

. 5
gena - Preise aus:

einen 1. Preis von 600 RM,
einen 2. Preis von 500 RM,
einen 3. Preis von 400 RM.

Di- etwaige Bewilligung zusitzlicher Pramien von
je 109 RM. fiir Arbeiten, denen zwar kein Preis zu-
erka.nt ist, die jedoch einer besonderen Anerkennung
wert erscheinen, behilt sich die Gesellschaft vor.

Der Prasident
Dr. von Cochenhausen.





