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\Virkul1g' von B0111hcl1augriffen auf die Dachhaut 
Zusamlllenfassung aus Berichten de.' Dachdecker-Innungsmeiste.' 

Heg,-Baumeister a. D. (;('org R ocdige L Architekt 

lnll fl lt" ve rhalten der l> achdl: ckun,il c ll ~eg \..' n \ ..... dl- . )o ah· und Fc rntrd fer . Einfluß der Duchfo rm un d de r l) a c h d ~ c kungsa rtcn auf dIe Gr ö ße 
. ( . de s Schad e ns. Fo l$! c rlln J.!c n. 

L' III (11 )('1" da ,.. \ ' ('r ll altell d e r Clb li cltell lJacil 
dec kull gell b e i 1"Ii egeJ'a II g riffe ll ei11011 überblick 
?ll Iwl\onl ill e ll. \\ ' urdc' ll ill (; e II1 0 in~cIHlft~nrbrit 
? \li~l'il e ll drill ,\ r I> l' i t s ri 11 t!' L 11 f t ~ (' It 11 I '!. 
der Fat'll g- rupp e Bnll\\ ' l'~('ll illl ,\~ ,

Bund Deut~ ('h e r T e(' hllik 1I11d d e lll H l' i c It ~
illllllll p:~ v e rb a lld de~ Da l' lld e rk0I' -
11 Cl 11 d \I I' I' 1\ ~ br i d l'~~e n l\ litg li pc\c'r IL eil le L'III 
frag0 ve rall ~ta lt e t L1lld rii0 B eri chte aus all c ll 
VOll Flirt!p rall griffe n h0tro lTf' ll e ll T e il e n GI'oIl
(leut~('hlnll(b für cl ip , \u~wertung: e illgeholt. 
Dallk c lI~ \I ' c rt e r\l ' eise \\ 'urclell 7? B eri cht e mit 
'!.Ulll T('il ~e llr eingeh e nd 011 , \lI ~fClhrullge ll üb0r 
di e bi s h cri ge ll E rfa h ru ll gc' ll zur \ 'pl'fü g un g ge
s teilt. <li0 im i\rbeits1'ing Lufbchutz ge m einsam 
Illit üC ln He i( 'h s innuilgsve rband fle!' Da (' kd er k c r 
h a nrl \l ' r rk ~ nu~g0 ,, ' rl'tet " 'unl c n , 

Es i ~t ?,, 'eckmäß ig, zu 1I11tc r sch c id e ii '!. \li~d\(,11 
de m \' e rhalte n de r Dar hdc ckun ge ll gege ll un 
miUelbnr r 'l'rcffN durch BOlllb e n jrd c r Ar t. 
gegc ll Sprcllg!' t ii c k e. Trünlm er~t ücke, Fla](
~p li tte r u lld d e in \ ' erh a lte ll (le I' Dac hd ec kun geIl 
g'ege ll Luftt!rur k ulld ~og il l tiPI ' U mg0hullg VO ll 
Rom hen t l'rffp l'll , 

I. Verhalten der Dachdeckungen gegen 
unmittelbare Treffer, 

1111 \' e rhalte n de r üblich en Dac li dec kuli ge ll 
gegen B ombentreff eI' jed er .'\.rt s ind we ~cntli ch e 
Unterschi ede in der Wid er s t.a nds fähi g k eit ni cht 
festgestellt \I 'o rden un el kölln e n a u ch lIicht e1'
\I'artet lI 'c rdell. da es ~ ich durch,,'eg UILl leichtr 
Ba u elem e nte h a nd e lt, b ei d e ll e n e in n el1ll r ll ~
werter vVidl'rs tand gegen Bomben trrffr r über
haupt ni cht in Frage k omJllt. 

E~ \I 'urd e nul' fes tgeste tllt daJl da~ H ol '1.

'!. e m e n t da r h mit sein er I<i es- ulld E rfl auf
lage, ä hnli c h ein m e hl'la g i ges P a jJp 
t! a c h 111 i t 1 0 c m Erd auf s c h ü t tun g , 
Il alurgemä ß gegenübe r F I a k s pli t t e l' n. 
T r ü m me l' S t ü c k e il , S p l' e ng s ( ü c k e il 
a lll \I'eni gste n empfindli ch ist und m eis t k eill p 
Schäden erlitte n h a t: <ll ifle l'er se its s in d mittcl 
ha rt gebra nnte Ziege l i ll diese l' B eziehun g etlVa~ 
w e ni ge r e mpfilldli ch a ls \I'e ich oder g lashart ge
brannte Zi egel. Auch \\'urd e beobarht e t, daß 
Volltreff el'sch äde n an deli Dä ch ern b e i \Vohn
häu~e rn, der e Il \Vohnräum e in vie le kl ein e Ze ll eIl 
a ufge teil t ~ i n(1. ill le ichter e n Fälle n IJah e li egell 
d er\\' e ise e in e Begr e nzullg erfahre n. im Gegen
~at'!. '!. 1I den Schäde ll in größeren lIllg0t eilteil 
Riiulll e ll , ill dencn dcl' Lllrt~t.Oß ulld Sog' ~ic il, 
ung0hell1mt durch Z\\ ' i ~c h rnmauern. auswirket l 
kanll und clir Srh äde n daher ~ rhr vi cl g röße r l' 
, \tl ~drhnull g nnnehmell k ii lll lrll , 

11. Verhalten der Dachdeckungen in näherer und 
weiterer Umgebung von Bombeneinschlägen 
unter Einwirkung von Luftdruck und Sog. 

.'oieben Tre fi e l'sch iiüe ll a ll de li Uillnittplbal ' ge
troficll e n Häu sern e ll t~te ht durch (Ie ll Bombel l-
0 ill~ c hl(\ g i11 der n ä h e r c ll lind \\'e it e l'en Um
gebun g n il de n Dach derkLLll gr l1 Srhade ll g rößt ell 
Umfanges du r c h Luft~ t o ß un d Sog, Fü r die Be
uJ'!.eilun g dies el' Sc häd e ll is t e~ VOll \\' cse ntli ch el' 
Bedeutun g, die Kraft c in\l ' irkunge ll z u kl ä r e li, dir 
di e:,:c Schäd en h el'b eiführc n, :\u ~ den zah l
r eich ell , ZUIlI T eil ~ehr eingeh e nd en Beobach
tUlI gr ll 1I11d i\us führun gf' 11 in deli Beri cht pil 01' 
g ibt ~ il'll darüb er fo lge nd ps: 

I. ,\ 1\ g c III (' i n e ~ Li b e l' ,\ I' 1 \I 11" .E Il t -
~ t. c h u I I g: cl e I' ~ (' h ä cl p n, 

Di e Sch ädc llin ticr Ilä h e],011 llil d \I l' it l' r l' ll UIII 
geb uil g d e~ Bombelleinsrhlages zeigc lI ~ich s te ts 
a ll de li der BOl1lbe n einsl'hlag's tell e '!. ugc k elutell 
Seit e Il cl el' Däch er, inl f'; ege nsatz zu St ul'm sch ä
d e li , di e auf d e n der \ Vin d ri chtung 0ntgege ll 
gesetzteIl Sei ten dei' Dächer dU l' r h Sog v er 
ur~a cht werden, B eim Bombcn e in ~chl ag ei lts teht 
offe n s iclltlic'h. \\'i e in vC' rschi ede n e ll B eri chteIl 
au~fühl'li r h dn rge legt wird. der Schad e n in der 
U m gebung lwuptsäch li ch dadurch , lIaß Ilacll 
d em nul' Bru chteil e cin e r Seku ll de wÜ'k e nd e ll 
Exp l osio ll s~toß s ich ein luftverdünnler Raum 
bild et uilli nUll durch elen Au sglei r ll '!. \\ ' i ~chen 
d em Luftcll'lIrk im Inn c rc n drs Daeh]'[lul1lPs und 
d em luftverdünnten Auße lll'aum el ie Dach haut. 
je nach S t ä rk e der Bombc und Entfel' lI ung VO ll 
d er E in sc ltl agstell e, In ehl" oder lI' eni ge r ~tark 
a nge h oben wi r (1. h e runter s tür 'l. t od e r '!.U III min 
tle~te ll nicht in ihre a lte Lage zurü ckfä ll t. DaJ'au~ 
erklärt s ich auch di e Erschei nun g, daß b ei dem
;.;e lben Haus b ei Zi ege ldächern a uf Lattungell 
der Dach schad e n übel' dem '!.u v"ohlll'ä um en aus
g'ebauten T eil de~ Dac hraunl e~ ~ehr vie l geringer 
ist a ls über dem Bod enraum. ebe nso. claß der 
Schaden im unter en T eil des Dach es unte rh a lb 
d eI' K ehlba lkenlage l1l e i ~ t vie l größe r is t a ls im 
ober en T e il nach d e lll Fir~t hin , Im a u~gebaut e ll 
T eil des Dach es h efind en ~ i (' 1L unter d er Dach
d ec kun g di 0 Zil1lmf'rcl ec k en. (lurch die der 
Dru('kau~g' l e i (' h zwi~ch cn innen und a uß e n und 
das Anh0bc II dc l' Dachd er kUIH(, verhindert mle r 
lV enigste ll~ geh em mt wird, 11;1 B oc\ enra ulll b e
find et s ich der gr öß er e Luftraum unt erh a lb d er 
Kehlba.lke lll ag0, ~o daß lli e r fliese )" Dru ckau :,:
g le ich ~ tärkf'I' z lir :\lI sw irklili g- kommt. Di rs e r 
kl ä rt UU l'll , d u rl verscllalt l' Dül'll e r , ~u l a ll gC' di p 
Schalung ill ü l'c.I llung- i ~ t und s ta lIdh ä lt. sehr viel 
ge t'inger e Sc h ädc n a n d eI' Da chhaut zeigen , 
\V0nn alJ('h cliespm Vorgang' in fle ll B eri r hl e ll 
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"i elfa ch di e B ezei chllullg " Sog" lIi cht zu erluulld 
II'in!. ~ o dürfte (' ~ sich do('h Illri~t Uill eill e echte 
Sog'll'il'kllng' 11<:tlld elll , dip ill d r l' Bildllii g e in e ~ 
luftl ee l'c ll od el' luftv(;,I'Llüllllt (' 11 Haum es und illl 
N ach stl'Ölil el1 dc l' Luft ill di e::;c ll Haul11 ihl'(, LI I'
~ac h e hat. .:\u('h Iw i 8tuI'msch äcl eil e nt~teht der 
Sog dUl'cll llildullg c ill e~ Juftve l'dünntell R au
lIl e ~, aber auf L1 cl' d eI' StUt'llll'i chtUIIg abgek ehl'
t ell Seite d e~ Dach c~, une! dUl'ch Nach stl'ölll cn deI' 
Luft au~ d em 1)a('hnl lllll ill di e ~ e ll RaulI\. 

Ol)('1' di e Gl'ö ßP cl e~ I'nlkl'ri~ c ~, ill den I di esc 
Sch ädell auftl'etell. luutell die A ngab eil selll' vel'
~ c hi e d e ll. Exakt e B eobac htullgcn hiel'übel' ~toßcn 
auf S('hll'i erigk eit ell mall('h el' Al't ; di e Größe i~t. 
von Bombenal't ulld K a libel' ganz abgeseh ell , 
~tarl\ abhängig \" 0 11 öl't1i ch en Gegeb enh eit eIl --
z. D .. \ufschla g tll'1' B ombc ill Il'ei eh el'em orl el' 
Ila l'tt'lIl Bod en, Ilühenl age d e ~ Ein~chlages , :\I't 
d eI' Li lilgebullg, ge ~ c hlo~se ll e od er offene Dau
II ' ei~ e , ~OII~ti gC Gcl ällLl eges ta ltullg - natürlich 
auch VOll Art und ErhaltulIg~zus tall(l d eI' D ä('h el', 
Be i~pi e l~II ' e i~ e Il' il'd VOll ein em Sond erfa ll be
d chtr t. b ei d enl l'ill H ohl zi egc ldach in 1f100 m 
Elitfel"llullg VOll d(' 1' Eill schl ag~te ll e ein el' Mill en
bomlw trotz dazll' i~ c h e nli egelld e ll (;00 111 breiten 
Mi~('IIII ' aJd e ~ Ulld W nl ti ef er el' L age völlig ab
gede('kt und dlll'l'h ('in a lldel'gell'orfell Ilurde, Fül' 
Min ellbonJ!)e ll, dip di e g l'ößt e F el'llll'il'kulig 
h abeil. Il'el'cl c ll ill allel el'ell Fä ll eil l kill. ;!, bi~ 
;1 kill, ;) kill allgegeben . Fül' Spl'el lgboll1bell \I'el'
d eli im all ge lll ein c ll j e nach (;l'öße deI' Bombp 
UII"{I'c i~p VOll 100 bi~ ;:)00 111 Hadius angl'gchell. 

. ) E i 11 f I 11 n "(' I' n I I g t' 111 (' i 11 e 11 
Il; r~taltlilig nuf dir (;l' ö ß r 
S (' h a d c 11 ~ . 

O<l('h
d e!' 

Bevor da~ \'CrlWItI'II der ('iII Zl'lll ell Oach 
(leckulI g~a rte n er örtert wird, (' I'~( ' I! e int c~ zweck
m äßi g, d en Einfluß (l eI' allgeili eill c li Dnchge
~taltun g auf d eli Umfa ll g d (' ~ Schac\ e n~ a ll der 
f)a('hd erkun g zu el'll 'ähn ell , 

Dir B l'obuchtUII{.('CII crgeh clI hi el'zu fol ge lld e ~: 

a) () ä (' h e r 111 i t D a c hall sb n 1I t r 11 , VPI'
II' il'k eltc Dachfol'ln en mit l( r hl c ll, \ '01'- Ulld 
Hück~prüngc n gebell zu g r ößereil Schäd ell :\11-
laß ; ~ir bi eteIl I1I chr AngJ'iff~pullkt e. Hiel'llHC11 
Il'ünl c r~ ::;ieh a l~o cmpfehl ell. ll1 ög li ch st einfa che 
gl a tt f' Da ehfol'lllril anzustreb ell, II 'a ~ im a lige
rn einen au eh uu~ arr hit ektolli~ c h c ll Gl'ülld ell 
sehr e nl ' i.ill~ (' ht i~t. E~ i~t se lb~t ve l'~tändli ch, daß 
dUl'ch pilw einfu eh e DachfOl'nl ~oll ' ohl di r VOI'
l äufige HI~ Hucl! di e endgültig'e In~tallcl~ etzullg 
d e~ Dnch l'~ na ch r in elll Schn!l r ll erl eicht el't \\ 'ird , 

h) S t e i I e n ü (' 11 e J' , ill~bp~Olld e l' l' steilt' 
Man~a rrl(l ac hfl ä ('h e ll , ",erel ell vi (' 1 111 (' hl' be~('hä

cligt ab ~ o l c h e fla ch p.r N eiglillg , Es Il'ird emp
fohl ell. Ill ö gli c l!~t lIi('ht idw l' J O v .H, N eig ung 
hill a u~zuge l)pn , B ei :'IiaIJtI'f'fj'pl'II \\'llrd e h eob
achtet , daß der S('}lad r ll gCl'illgel' Il'al' , 11' (' 1111 di (' 
Eill~ c hlllg'~ t (' lI e lI11terhnlh I'ill el' Ebe ll( ~ lag, dit, 
von der bi~ ZUIII Erdbod ell \'(' rlällgel't gedacht eil 
n achfl ü ch e gebild!'t wird , ~() daß di e Dachflüchp 
ni cht '''''Ilittelbnl' \'f)11I Expl()~i()ll~stoß g p. tro ffrn 
Il' i I'd , 

Di e~ ver a lllaJH eil\(' El'g ii ll zullg d er Darl egllll
gen in JI 1 in d elll Sinne, cl a ll dip l' 1'~t(' Wil'kullg, 
II ä111li('h dip dr~ LlIl't~toß e~ grgPl1 dip \11'111 Z r r 
kllull z llg('\': c lll'tl' na('h~ritl', ~iI'll durt gl 'g('11 tlip 
f) CCkllll g s(' lb ~ t. \llld ZIIHI' g l'gl'll dip Stil'lil1ürlH'11 
d er D achzi eg l' 1 l'il'IJt r t. J)adlilTll Il' inl Illilld l' ~tl'll ~ 
pin p L oc kC'I " "W tipI' Zirgrl 111111 Il l' ~ \ 'r r~tl'il'll~, 
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vil'lI l' i('ht auell cill c \ 'c rbi egullg d eI' Da('hlatten 
IIa.chfolgelldell Sog, deI' \\ 'c i ch l' l' , ab el' lällgel' 
II' il'kt, durch d eli stoß vo rgcal'beitet uml sein e 
I'i ge ll c m ehl' ~ tati~ ch e tU'beit crl ei (' htert. 

Daß st cill' Darllf1ä ch ell ~t ü rk c r ill Mitl eid ell
~ c ha ft gezoge ll Il'c l'd ell, ergibt ~i('h auch ohne 
II 'e itere ~ au~ dr ll lJ e l' e it~ geschilderteIl Vorgä ll
gCII, di(' ZUI' El1t~t e hullg tl c ~ Sch ad e ll~ fi.ihl'rll, 
Il'obei au el! di e ~ e hr "i el g l'ößer e Fl ü('he d l' ~ 
St e ildachc~ (' ill (' Holll' ~pi e lt. 

(' ) Cl'oIl e Du(' hüb e l'~t ä lltl L' bieteil 
~tal'k e .\llgriff~IJllllkte, ~i e Il'Cl'dell hoch gel'isse ll, 
di e Spa.rren ~ p littc l'lI, di e Sch a lung gibt nach, 
bei ~tarker Darhkoll strllkti ()JJ Il' irel da~ ga llze 
Da(' h zer stört. au~ e illand ergc l'i,.:~ e ll od er au ch im 
ga llzen v el'l ag<'l't lind hi erb(' i di e gallze f) ee kung 
z er~türt. Gel'ingcl' Daehüber~tand od er (; estal
tun g d e~ Übe r~talld e ~ ill eill eI' 10'01'111, di e ",eilig 
All griffsflä eh e bil'tet, ~tark e Dachkonst)'uktioll 
lind V pl'allk el'ulig ~illd al~o zu el'~trcb c II , 

d ) Z II ge 111 a u e I' t e D Cl l' 11 11' i 11 k e I ~illd UII
zll 'cekm äßi g, UII(I Z\I 'al' I\'ege ll d eI' F eu el'ge fahl' 
bei Bralldboll1b e ll e ill~('hlng llllil tipI' EI'~ \ 'IIII ' e l'ung 
d er lll~t a nd~c tzung , 

111 Il elt-helll L' lllfallge au~ di e ~ e ll B eobachtull
gell Fol ge l'un ge ll übel' zuküllftige z\\'eclo)) äIli gc 
llll(] Spal'rell el'Zll'ungell, "lid da lliit Il' ird d elll 
all gem ein e Dac h g'e ~taltullg zu zi eli pll ~illl!. ~ o ll 
hi er nieh! crQrt el't 1\' (, I'I\ ell , da hi erb ei Fragen d er 
kün~tl e l'i~ c ll e n Ge~ta ltull g, deI' h eimatgebulld e
li en BauII'e i~ e n eben Fl'agell t eehni~c h e l' lJlld 
II ' irt~chaftli c h('1' ,\1'1 ein e gl'oße Holl e ~pi e l e ll, 
Man I\inl aber, Il'enll ill So nderfäll en auf Steil
dä('h el' nieht vel'zi ehtet \I 'erd ell !canIl , ZUllI Illill
d e~t.e ll v er~uche ll müsse n , der en \Vid er~talilb
kraft au ch dUl'el! entspl'eeh enc1 e Au~\\'ahl deI' 
r{OII~tl'lIktioll 1111" n erkunpnl't zu erh öh (, Il, 

:L E i 11 f I u 1\ d e i' (' i 11 Z l' I 11 (' n () a c 11 -
d e c I, u Il g ~ art (' 11 auf d p 11 U 111 f a ll g 
d l' ~ S (' 11 ad e 11 ::;, 

E~ li cg en ill <l erHaupLsa ch e B eoba('htungell 
übel' di e folgellli ell Da chd ee kllllgsal'ten v or, dip 
hier ill L1 el' Reih ellfo lg'e ihl'er Empfilldli chkeit. 
beginll ellcl Illit der DHl'hd er kulig gCl'illg~te r 
Empfillcllil'hk eit. im folgcnd en aufgeführt UllrJ 
im einzellI eil behand elt \1 (' l'd CII : 

n) Holzzem elltda r'h mit I\il'~- und Erd -
~('hiittung, 

Il ) P appdach. 
(' ) Schieferdach , 
d) Zi egeldach : 

,t) Biberschll'.lIIzriarh, 
ß) F alzzi ege ldach , 
i') Hohlpfanll pn(la el! ; 

übel' folgend e nachel e ('kuII g~art e n lie g en IlUI' 
('illz ellll' B eobachtllng'pn VOI' : 

r ) Hl'thdach , 
f) Asbestzellll'llldacli , 

12') Zelll entst pinclnl'll. 

a ) 1-[ 0 I z z (' 11 I I' 11 t d il (' I1 P I', 
O I)p I'l"ill~ti)II11I t' IId (' lleoba.l'IltuIIgell ül'geJJ el1 dip 

große \\'id('r~tand~kl'nft dr~ H o lzz c l1l e lltda('h e ~ , 
I'b(,II~O drl' Pa ppdii l'I I 1'1' Illit I{i e ~ - UI\l1 1':1'11-
" l'IliittUIIg, [)i (' ~ I'rkl iil't ~irll 011111' II pitf'I'I' ~ all": 
d l' 1' sehl' III\('h('11 \;l'igullg '"\l\ dl'l' l\il'~ - 111111 Jo:l'd 
~ l'IliittUllg , \' o l'au"~l'tzllll g ist l 'illl' ~ l) lidl' Da clt 
k()ll~tl'lIktioll. lIillZIi kOlllllJt Ilirl' a u!'\1 11()('h d(' 1' 



bereits in Abschnitt I erwähnte Vorteil geringer 
Empfindlichkeit gege n l; laksp litl er und TI'ÜIY\

I1l el's tü ck e. 

b) PalllJdü c lll'l". 
Ähnlich haben gut geklebte Papp dächer auf 

Schalung odel' - noch besser - massive'r U nter
lage sehr g roße Wid er s tandskraft gezeigt. Selbst 
in nächs ter Nähe der EinschlagsteIl e sind sie 
mei s t ni cht abgedeckt worden. Voraussetzung 
ist selbs tvers tändli ch auch hi er eine so lide 
Unterkons truktion. Wenn in einigen wenigen 
Fällen berichtet \drd, daß die Dachhaut ei n
schließlich der Sparren abgehoben wurd e und 
Risse erhielt, so kann es s ich vermutlich um eine 
etwas leichte, vi e ll e icht auch instandsetzungs
bedürftige UnterJwllstruktioll oder auch um b e
so nd ers ungünstig gelagerte Fälle (großen Dach
über s tand, offene Schuppen) gehandelt haben. 
Ebenso is t selbstverständlich, daß ältere Däch er 
mit s tark verkrusteter P appe leicht Risse er
halten, da solche an sich erlleuerungsbedürftigell 
Dächer sehr unelas ti sch uild brüchig werden , 
insbesondere auch die im a llgemeinen bei Papp
dächern vielfach w enig sachgemäß ausgeführten 
Anschlüsse an ho chgeführten Außenmauern da
bei undi cht w erden . 

c) S chi e f e rd ä c h e r. 
Bei Schi eferdäch erJl s ind zu untersch eidrll: 
Schieferdach in deutscher Beckung mit 

Pappunterlage auf Schalung, 
Schieferdach in englischer Deckung mj t 

Pappuntel'lage auf Schalung, 
Schieferdach in englisch er Deckung auf 

Lattung. 

Nach zahlreichen übel' e ill s timmenden Beob
achtungen hat das Sc hi eferdach in deutscher 
Deckung q.uf Pappunterlage und Schalung über
all eine überrasch end große vViders tands kraft 
bewiesen . Voraussetzung ist dabei, daß die Dach
konstruktion und die Schalung in Ordnung s ind 
und dem, wi e oben erläutert, von innell \\'irkell
den Luftdruck ausreichenden 'Viclers tand ent
gegensetzen. Voraussetzung is t fern er , daß di e 
Nagelung des Schiefers noch in Ordnung ist, ge
ölte Nägel verwendet \\ 'urden Uild die Nägel 
nicht durchgeros tet s ind. Andemfalls is t es a u ch 
zu großen Beschäd igunge n gekomm ell entweder 
durch Bruch der Platten - meist unter eier 
überdeckung, b eso nders bei älteren, ber eits 
brüchigen Schieferplatten - oder auch durch 
Abheben der Deckung einschli eßli ch der Sparre 11 

und der Schalung. Daß steile, mit Schi efer ge
deckte Mansarddachfiächen in der !\ähe der Ein
schlagstell e gänzlich abgedeckt wurden, is t ohne 
weiteres erklärlich und kann an dem günstigen 
Gesamturteil über die deutsche Schieferdeckung 
nichts ändern. Bemerken swert erscheint hierfür 
auch, \\'enn b eispielsweise von einem Einschlag 
auf dem Kirchplatz in L. berichtet wird, daß 
sämtli ch e mit Hohlzi egeln bedeckten umli egen
den Dächer auf deI' dem Einschlag zugekehrten 
Seite fast res tlos abgedeckt waren. während das 
mit Schiefer gedeckte Kirchdach ill der Haupt
sache nur durch Splitt erwirkung bf'i'chädigt wa l'. 

Bei der Doppeldeckung mit Rechteckschablo
ll en auf Pappunterlage und Schalung, die be
kanntlich aus m eist r echteckigen Platten großen 
Formates b esteht. ist der Schaden gewöhnlich 
etwas größer, weil e in Bruch der Platten unter 
eier überdec kung und an der Nagelung wegen 

des große il Formates leichter eintritt. Aber auch 
diese Däc li C' 1' ha ben im übl'igen eine gute Wider 
standskraft geze igt. DaIJ die engli s ch e Deckullg 
ohn e Sclialull g, IIUI' au f Lattun g, wie sie ge
legentlich ill J\ onlLl eubdil a lld vorkomlllt, wegeIl 
der fehleIIden Schaluug dieselbe geringe Wider
s tandskraft wie Ziegeldächer ohn e Scha lung ge
zeigt h at, bedarf wolll keiner \\'e itercll Er
örterung. 

d) Z i e gel el ä c 11 e r. 
Im a llgemeineil h aben a ll e Ziegeldächer, \\i e 

sich aus den Berichte n ergibt, die gerings te 
vVider s tanelskl'aft gezeigt, es sei uenn, uaß unter 
seitige Verschalung vorhanuen war. Bei Ziegel
dächern is t dies jedoch eine Ausnahme, die ill 
Ostpreußell üblich ist, VOll wo aber Berichte 
nicht vorliegen . 

Die normal e Eiudeckung auf Lattung hat zu r 
Folge, daß der von innen wirkende übenlr uck 
die Ziegel abhebt, lIachdem - vermutlich - der 
Stoß sie gelock ert bzw. elen Verstrich ge löst hat. 
Dies führt je nach Art und Größe der Bombe u nd 
je nach Entfernung der Einschlagstelle, a u ch je 
nach Ausführuug und Art der Deckung, in mehl' 
oder weniger großem UmJa nge dazu, elaß das 
Dach abgedeckt wird odel' d ie Ziegel angehoben 
werden. Sie s türzen danll h erunter oder fall eil 
zum mindesten nicht in die alte Lage zurück, 
werden verschoben und li egen mit den Nasell 
auf oder unter den Latten. Häufig tritt bei 
g roßer Entfernung der Schaden ä ußerlich k a um 
in Erscheinung u nd erst b ei Besichtigun g vorn 
Dachbod en aus bemerkt man, daß die Ziege l 
offensichtlich angehoben wurden un d d ie Nasen 
nunmehr auf den Latten li egen. 

111 all diesen Fällen ist der Schaden groß , weil 
meis t das ganze Dach , weml es nicht über
haupt erneuert werden muß, vollständig urnzu
decken ist. 

In zahlreichen Berichten \.vird aber trotz a ll e
dem h ervorgehoben , daß der Schaden b ei ein em 
handwerksgerecht in Mörtel verlegten, gut ver- . 
klammerten Dac h geringer a usfällt. 

Hierzu ergeb ell die Beobachtullgen im eill 
zeinen fol gendes: 

Di e üb I ich e Ver k I am 111 e r u n g, wenn 
ein e solche überhaupt a usgeführt is t, z. B . die 
Verklammerung jedes dritten Ziegels mit den 
üblichen, w enig wirksamen, 2 mm dicken 1<lam
mern wird einfach aufgebogen. Erst von einer 
Verklammerung jedes Ziegels mit 4 mm s tarken 
verzinkten Klammern k a nn ein e n enn en swerte 
Steigerung des Widerstandes erwartet werden. 
Auch werd en bei Falzziegel n verzinkte Ba nd
eisenklammel'n, di e unter der Latte h el' in die 
Seitenfalz e zweier Ziegel eingreifen, als wirksam 
erwähnt, ebenso Doppelklammel'll für Pfannen. 

Ob b ei einer so haltbaren Verklammerung 
nicht di e Biegefes ti gk eit der Dachlatten oder 
Sparren oder di e zugehörigen Verbindungen 
überwunden werden, ist dabei noch nicht ent
schieden, könnte aber durch ni cht sehr auf
wändige Großversuche geklärt werden. Die -
an sich mögliche -- s tatische Berechnung genügt 
dafür nicht, weil di e ' Virkung's z e i t die ent
scheidend e Roll e spielt. 

übe)' cl e n M ö I' t e l ver s t l' ich geh eIl die 
Urteile in Einzelheiten auseinander. 

Daß ein sachgemäßes Verlegen in Mörtel in 
Verbindung mit guter Verkla.mmerung elie 
'Vicl er s tandskrafi erh öht und elen Schaden ve/'-
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rJll ge rl. kH1111 illJl'r öll,.. (;e "' ;llllll'rg,'hlli ,.: ,111." .11'11 
Rel'irhtl'll fp,..:t gp,..: telll 1\ ('rdl'l\. 

\\ 'ellil (\(' 1' übri g l'll "': lIi, ' 111 ilandll'erl,,..:g'I'I'l'I'111i' 
\ ' er stri (' h Illit r eil le lll ZelllPIIIlIl örtpl II' i de r 
,..:prech enüe HeUl't eilun g findet , sO i st di e,..: el'l,lär
li cll. Dun:11 den rpilH'1I Zellll'1I11l1 Örtl'l II'ire! pill(' 
~ehr f es t. haft en de , slarrr \ 'el'hjndu lI g' (ir r ein 
zeln en Zi eg'r l IH'I 'be ige l'ührt. durl'il di p die gallzP 
Dachtlächr zu eill e)' I'inil r itlil'il ell \\'i de r ,..: tilIHI 
lei st.end en Fl üc ll r wird, [11 Il'i r lt1 erl'lI Fä ll ell . ill 
größel'rr Elltfrl'nung, kanll dip,..: g Üll sti g I\' irk('l\. 
Di esel' erhöhte \\'ifi pl's tanr! i " t a l)(' r in fil'lI 
mei steIl Fäll en doch ni cht <1u "': l'ei ch elld. Uill I'illl' 
Zerstörung zu vel'hil ll lel'I1 , ulld IIUII wird d(' r 
Sch aden illfo lge de,.: Z elu entyer stri cll e,..: IIUl' 1I 0d i 
gr ößer , w eil die ganze F läche h oc hgel'i sse ll \I ' irr! 
und di e f es t aneinanderh än genden Zi ege l ill v iel 
größerem U illfange ze rbrechrn un cl \lidlt II' i edl' I' 
\' r r e\l'ndbar Sill d, 

Es i st f ern er erkl ä rli ch. Il'ellil dl 'r Inll ellvrr
,..:tri ch teilwei se ul1gün,..:ti g b eurteilt wi rd , 1nnell 
\' er strich wird an s ich du r ch d ie übli cheIl EI'
,..: chütterungen des D ac h e,..: IIlit der Zeit br öck eli g 
und fä llt danll Ir i cht ab , D\II'rll di e in j ed em 
Fall e eintrete lldc, au ch nur gerin ge E r scllütt e
rUll g d es Da c h e~ Il' ird ,..:ehr l eicht der g l'srunte 
Innenver stl'i cllin Nlitl ei de n,..:chaft gpzogen und 
Jer Schaden , au ch Il'elln da,.: Dach SO llst \I'elli g 
bes(;h äd igt \I'in.l, ve rhä ltni":lIl äßi g groß, wril 
mei st, fJl1l ganze il Dacll d('I' Illnellvrl'stri ch rr
neuert Il'erd en mul\. 

\V elln fenl er b eri cht.et II' il'd , daß trocken ver
l egte Däch er zwar d en gr ößte ll Sch auen erl eid en. 
aber auch am einfach sten und ,..:chnellstell durch 
provi-s oJ'i sch es Eindeck en instandgese tzt II'eJ'd en 
könn en, SO kallll eill so lch er Ges icht",:pullkt doc ll 
Il'oh l ni cht ausschlR ggeb end ,..: eill , 

Trotz teilweise etwa,..: unt l' r,.: cl1i eulich er B eur
teilung i st nach d eli B eri chten als Ge,.:a.~ lt 
ergebn i s d i e Zweckm äßigk eit eill eJ' llandwerk s
!5erechten Verl egung lltit Quer- und L ängssc hlag 
111 Haarkalkmörtel llIit Zelll entzusRtz in Verbin 
dung mit starker Verklallll11 el'ung a ls II' ideJ'
,..:tand s.e rhöhend f es tgrs tellt \I 'or den, 

W enn noch m ehrfach b eobachtet wordl'lI ist. 
daß b ei Gebäuden mit ausgebaut en \Yohnräul1l ell 
eI el' über dem Bodenraulli li egende Dachteil 
völlig abgedeckt wurd e, dagegen übel' delll an-

" schli eßend en, zu V/ ohnungen ausgebauten T eil 
das Dach nur sehr vi el ger inger en Schaden er
litten hat, so erklärt si ch d i es oh lle weit er es 
dat'aus, daß di e unter der D ec kun g befindlirhen 
Zimmerdecken ähnli ch lI'i e die Schalung bei 
Schi,eferdäch el'l1 den. wi e früh er erl äu tert, ' von 
innen \\' irkelldell Luftdru ck ni cht zur Au s\l'ir
kung kOmllll'1I la,:se ll ulld das Anh eb en der 
Ziegel dah er Ilur in ge l'ingrrn Urnfang'e eintritt. 

' 'I ß i b e r s c h 11' a 11 ,/, d ä r I1 l' 1' , 

D <1: :-:" ni b c r s c h 11' Cl 1I Z dill' I1 i 1I e i 1I -

f a c h e l ' D C c k u n g a l s S pli e Il cl ach 111 it 
untel'ge legtell lIo lzsp li el\ell od er Papllstreifell is t 
in den Ber.i chten Ili cht r l'lvähnt. Es Il' ird h eute 
meist Ilur Iloch auf untel'geo l'eln eten Gebäud en. 
auf Schuppen, Stallun gen U';I\'.. ausge führt. i st 
a.bel' nuf ält el'en \\ 'ohllh ä u,..: el'll pillfac l1l'l'el' Art 
IlOch vielfach \' orhalld el1. Se in e sellr grrin ge 
Widerstancbfähigkeit i,..:t lIa ch d ell friihrren :\u,..: 
führun gen über den Luftdru ck au,..:g leich !Jei rlrl' 
Lri chti gk eit des Dach e,..: ,..: elbstvpr stüncllirll. 

J) a,.: B i bel' ,.: I' h 11' öl 11 Z d a I' h. al s 1\ I' () -

n e 11 - 0 d P I' n () r r pi" n ,. hall ,..: p: p f ii h r t. 
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." I'IIl'illl s il'll lIadl d elI IlIil g(' ll~ illt' ll 1l""llill'illllll 
gr ll dag('gell l' lIl'll'; ))pssr l' al,..: alldl'rl' Zir' gC' l 
diir' lll'r gl'llall eli zu lIalw lI , :\atiirlil'il Il al d i( ' 
tl'O('klll' Eind eel\ll.lI g nlllll ' .\l li !'lpln'I',.:l l'il'il. II' i l' 
,..:il' HIl,.:('lt eillr)\(1 ill IIl anc lH'1I Gegr lldl'lI üblich i st. 
,..:ehl' g<'l'ingr \\ ' idel',..:tallCbkl'1lft, J)p"k \lll g lI!it 
Qu er - und Liings<;c hla g· hat si ch !Je;.:,.:r r gehalll' lI 
IIlld ('1\1'1\ YO,rhalldrllf' \,pl'ldalllll1l ' l'lIll g di, ' 
\\id('r,.:t<llld,..:I\I'Rft Ilr)!' 11 w('it(' I' pl'h!)llt , 111 Uill l' l' 
Ilfll'ddl'llt,.:cllI'lI Stadt i st al,..: SOllll prral1 ))rob-
1\i:lltrt. Il'Ol'del1. dnf1 pill IIlit Bil)(, I' ~ f'il\I ' iiIlZell \'011 
ill .\I ürt el gecl erktr,..: Dach dil'ilt a ll tI('1' Ein s(' ltln!.! 
"tellC' . obll 'olll illl Ilause F ell,..:ter llud Tell 'P II Il t:l'
ausgeri sse ll und Inll en ll'ül\(lr grl'i ":":('1\ WRrell. 
kein erl ei Schaele ll ' auf\l' i p,..:. lI' tihrr lld 1\llp UIII

lii'gcllcle ll Pfalln elld tir h el' he<; l'Iü ic1igt II nrr ll. J)nJ1 
illl I : nlll~ " r l' Z el',.:t iil'U1lg c!C'1' Bilw l' ,.: f'il\I 'nIlZ
t1 er kull g bei ge l'ingpr Entfr l'llull g 1'011 dpr Eill
,..:c ltlag ,..:t ell e ,.: ehl' v iele Zi ege l infol p:e Bruch e,..: 1111-
l 'rl'\l 'rl'tbnr II'el'({Pll ' und dadul'clJ ,Il'l' "rRt l'l' i a l 
lH'darf für Instand se tzullgell im a li geillei lwll 
gI'Ün(,1' i <; t ;t1,..: bei Rllrlerell Zipgeld tichcJ'I). clüi·ft(' 
Il 'ohl zutl'errell, E,..: i " t d i e,.: "ill g-rll ' i ~ ,..:PI' ~ a(' lt1 r il. 
,J c'l' ,..:irh au ch au s der flaclwlI. gege ll Bru ch lIidll 
"':0 II'id el',..:tan ds fähi gen Fonll d es Bibe l'sc hlVanz~',..: 
prkl ärt. Di ese l' ~a r ltt e il kann aber doch woh I 
gegenüber el em \ 'ort(' il clrr gr ößer<:'n \Vi clt' r
stalld,..:fähi g k eit des fnch ge ill ti ll gec1eckt PIl 13ilwl'
<;ch\\'al\zd a~ h <:';.: gege llidw l' Rnrl er r ll Ziege l
t1a,clLc l'n nJ('ht illl s,..:(' hla ggf' hr ll rl ins (~P\l ' i rh t 

fa II P 11. 

Da. in deli "Oll Fli egerHn g rill el1 haupt,.: ii cltli ch 
betl'offellf'n Teilel\ D eut schlallcls da<; Biber
,..:(1l\\'unzdn,ch Il'elli ge r üblich ist. ,..:ind cl i r Br
ri (; ht e hi erzu nicht "1' 111' znhll'pi r h , 

Ein völli g nbschlipf1endc,..: LJl'1ei l kallll dah er 
1\lIf (;rll I III eier vorli cgl'lI rl ell ßrl'irhtp 1101'11 ni ('ht 
nbgrgrbpll \\,prrl en , 

/I) Tl i l' Fa I z z i l' g (' I d ä C I1 e I' 

.il'dpl' ,\1'1. ,.:ind ill d eli B eri cht en a u,.:fLil!rlidl 1)(' 
",:pl'och un , Ih)'e ge rin ge Wicl eJ'stanel,..:kl'aft wirrl 
allgrm ein fe,..:tges tellt. Die Däch er sind in d eI' 
:\äh e der Ein"rhlagstell e m ei st ganz oelel ' 
g rößtenteil s abgcel eckt. in gl'ößer eJ' Entferllung 
abgeh oben und mit elen ~a.sen Ruf oder untel' 
di e Latten gese tzt. Nach den ob igen a ll geme in en 
Au sführun gen über Entstehun g der Schäd en bei 
Ziegeldü ch cl'll b edarf das V el'haltell di esel' ein
fach en D ec kung auf Latten , di e al s seh r wiJ't
sc ha ftli che Deckung mit v erhältnismäßig ge
I'in gem GC\I' i cht gel'll angew endet wil'd , ], r in er 
w eitel'en Erklärung, Ebenso i st es selbs tver 
ständli ch. daß bei einen l fachgemäß v el',l egten. 
mit stark el' Verklammerung verseh en en Falz
ziegeldach der Sch aden gerin ger Rl.Is fä llt. Ver
zinkte Banc1ei<;ellklal1ll1\ el'n . unter del1 Lalt c ll 
hindurch in die Seitenfa lze j e zw eier Ziegel gr ei
fend. \I 'prdpn hier nl,..: hrso nc1 er~ II irk ~a lll a ll
gf'füh rt. 

Für Falzpfannelldäch er g ilt iln \\, esP lltlidl cn 
da.sse lb E', Infol ge ihl'e!' gewe llt en Fm'lIl Ulltl ei ern 
dadurch berlingten ~ t ärker e n R elif'f o er Dach
flä ch e bieteIl ,..:i e all ~ i ch ein r etwas gr ößere 1\11 -

grifisfläch e nls Falzziegeldächer, Übe;' derrn I\u,..:
wirkung aher a u,..: den Beobaelltungel1 nirht,.: 
II'esentlich e,.: zu C' lltl1 ehnl ell i st. 

ß ei d en In,.:taIHl sf' tzung,..:al'beitl'll h a.t ,..:i('h gl'
zeigt, da ß di e MatrriRlbeschal'fung insofe1'l1 h äu 
fi g Schwi eri gkrit en ma cht, al s b ei der Vi el zahl 
ei er Falzziegel - und FalzrfRnnenforrnell , dil' 
dllr('h\\'rg' nirht zllrinRndrl' passrn. elip Bp -



"clH:tJfUll g deI' gel'aLle Z W ' ßrgallzullg eiu e::, 
Dach e::; II ölige ll I,'orm oft nidll m ög lich is t oder 
geraulU e Zei t c/'fordert, su daß Lla::; ganze Dach 
umgelattet und mit einer a/ILIf' l' en Zi ege lfol'lll 
Il eu eingedeckt \\'erden muß, 

.Eine Vel'l'ingerung Ll el' l'ol'llleuzahl und eine 
Beschränkun g der Fabrikatio n auf wenige be
währte Typen wäre hier sehr augebracht. "\.b 
geseh eu VOll die::;e lJ 'ch w i el'igkeileJl h at ::; i ch 
aber ab Vortei l h era usge::; tell t, dall bei Zerstö
rungen eine verhältnismäßig gr oße Zahl der 
Ziegel unb eschädigt bleibt und wieder zu ver
\\'enden is t und daß ::;ich mit Falzziegelu ver 
hällni ::;mäßig !::i clluell wieder eine Llichte Deckung 
h erstellen lä ßt. ß e::;onder ::; bei zu Wohuräumell 
a u::;gebautelll Dachge::;choß, b ei delll di e St:hrägell 
unter Llcr Dachhaut a ls ZilllUlerdeck e a usgebilde t 
::;,iud, k a uu die Ins tandsetzung UU1' von außen el'
folgen uud läßt sich mit Falzziege lu, Llie in Glas
wattestreifell verlegt werLieu, nach Aufbl'ingung 
einer Lage Dachpappe auf Llie Schräge schnel l 
und leit:ht mit. guter Di chti g kr.it. :-1 l1 ::; führe ll , 

i') H u hip fan LI e 11 Li e c J,;, u 11 g, 

Ohll e a uf die Ab\\'ei chungeIJ b ez üglich .\. uf
schnitt- oder VorscllllitlLleckung einzugeh en, 
kanu man au::; den zah lreichen Berichten zu deli 
in 2\1ord- und W e::; tcleubchland sehr verbreiteten 
Hohlzi egeldächern entnehmell , daß hierbei d ie 
gleichen Schäden \\'i e b ei Ziegeldäch ern ander er 
Form offenbar in noch verstärktem Maß e auf
treten, a lso \'olbtändige::; Abdecken, Abheben, 
VerschiebeIl uud Durch einanden verfen Ller Zie
ge l. Die g röß er e .Empfindli chkeit el'ldäl't sich 
a us der Ziege lforl11, eli e m ehl' .\llgrifbpuukte 
bietet und leichler e Vel'::;chi ebLi chk ei t auf\\'ei::;t. 
Daß sach gemäß cr ~l öl't e l\' e r ::; lri ch uud vor a llem 
Verklamlll erung zur Mimleruug des Schadens 
führen und eine Ver s tärkung der üblich en Ver 
klammerung, wie früher en vältllt, a uch hier zu 
ge \\'issen El'folgen führen k ann, ergibt s ich eben
fall s aus dell Berichten, 

Au ch hier zeigt sich , Jaß di e Manlligfaltigkeit 
der Zi ege lforme ll und Farben der Deckun gsarten 
bei der In s tandsetzung h äufig inso fern zu 
SChwierigl, eiten führt en, a ls gerade die im 
Schaden::;fa Il e notwendige Ziegelfol'm bzw, Farbe 
Jücht oder sehr schwer zu beschaffen wal' und 
daher zu einer volls tändige n Neudeckung mit 
ander em Material , unter Um ::; tänden zur Um
lattung und Deckun g mit F a lzziegeln gegriffen 
\\'erden mußt e, um eine sc ll/l e ll e Ins tandsetzung 
zu erreich en und ein e Vergr öße run g des Scha
dens durch län geres OHens teh en des Daches 
nach dem Schadensfa 11 bei se hl ec h tem \Vetter 
zu verm eiden, 

über ei ne Anzah l and er er , nicht so häufiger 
Deckun gsarten li egen Bur vereinzelte Beobach
tungen vor, die noch keine endgültig ab
sc hli efl endr H('lll'teilung zu lassen , 

c) H e t 1I d ec k u n g (H 0 h I' cl ec k u n g) 

haben s ich gegen alle Erwartungen bi s je tzt 
als sehr unempfindli ch erwiesen, Die Beschädi
gun gen waren selbs t b ei geringer Entfernung 
von der E in schlags telle der Bombe unbedeutend , 
Auch h ei nur 5 m Entfernung von der Einschlag
s teIte der Bombe wurde die Rohrdeckung Bur 
teilweise in geringem Umfange hochgerissen . 
s(' lbs t bei 30 Jahre alten, allerdings mit ver
zinktrm Draht gebundenen Däch ern , 

Di e l.'euergefä lll'l icllkeit. z, H, be i Hl'alJdlJlätt
('henabwul'f, ist na türlich groß, Sie kÖllllt e wohl 
üurch Imprägni eruu g -, wenig::;telJ ::; für b e
schrä nkt e Zeiträ um e , gemin dert \\'c r den, 

f) A s b e s tz e 111 e n t LI ä c 11 e r 
\\ 'er den nur in ein er Stadt envä llll L Es \\ ' il' cI 

beri chtet, da ß si e si ch wie Se hi efercläc ller ve1' 
halte lI, Die~ bezieht s ielJ llatürlich auf solche 
Däch er , elie mit kl eineIl Asbes tzeLllentplattell 
lla t:h Art der Sch iefe r dec kung auf Schalun g ge
cl ecl,t sin d, 

Die Il eu erdill g::; b esollder s bei indu ::;t l'i e ll eJl 
Baute n a nge \\ 'alldte Dec kung mi t gr oß en Etel'lJit 
platten - in sbe::;onc! el' e \\ ' e ll etel'nitplatten -
ollll e Schalun g, die nur au f de I' l.,' /lt el'konstruk 
ti o n, ä hnlich wie \V ellblechjJlatten, verschraubt 
\\ 'e rde n, i~t in elen BeI'i ehte n nicht erw ähnt. 

g) VonZ e ll1ent s t e indä c ll e j' ]l 
wil'd in eitle m Fall e b erichte t, daß ::; i e auch b ei 

\\ 'eiter Entfel'llun g !::i tark b esch ädigt seien , Si(' 
dÜl'ften s icll im übri gen ä hnli ch \\'ie Ziegel
dä.cher vel'halten, 

tbcr so ns tige Deckun g::;a rten , z, B , Metall 
dächel' oder Holzschin de ld äC'her, li egen k eine Bo
oba ch tun gen vor, 

Zusammenfassung. 

.\Is Gesal1ltel'gebnb kanll Illa ll wu ld vurläufig 
fes ts te ll en , daß, VOll, StandpunktE' des Luft 
schutzes geseh en , 

Flachdä.cher unJ Dä ch er geringer Neigung, 
einfach e und glatte Dach form en mögli ch s t 

ohne Dach a u sbaut ell , 
Dachdeckungen auf Schalun g IIli t s olider 

Lnterkonstl'uktion odE'1' noc h br::;se]' au f 
lllas::; iv er l 'n terl age, 

a lso H olzze ill entc\ä.ch er , Pappdäch er , Schi efe l'
dä ch el', d e li \ 'Ol'Zug ve rdienen, 

Da::; Zi ege ldach hat ::; i ch bi ::; j e tzt a ls da::; t' llljJ 
f.illd li ch s te ol'\\'i e::;en, Inwi e\\' eit diese Empfind
li chkeit durch bes::;er e Ausführullg, z, ß , ::;tärkel'e 
\ 'erk lallllllcrun g und sacbgemäfle Verl egung in 
Mört el, \\'e::;entlich vermindert werden k ann, 
\\'äre Il oc ll uu rch weitere Beobacht llligen ode l' 
\'('rsuch e fes t z u~te ll e]l, 

Ein e ulltel'::;eitige Schalun g würde die Schäden 
beim Ziege ldach selbs tver s tälldli ch auch herab
::;e tzen , würde aber zu ein er un erwün schten Stei
gel'llllg des Holzverbrauch es führeIl, d ie Wi rt
schaftli chkeit des Dache::; beeinträchtigen lin d 
die R epa raturen er schwer en , 

Zur Frage der Schaden::;beseitigull g wäre a ls 
\\' eit el'es Ergebn is fes tzus tell en , dafl die erfol'der
li che sc hn ell e Beseitigun g der umfangr eich eIl 
Schäden durch die Vi elzahl der Dachdeckungs
form en er schw ert wird, Hiern ach \\'ä re es zweck 
mäßig, b eso nders b ei Falz- und H ohlzi ege ln d i(' 
ForlHenzahl und Farbabarten durch Aus\\ 'ahl 
deI' b e::; ten }\Iodell e und Beschrä nl\Ull g deI' Fa
brikation auf cl iese h erabzusetzen , Es \\ürd e 
wohl auch eine E rl e ichtel'un g für d ie Sc h:-1 den~ 
heseitigung bedeut ell, w enn m an d ie i'n den vel' 
schied ell en T eil en Deut schlands bod ens tändi ge Il 
Dachcl eckun gsarten fes tl egt , so da ß s ich Fabriku
t ion und Handwerk erschaft in diesem Gehirt!' 
au f e in e Ausfühl'ungsa rt eins te ll en ), öllntrll, 

Ein e restlose Fes tl egung auf ein e einzigl' 
]) ('('kun gsart für jedes Gebi et und Gebäude jedf'l' 
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Art wird a llerdings kaum durch zuführen sein , 
sollte abe l' wenigs tens für elen norm a len 'Voh
nungsbau erreicht werden. 

In Zukunft wird die Größ e der F euersgefahr 
bei Luftangriffen wohl dazu führen, daß Däch er 
in Holzkoll s truktion überhaupt nicht ausgeführt 
werden , und notwendigerweise werden sich hi er
aus auch a ndere Form en der Dachdee kun g rr-

geben, bei der en Wahl un d .\u s führun gsart die 
vorliegenden Erfahruugen verw ertet werd en 
können . 

Die Erörterung diesel' Fragen würde jedoch 
über den Rahmen des Berichtes hinausgehen , da 
hierbei künstleri sch e, wirtschaftliche und tech
nische Gesichtspunkte anderer Art zunächst im 
VOl'Cl ergl'und ,;tehell . 

Neue Baumittel inl Ü·ünllllersichercll LuftschutzraUlllbau 
Bauassessor Cerharcl Kr e bs , Magj~trats-Oberbaurat 

In halt· Entwicklun~ d es tr ümm e rs icheren Au sb a us aus ,Ier Baus toffb eeng un g. Au sbi ldung von St ahlb e ton-Ferti gb a lk en bi s 3,75 m Hö ch s t-
- - . lä nge. An we ndung vo n hoc hwer tig em Be to n und Stah l. A urJ a ~e rting auf Pfe il e rvorla ge n. ß aust o ffver J! leich mit S tahl ausbau . 

Die fortschreitende Entwicklung im Bau von 
Militärflugzeugen machte es bereits im Frieden 
erforderlich, für die Bevölkerung selbst in grenz
fernen Gegenden Luftschutzräume zu erstellen, 
die sie "lufthart", d. h. gegen Luftangriffe mög
li chst unempfindlich machen sollten. 

Zu Beginn dieser Aktion standen Material und 
Arbeitskräfte hi erzu in reichlichem Maß e zU.r 
Verfügung. Die des halb seinerzeit gewählteIl 
Konstruktionen wiese n einen Verbrauch an 
Eisen und Holz auf, der s ich bei der Durchfüh
rung dieser immer mehr anschwe ll enden A uf
gabe mit der Zeit als untragbar erwies. 

Die bi sh erigen Absteifungsarten, sei es mit 
Holz, mit dicht bei dicht unter der l\:ellerdecke 
verl egten Trägern oder mit im Abstand verlegten 
Trägern, die eine Zementdielenfüllung aufnah
men, waren wohl brauchbar, hatten aber den 
Nachteil, zu viel wichtige Baustoffe, sei es Holz 
oder Eisen, zu verbrauch en. Die erhöhte Bau
tätigkeit, h ervorgerufen durch die großen Neu
gestaltungsp läne vie ler Städte, durch den Bau 
von Autobahnen u . a . m. und nicht zuletzt 
durch die Aufrüstung, ließ mit der Zeit einen 
erheb li chen Mangel an Holz und Eisen auftreten, 
der durch die stetig wachsenden Aufgaben des 
Krieges immer fühlbarer wurde und nun dazu 
zwang, nach neuen Möglichkeiten zu suchen. 

Es war deshalb naheliegend, sich des S ta h I -
be ton s zu bedienen, der ja eine große Eisen
ersparn is mit sich bringt. 

E ine Herstellung an Ort und Stelle, d. h. ein 
Einziehen von Stahlbetondecken, kam a llerdings 
nicht in Frage, da hierzu zu viele Arbeitskräfte 
und Holzschalung erforder li ch wären. Also 
mußte man Fertigtei le fabrikmäßig herstellen 
lassen, die man auf der Baus telle zu einer trüm
m ersicher en Decke zusammensetzte. 

In der Berginspektion R ü der s d 0 I' f fand 
sich durch Vermittlung des Generalbauinspek
tors für die Reichshauptstadt - Hauptamt Ver
waltung und Wirtschaft - ein Unternehmen, das 
schon in ähnlichen Dingen Vorarbeiten geleistet 
hatte und mit di eser n euen Aufgabe durch den 
Baustab Speer, Baugruppe Pfeil, betraut wurde. 

Die Ba ugruppe P fe i I - benannt nach dem 
Stadtrat für das Hochbauwesen der R eichshaupt
stadt - hat die Aufgabe, die mit trümmersiche
ren Decken ausgestatteten öffentlichen Luft
schutzräume, Rettungsstellen und in städtischen 
Dienstgebäuden Luftschutzräume für Selbst
schutz und Erweiterten Selbstschutz zu erbauen. 
Di e hi erbei auf mehreren tausend Baustell en ge
sammelten Erfahrungen wurden bei der Ent-
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wick lung der neu en l\olls tl'uktio ll weites tgehellll 
berücksichtigt. 

Grundlegend wurde zunächst von drri 1\.011-

s truktionsteilen ausgegangen: 
l. dem Unterzug, 
Z. dem darauf aufliegenden Balken, 
3. den zwi schen den Balken a ls Füllsteine au,, 

gebil deteIl Deckens tein en. 

Fo lgende drei Forderungen mußten an da ,; 
lieu e Baumittel ges tellt werden, soll te es auf 
Grund der im trümmersicheren Kell erausbau gr
machten Erfahrungen dem schnellen und ]'(') i
bungs losen Einbau in dieser Aktion dienen . 

1. Di e Einze lteil e der Kons truktioll mußten 
handlich sein, d. h. sie durften kein zu großes 
Gewicht und k eine zu großen Längen auf
weisen . Beides ist für den reibungs losen Ein
bau unerläßlich, da die für den Luftschutz 
ausgewiesenen Rälune in den meisten Fällen 
le ider nur über verwinkelte Gänge erreichbar 
s ind, man a lso mit langen Kons truktions
teilen im Heranschaffen stark behindert ist, 
schwere Bauteile aber zum Transport eine un
nötige Anzah l an Arbeitskräften erfordern, 
die ja gerade auf der Baustell e durch die 
Kon s truktion herabgesetzt werden so llen. 
Außerdem würde ihr Einbau durch zu große 
Dimensionen auch un nütz er schwert. 

.) Die Zahl der verschiedenen Konstruktions
elemente sollte beschränkt bl eiben, um eine 
Fabrikationserleichterung zu schafien, ein 
Verwechseln der einzelnen Teile auf der Bau
s telle auszuschalten und sch ließlich den Ein
bau auch durch ungelernte Arb eiter vor
nehmen lassen zu können. 

:1. Das Material mußte mit Lastwagen leicht zu 
transportieren sein, d. h. je günstiger s ich das 
Gewicht der einzelnen Teile ste llte, um so 
m ehr an Deckenkons truktionen konnten 
durch einen Lastwagen herangebracht wer
den - ein bei der Treibstofflage zu berück
,;ichtigender Punkt. 

Für Unterzüge wurden Längen von 2,75 m bis 
3,75 m, jeweils von 25 zu 25 cm gestaffe lt, ge
wähl t. Die Höchstlänge von 3,75 m zu über
schreiten, erschien nicht ratsam, da, wie schon 
betont, durch die winkligen Gänge, durch welche 
die Baumittel herangebracht werden müssen , 
hier eine Grenze gegeben ist. Außerdem wäre 
auch gewichtsmäßig ein Unterzug über 3,75 m 
Länge so schwer geworden, daß ein re ibungs
loser Transport mit den wenigen auf der Bau
stell e befinrllichen Kräften unmöglich geworden 
wäre. 



Di cse 2,7';) bi" 3,75 m la ll ge n Ulltcrz ügc \\·a r r ll 
immer Ilo c.: h so sc h\\·er gewo rd en, da ß mall ge
zwungen \va r , ~ i c a us zw ei Ba Ik eIl. die n eben
einander zu lege Il \\·a rcn, a uf der ßaus tell e 
Zusan1me ll zu setze n. 

Wie aus Bil d 1 er s ichtli ch, erhi e lt lIl an II UII 
sehl' schla nke Balken , dic bei mäßigem Gewicht 
gu t zu h a ndhab cn waren. Z\Vci VOll ih ne n wur
den je\\· eil s zusamm engelegt, durch Drillstahl
bolzen in de r Nullini e verbuncleu, der sieh cr
gcbende Hohlra um zwisch en elen E inzelullter
;~ üge Jl mit Beto n au sgegossell , so daß nunm ehr 
ein U nt erzug ents tanel, del' elic a nfa. ll en(\ Ql I 
T rümmer- unel sons ti ~· e ll La.s te ll oll ll e weitrres 
aufnehmen k Ollnte. 

])a elie me iste n Kell erriiulll e, die zur VerfügulJg 
s teh r n, ein e verhä ltn ismäßi g ge rin ge Höhe hab en. 
Illaflten d ie Deck enkolls tl'uktion ell , eli e ein ge
hracht werden so llten, in ihrer Gesamthöhe m ög
I ichst gering geh a lten w erd en . Di es k onnte IllIr 
dur c.: h AJl\\·enelun g h oh er Beto nspa nnun g-en ill 
deI' Ber ec hnun g ge löst wer de n. Di e Voraus
setztlllg für h oh e Betons pannun gen ist ein Beton 
vo n h oh er vVürfelfes ti gk e it, wi e er in den Rüders
dorfer Betollw erken er ze ugt wird. Di e gar an 
ti erte Würfelfes ti gk eit VVh 28 = GOO k g/cm 2 ge
s tattet. ein I1lnul vo n 200 k F/c l~ ~ in Rec hnung ZII 

setzen. 
Als Bewehrung wurde mit Hü cks icht a uf dir 

hohe Beton spannung nur hoch werti g·er Baustahl 
gewählt, wobei e1 ie einzeln en Bau elem ente mit 
elen Ersatzlas ten (Trümm erl ast) von 1:)00 bz\\' . 
?OOO k g/m 2 berech net und bem essen wurd en . Da s 
~Ietergewicht eines Trä-
ger s b eträgt für 2000 k g-
Trümmerl as t !'i'2 k g und 
für 1::100 k g Trümm erl ast 
48 k g. 

Die im Ma terialprü 
fun gsamt in Dahl enl 
vorgenommenen Be-
lastungsver su ch e der 
Stahlbeton träger. die 
willkürli ch au s el en La
g·erbeständen gen om m en 
\vurden, ergaben mit 
großer Reg-elmäßigkeit 
bei der B elastungsprü
prüfung die vorgeseh ene 
dreifache Sich erheit für 
die "\Tutzlas t. Der garan
tierte ·Wert der \Vül'fel
fes tigkeit Wb 28 = 600 kg-l 
r m2 wurde a lso a u ch in 
der Massenh er s tellun g 
mit groß er Genauigke it 
ein gehalt en . 

Bold 1. Schaubild des Deckeuausbaus. 

Di e Vortei le (Ier ~tah l
beton träge r mller .'\ u ~
nutzung h oh er B eton 
~pannungen . selbst für 
Stützweit rn bi s zu 3,75m. 

IHId 2. Schaubild elne r Kell erecke mit teilweise eingebrachter Konstruklion . 

li egen einma l in der 
ni ed ri gen Ba uh öh e de r Dec.: ke ulld fel'll e!' ill de lI 
geringen Gewi chten der Träger, so daß die An
fuhr und die Montage mit w eni ge n b eh el f ~ ;
m ä ßigen Mitteln und gerin ge r L eutezahl durch
geführt w erd en könn e n. All rl crd em wird durch 
di e ni edri ge Bauhöh e el'l'(' i, II t. dn rl in L1( '11 ", eita u s 
m eis t!'11 Fiillen VOll LI<,III Tide!' l!' ~e ll (Il's Kell er
fußbod ell s abgeseh en w!.:l'lle 11 k a n 11 , t 11 pi n e ge
nügende Raumhöh e verble ib t. 

Bei de r Berrc hnung eier KOII s trukti o l1 w urd eJl 
die Belas tu llgsanuahmen der I. Ausführungsbe
s timmun gen zum § 1 der II. Durchfühl'ullgsvel'
ord nung zum Luftschutzgese tz vom 4. Mai 1937, 
Abschnitt III , Absatz 29, a nge nomm en . . 

Für elie Stahlspa'nnungen wurden eli e Hi cht
lini e ll ill dl' !' Veröffentli chun g "Neu e Ba uarten", 
a llge m ein e ba upo li zeili ch e Zulassun g cl!'s Rri ch s
arbeitsl1linister s, "\ bschnitt für Sonder s tä hl e, 
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Bild 3. Grundriß eines Luflschutzraumcs mit eiserner Trä,:!crlaJ;!c . 

Seite ~)~, ~) !\ . l i(llllHlli~ ,lIl!:U' II()IIIIIl ('II, d , 11. IHOO k g 
l'm2 fiir di p ~ondprf'tähl(' T" t c!!. Drill - lind Tor
,.:tahl. 

Au::; Bil d I i ,.:t da,.: ZU":; 11 1l1l1l'IISc lze I1 dcr 1\.on 
,.:trukU oll zu pr ,.:ch pn , i\of pillPJn gema u erlell 
Pfpilpr. d er zu r :\ufnahIIl P dpr ,'\ufl agerdru ck c 
mit c ill elll B CtOl l kolJf vc!,:,:phe ll i st. ruh en die 
Unterzügr, .J c\\'eil ,.: zwei Betollba lk cn prgeben 
ein cll U ntrrzug, ,'\uf ilill PII li egr ll d ir 2.50 111 la ll
gen Ba ik eil ilUf. in wp leh e el i e Deck r nsteill e ein 
!!es(' hobcn \\'pr den , 

Z\\" er: kll1 ä ßi g i st e,.: . fal ls U nlprzüg'e ve r schi e
d ener Längen zusammengpsloßen \\'erd en. dell 
B etonkopf, wie au s. der Zei('hnuilg h r l'vor gehL 
mit vel'f'rt7.len H öh r n a ll zulp!!r J1 . da elann d i r \' c r 
,.:e lti ecle ll hoh ell l'llf er züge mit ihrer ober ei l 
Fl äch e il l g'lei r h er H öh e li ege li , elle Baike il Illit 
den D eck el1s te in en aber elamit VOll pincr \V an ll 
his zur alldCl'pn g l a tt I1 cbe ll ein ancl er I: U li egen 
1\0111n1('11. .'\ ll ps i st in Zern entmöl'l el !" U ver legen , 

Au,.: Bild "2 is t d i p .\nl age ein er D ec k eneck e er
,.:iehtli ch , 

t ' lIl Ill1l1iili ge Ste llilllal'lJP i tel1 zu verlll eid el1. 
s in el all den \ \iünl1pn Pfe il el'Yorlage ll gemau ert. 
el i e l äng,.: d er \ Vand li egende U nt erzüge aufn eh-
111 1' 11 . di e ab i\uflager für di e B aikeIl d ien en , 
Würd en d i ese l. ' nt er zü ge wegfall en. so müßte 
man für j eden B a ikpli pin Auflager stemmelI. D a 
ihr j\bst~lIId al)(' r nur (i(j l'Jn b eträgt, würde di es 
pine e1'll eb li ch e Verschl echterun g des Mauer
w erk ge fil ges nach ,.:ich z ieh en. da z)\'ischen cle ll 
einzeln eIl Auf lagerlö ch el'n Ilur pi n e gerin ge' 
Pfeil erbreit e el'srhü!t.erten Mauerwerkes steheil 
bl eiben wü rd e, 

Di p :\I1\\ 'end u ll gs lll ög li chk pit eie r K onstrukli oll 
hat s i r h bei übel' 100 au sgeführt en Luftschutz
r aumanlagen a l ,; sehr we it geh end erwieselI, 
Durch elie verschi eclenen L ä nge ll dcr l ' ntel'züge 
k onllt ell nll r in der BI'e ite IIlld L änge Il och so 
\' er f'r hi ed ell (' ll n äullw g latt ühprlJrii ckt w erd en, 
:-; plh,; t bpi H ohl'l p, itunp:e n . dir c\ irht 1111t er cler 

Bild 4. Grundriß des !l l.iche. Lultschutzraum.s mit den 
ne uen Dc ckenk opstruktionen . 

1)('(' 1\ 0 lage n. I i elkll s i cll ,;eh-!' gut U m gehungeIl 
\,orll ehl1l en, 

Se lbsty er,.:l ä lldl il ' ll l iißt ,.:ich ni cll t. jed er H auIll 
":0 aufteil eIl. da ß ni clll (lo (' h irgen(\\\'o c in H es t 
der D eck e ZU lll ,\U ,.:hptoiliprpil hli ebe. f a ll s " i ch 
ni cht. gerade di e H ef' tl i1 l1g-e cill (,'; Füll sl pin es. cl , 11. 
~1 9 en1. er ga b, Der \' orl c il dP l' ,.:chalun gs l osen Eill
br in gung cl er D ec k e i"t nbcr so groß. elaß ,;e lbsl 
l3auarbeitet· olill e \\ 'citer es die A11,.:führlillg cler 
n ec k e übcrn phnlen k önn en, \\'as b ei dem Mangel 
a ll Fach al'heit e1'1l VOll au ,.:,.:chlaggeb ender B edeu 
tun g i st. 

] 11 c1Pl l Bild el'11 ;1 11nel Ia s in d zw ei I( onstruk
tion ell tipI' trltllllllpl·,.:i ch r r ell D ec k e gezei gt: : 
1. nach d er l)i sl1('1' geübt en Form mit eise rn eil 

Trägerll uud c1az\\'i,.:ch ell aufgebr achtc ll 
Dcck eil": t ei n en. 

,) 11H l'h !l ('1' j rtz t r n!\\' i ek elt ell U eto lld cr k pnkon 
,;t.ruld ion, 

E in e H el'pehiluil g cr gn lJ . elaß dlll 'r h di e j etzige 
l\. o ll :,; tl'uldi Oll 71,3% Ei":Pll gegenüber d er SO ll ,;t 
ühli r h en StahlträgeJ'd eck e ein gespa rt w er de li : e,.: 
('r,.:('h r inl m ögli ch. b ci Il och günsti ger en P r oj e!{ 
ten d i p, Ei,.:pnprspnrn i ,.: nuf hi,.: zu RO% Il crnllf 
zuset.zen , 

:'\ eb ell den \'i el('11 <lll eler l' 1l Vort eil eIl. \\ ' i e 
,.: chll ell e,.: \' e rl p~rpn. Eill ,.:pu r ell \'0 11 Sch a lun g und 
,\rbeitskrüft c l1. 1\ 0 1111111. also nl,.: \\'il>hti gs tes 1\10-
Illent di e crh ehli (' ll e ]-!pr flb"p t zu ll g d er b enötigt en 
Ei senm en gen hinzu , 

Dip l'pill e Bauzeit stellt e si ch crfahrungs
gem äß fü r ein e Luft schutzrnuma n!age für 150 
hi s 200 Pel':,;o nen bei ein eril Arheitsein satz von 
G bis 8 Mann jp n ach örtli ch er Lage fluf sech s bi s 
acht \\' oeh en, 

In eill er für l1ie::; c i\kt ion .. pi senarm en Zeit" i st 
d amit. ein wpiterer Schritt vol l zogell zur Ein
spa run g von \\'el'lvolbtem B auITwteri a l. elie h eul<' 
sch on VOll v iel en Ste ll en ill al1fl erpr Form a nge
,.:t r ebt uncl auspr ob iert \\'ird , 

E in p \\'eiter ent\\'i cklun p: nll('h fiir spälel'l' 
Friedensaufp:a lw n i sl gep:eh pl1 , 

Kennzeichnung" der K..-.llc.·d uJ'chbriich4-' und 
Jn1t. Leuchtfarbe 

FI uchhveg" .. 
I 

Feli, Oldl'n hurI!. Frilllkfurl a, M. 

1I 1 h :l l t : No lwcndi};!k <:i t du F lu ch t \\ C' J.!kc llll zeichnun J! . Leu ch tfarb e n . Ada pbl iun lind l\ach ll'uch tc 'i, J\n s lr ichh:chn l k . 

I1 1 deI' ,\l'll eil lI a llll . III 'fl l lollll<lll el'LlulTlllJl'üch e, 
\\'al' d(' l' \ \,pl'l rlf' l' '\'C'I'\\'l' llflulI!.!' \'on l.cll chtfarben 
(FuUllol l:' :2 ) 7. 111 ' !\ ('Il ll zp idlllllilg rll'r Flu ch twege 
a iR z\\'r i ft.lllil fl I,P7.p. i r- l!ll el \\'Ol'oI CIl , A us deUl 
I.rse l'I\I·p i" kOII1II11 cli p folgeml f' ~tp llull g ll ll llm p , 
di p \\' il' i l l ,\Il ll(·tl'<l chl 01 ,,1' 1 ~ 1l1\\ i ('k lllll g, dip di p 
1.ell (' I 11 f;ll'llI' ll ill 11 1' 1' 1, 'l zlpll Zeil ,!'!'f'1l01 111 Ilr ll 
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It;lben. eill cl' l'l'(' il " l'en Üffc lltli cld\l' il ZUI' \ " '1' -
fügulig stell cll. Dip Schl'ifh\'nltll nl-!', 

111 cl P I' .Juli - Ausgabl· (li ese !' Zeit:,C'1 1rift 1) el'
~ ('}Ii p il (' ill A !'lik r l , VOl l BflU111P,istp]' 11 n h 11 
.. ßrn. l·ldIlIflU el" - Durf'lilll ·ürhl· ... d r !' dil' <111 [1PI '-

I) " Bauli ch(: r Luft !'c hul / " 6 1194 21 I SO. 



Bil d 1. I. G.- L,:: ucl.llarbcn-A nst.·ic h bei e le ktris c hem Licht. 

"l'd"l l lli"1 11' Hl'd"lllllll;.! II 1111'1'", 1 I','il'ill. li i,' 1/ "11 

1\1'11 " 1', 111 1·, ' 11111'11 " 11"11 Z II ,11'11 '\i1 I' llhill'll iill""1'11 ZI I

klll l llill. I·:" 11 il 'lI 1/i1l' i ll I/;II'i1111' Ilill .l.!"1I i""I' 11. 1/;11' 

,1<1 ." \ ' III'II<IIIIII'II""i 11 p i 111' .'" Ill ll"' IIIII ' III'iII' " ;llll' i 11 

Ilil'ilf ;.!"lllil-!l. ,..olJ(lp l· 11 1Ii1 1; I'" lI ' il'illi g i ,,1. 1/1' 11 ill 

dl' l l 1\"11"1 '1 1 ,'ill,Q"""llln"; "; "II"1 1 \ · lIlk";,l.!I'IIO";";I'11 I/PII 

\\ ' ,'g / . 11 111 1\, 'IIl'l'dll l'l'IIIll'II"1 1 / . 11 Z,'i l-! "I I. Z llll HlI "P I' 

\\'I '.l.! 1111'i ,.. 1 dlll'l'il 111,' 111 '1' 1'" 1'1"'111111' /l iil l "(' I' relIJI'1. 

\Iil \'1'l'lliilllli"lll;illig gi' l'ill;.!"11 1\ 11,.;11'11 i ,.;1 ""; 

01111 ,, ' 11 /" '11, ' 111 1'i11 ·11I'llil l l."1 l'i"11 11 11I,l.! I i,·II . IlL' i 111 \'(>1' -

1,'j""111'1I d , '", ,'II'kll'i";" II"1 1 I. klli,',,; d;l"; . \ IIUillol"11 

oll ' ."; 1\" II" I'd lll 'l' III)I ' III' II"'" /. 11 "I'II'il'III"I ·11. \ ; 111 1/"1 1 

1" 1\11 ' 111 11 " I-: Z II k"IIIII'II. 11 111 '01,' \ ·III';.!I, ,, , · III<I .l.! I'II. oIilll 

dlll'l'il I.' II/II · IIII;.! il l '\; 1"1111;111 1;111";1' 1' 11 111111 ,1111'1'11 

. \ II ,.; ll i111 01i .l.! IIII .l.! \ ' 1111 !:,'i, · III I IIII .l.!"11 " i, ' z i\'il, ' HI' 

\,,'Ii I\I'I ' IIIII-! 111 il ,1 "111 1.' 111"111 11 " P,' \ " '1 ' 11 ';1111 1-:1' 111:l1'i11 

\\ "l'dl'll >oll Ili" > "I ' \ 11 1'> " 11 I;!;.! 11 ' i 1' 01 Ili"111 <111 ,, 

l'('il'ill ' ll. ,1 "1 111 "I' 1\ 11 1'11 1' 1"'011 ' 111"11 , d;1I1 jl'II" I' H,, -

11 1111111'1' I/il' 1\ 1'111'1' IlIill,/I- " II ' II " ill d"11 /. 11 ";; 1111111 1'11 -

11 ;111.l.!I'II II I· II ,'\;II'iI II<lI'II ;I II" I ' I'1 1 Z II 1,, 'illl'll :-':1'ill.'II, 

Ilülll'i l-! jl' "1 ' 111 11 ;1 11 " "1 ' 111111 1111'111'. I-!I' II ;II I 1\"11111. 

11' <1 "; I llil l·i l ll'l' l'illl l l"li.l.!I' 11 I,' IIIII'I I II;.! Il il'i ll " I'I' I'i,'111 

11 1'1'111'11 1\;1 1111 /.1'il · IIII I III ;.!" 11 \\ " ' I'd "11 \ ' il 'll' i\ 1"II 

,.. , · /l"1 1 illl 1': I'II ,.. !f;JiI 111 11' ""' 11 \\"' 1' 11',,1'11 1\11111 11'11,11111/ 

\ ' 01 ' flIII'11 Ili ll.l.! I ' 11 11 ;1 1' 1' I'illl' .l.! I·I,fll' .\ l'lll'il /. 11 111' 

lI i illi;.!"II. 111 '111 1 ,.. " \ ' i,'II ' /.l'irllllll l lg l'l l ;111;.!l'fl'l'li ,l.!1 

11 1'1'111'1 1 ,, "111'11 . \ ' I'I' ''; I'lli,'dellilir l l 11 111'1/1'11 1'111,' 

1,' ;II·/J;III,..ll'il · llI ' ;lllgl' IJ I·; I C/l1. Di p,.; " ,.; ilill ,,1)( ' 1' ill dl'l ' 

/)11111\ "I/II'il Ili('11 1 Z II (>J'kCIII1C II. 01<1 1-!" I'i1dp Hol 

";(Jg'ill' "; 1'111111 ill I/I'J' f) ii lllll H'I'III1,l.! ";1' 11 11 1'1 ' ",il'illll:ll' 

i . .., 1. .\111 ' 11 Ikr \ · "I . ..;(' lilill-!". l'ill P Il /)1'<1111 / . 11 "; I'illllll'll. 

<111 d l'lll 1I1i1 11 ,.. i, · 11 "lllIill l .l.!· I i1,..:II'I. "I ''' ' ' I I,'i 111 11 kill 
,11 11 ·,·llfl ·IIII ·I '<lI · 

Bild 2. Die Dur chbr uchmarki cr un \.! im Nachlcuch tcIfckt. 
Iphtd . HI'I'hlll i lilTl I \ I 

\\ " '1111 d i ,' . \II,..ll'i,·III ' Ill i l 1.1'111 ' 1111;11 '1" '11 11111 ' 11 

Ilil'l l l Il illlfil.! ;111l.!'1'1I ilil i/ l 11 111'''1'11 , :-11 i,..1 O/il' ''' 

,.; i l· III'1' 11:1 1'; 11;1' ZIII.'I ·I,·I\ Z III'I 'IIII'I'II . 01<111 / . 11 \\ · I'lli;.! 111' 

k;11111I i,.;1. 11 1'''"11'' 1.' ''I· I ,.. , · III ' ill,' ill 011'1 ' 1,,1 1.1(' 11 /.I'il 

illll' "1'1 11 (;I'lli ,'1 11 1'1 ' /." 11(' 111 f;ll'lll'IIII( ' I' ,.; lp//llllf! g" -

111 :1,' 111 11 1I1'I/i'l l. I·:,.; 11 111',1"11 11 il' 111' 1' /-';II'iIIII :11111 

11 \' il \ jl ' IliI, ' 11 11,'1' \ ' 1'1' 11 1'lllIllllg illl . \11[\1 ' 11- 11111'1 ' 

11111I' 11<111 ,.; ll'il · 11 111)('1 1\1 "l'li;.!l ' 1. 1'111· l lll'ill' l )!'11 1'111 -

lI · il'l'l'li. 1·' 11 1' 11<1 ,.. Ilil'l ' 111''''111'11''11('111' . \1 111 l'II"llllg,.. 

l.!l'llil'l 1\')1111111'11 1 .1' 111 ' 1111'<11' 111' 11 ill 1.' l'ilgl'. dil' 1'1'<11\ 

li ,.;,' 11 ";1111 ()III ill 111'1' . \ 11\1 l'lldllllg ."" I'i,..,' :11,.. HIII ' II 

1)('Zlil.!li,·11 11,'" l 'I','i,..:,'", I ll il 1-!1'\\, lilltlil'lJi ' 11 . \ 11 -

."ll'i,· itl' ; II ·/J'·11 \'1'1'l.!1 i"III ' 1I 11 "I 'd "11 k'llI l lpll. I·: ,.; 11<111 -

d,,11 ,.. kll 11 i l'l ' ' 11111 1" ' i "'I;1 i I i 11<',.. /.il l l\ ,..1I 1 ril!. ill 

<1""' '';'' 11 hl'i ,.; I ;i1Il.!i ll, ' 1' :-.:, ' 11\\ 1'1'1111'1<1//1' 11'\\lJI\'('1' 1 I'ill -

1-! ,'lil gl'l'l ,..illol. ' ,Ji, ' ill 1/1'111 gl',.; IIII'I"11 (;ill('1' al ,.. 

" ,\l\ li\'illlIl '(' II " <1111'11"'11'11 . /)il' l . i l' III ,.;II'<l iJlpll. di" 

11 il ' I':I LI I' 11'1'1'1'1 '11 f,:II' i l' llglilt ig ;111 " 11 """11 PI' l.i l' llI 

'111 1,111' . 11 "I 'd"11 <l1 11'1-! " "'III' i"III'I ' 1 lIlloI 11;1 111 1 ill 

d,'1' IlIIIII\" //II ' il 11 il'I/,'1' <lIJgegl'I"'II . 111 f' 1',..1f'1' 

I.i lli,' 11 l'l'dl'll 11111';I \' i,J/,'li,' 11110/ "illl,'III' ~1 1 ';l ltll'lI 
1\\ " 'I/I'III<lII!-!" 1' 111 <I :~:I II \. ~Il u I <llll'gl'lIlJllllllI'lI 

1IIId ,.. ,, ;i l''j' ill \\ ' ,' II " III;llIgI'11 \ ' 1111 \':I() li:)11 I 1 

11 i(,tI"I ' "11 .... g ,, ,.. ;II,,11 IJot 01;1,.. 1111'11";"111 i I'! 11' . \ llgI'. 

l "II ' ll d" 11 1 I'> ,..i,· I, <111 oIi,' Il IIIIl\I ' II,('il g 'I' lIii lllll hnl. 
;1111 1"' ,.. 1" 11 \\, ' II"III i1 I1 !-,"1I ;1I1!"lilllllll. "i,' IIl1gl'i'ii lll ' 

IJl'i : d ll .11 lil'g"II. i .... 1 " ,.. , · ',I· .... lüllollio-ll. 01,,1\ 11 il' ill 

01" 1' Il lllll\,'IIII'il oIi,' 1. "11"1111'''1'111'11 .,.. ,,111 ' .l.! 111 11;1 111 '-

111'1,111 11'11 

Ili l' 1 · 1I1 ,.; 11'111111 !-' · d ,' .'" .\ll g""" oIi, ' "' ''!-!I'I!<IIII''I' 

\ tI;(I' I"lilll l . . ,.. "i{'11 I'i ll l' ",,1 11 ' f,: 1' III\p /101/(' . /) 1'11 

\ ' (lI'I-!;III!-! 1/1 '''' ~('III ' II "; \ ' I'I'd;IIII\"11 \I il ' 01"11 /. ; ipr -

,' 111'11 111111 :-':1;11)('11( '11 ill 11I1."I' I·{' 11i .\ll g,' . 1 11 oI il' " I'1I 

1,,'l'illo/1'1 ,..il'\l "i "" l il ' I I II ' IIII'ril ldli(' II" :-':111,,..1 ; 1111,, 
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Bild J. Der Fluch~wcc be i elek trisc he r B c lc u ch~ un g . 

I)i r ~llbst,III Z ill d"11 Zapfl'!lCl 1 1'('!l!-!i(,l't auf dil' 
IlOh('11 Li elltwr l'l(' . \I odulTI! l'S 1.III S 1II Ilglirh i"t. 
l.'al'l)(' n z u SC IIPIl . j ':II lf'CI'IIUllg CII zu s(' Ii ,Uzen USII' , 
Di p ~tiihclH'n dagcgcll Irrtrll rr,,1 !w i fH' ring'rJ'('1I 
Li chtll l'rtPII ill T ü l ig k eit. dip <lIII'I'h dir Zäpfchrll 
lIicht lIl r lll ' II'a lll' !-!'('1I0n1l1lrll 1I' (,l'dpll. Dir:-:e 1' 111 -
:-: tpllllli g' \'011 (}r ll htpfi'IIl' 11 all[ di(' ~tiibe lt('11 
!lPllii li gt. rill ig!' Z(' il. II I1g'p!-! I' 1I II ' il' 1II IS \'011 Thllll,rl 
au [ 11 ('11 f,lsI <luge llul i f'\.; I irl! UI11:-:tpll(' 11 kiinn ell , 
,\ lIdl bri l'illl'll1 sehr, kI'1I:-:s('11 {fnlcl's('llird "Oll 
DUllk rl allf IIpll rlaurrt dir l ' nl :-: tpllung- nur till 
g-l'fii lll' ZII ('i :'finllt rn, ~ i lld ,lllpl' dir .\ ugcII 
:-: lüll ,. 111'11 1'1',,1 r illlll:11 ill 'J'ä tigkl'il gl'l l'f't ell , so 
II' il'd ill ihl ll' ll dir' li('llll'lllpfilidli ch c Subst:1.Ii z inl 
Lauft- d('1' Z!'il inllll('1' kllll z(' lill'ipl'trr, so <l1If1 Il ' il' 
Iin ell un d 1I<"'h alH"l1 (lil' gl' l'ingpl'f'1l Li r ll t l\' ('l'tp 
1)('111 (' I' k I' 11, .I I' <I PI' \ 1 P n :-: 1' 11. d (' I' 11 i I'llt (l n S P ('('li 
I!at . n:trllllllill<l zu sp ill. k<llill dil's Ipi clil \\'iiltl'PII<I 
r!r l' \ ' ('l'dUllklllll!-!' [<' s t :-: t('11 1' 11. Dil' B cdrllfung (]PI' 
, \ d n J> t ,iI i 0 11 i :-: I j f' dr ill ,\ I1 1 () f:1 Ii ]'I' I' l' i 11 TI P g I' i ff, d l' I' 
s ich lIoch alls dl'l' \'ol'kl'ipg:-:zl'i l all Vorfälle PI'
illllpl'l . ill <lr'lwil PI' ,Iuf r11'1' dUllkll'II Lanrl stl'nfk 
IIdl'l' Auto.-;(raß e \"I)fl r!f'11 1 Sche illwr l'f(' 1' ei lles 
I'nt g'pgrl) kOlli 11 I r l1(1 PI) Pa Ill'zclIgps g-pb l cndrt 
II' l11 'r!P , Pli!' ~rkltn (lt'n konlilp 1'1' dalill ülH'l'ha1.lpt 
Ilic lil -.(' l1rn , Tm allgpnwil)rll \I' il'(1 illl Luft se llut z-
1':lI IIII !ll'i t!1'1' dOl'l i"lhli ,. II Pn Brl li ch tun g dir l ' III 
St('lIllil g tI(' I' .\ ugrll auf clas Srhrn m i t dplI 
~tiil){'ll('n Ipi cht r l'folgrn, Geht c!:1nlJ plölzlicll 
" n :-: Li rht n U:-:. so wil'd 11I:1 n r in el1 Lrl1 (' ht f<-1l'hplI 
:lll stl'irh 011 11(' I\ 'pitrl'p :-: 1'l'kl'IIIIC II. 

J I' :-: I i il'kpl' di,' T."I ,,·llff,i l·IH 'II<t Il :-: ll'i, ·III' <llIg'('I'('g-t 
\I ,'rdl'II . "1'"1,, gl',lfll'l' i ,, 1 <111('11 (}<I :-: \'al'!,lrucJtlpll , 
,\ lJrl' <IUf'i1 ill (i('11 F ; ill(~II, ill LI('lIrli IIUI' r ill (' 
lI1äf1ig-r Bl'II'lIrhtlillg- hPI'I'scht, w il'el rill so l ch el' 
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Bild 4, F l uchtwe~markierung mit I. G .·Leucl1\larbc in A uge nh iihe 
bei völliger Dunkelh eit. 

,\ IIstri('h illl L allf,' der Zci( Li('ht allhpl'icllPl'Il.', 
Llns (' I' dallll \I i rd('J' abgcbrn k<llill. \\ ' ip "i l'I I al 
dC 11 vOJ'strll(' l ld('II .\ u s fühl'ullg('n ergibt. wird d:u , 
mrll:-:chli ch e ,\ up:c. \\'CI111 rs grnügrllrl adapti(,1'1 
i :-: t. ,lUch die I-!(,I'il)gstrll Li('I!I\\ 'rl' (e hl'!11cl' kplI 
EiliP Flu cht dUJ'ch !1lphrel'c H äusr l' braue 
illllllPJ' r i n igp Zf'it,:-:o rlan rias II1 rllsc hlir!1 c .\11 
" i ch in zunrhl)wncl r lll :'f:1ße ~lIIJl"ßt. \fa n :-:1) 11 ... . . 
also au rh i n r\PI) Fällen. in drllrn dip B el ( 'l1~ 
tUllP: I)UI' :-:(' 111 ' Ilüi ßig- ist. kriIlP,.:fall :-: ;llIf CiIICI!i 
Lpll('htfal'brnall stl'ic ll \'l'l'zicht('lI. ({('IIII CI' \\'i,tl< 
i 11 1111 PI' l'tl\'a :-: nüt zr ll , \\ ' rlill sif'i l in tll'lIl HaUIl1. 111'1 
cI('1 11 ([('I' .\ II :-: tJ'i('1t ausgefühl't i :-:t. ],rill(' Lidll -1 
tlm!!(' I)('fillclet. g('n\igl es, \\ '('nll r\~1' I:uf tsc llllt,1 z: 
1\'<1.J'tdpn .\ llsll'lch brl :\ 1<11'111 kul' z IIl1t Plnf'I'Lallf • 
all:-:ll'ahlt. 1.' ('1'11('1' ist Zll Iwcl('II!\I'11. rla ll 1\ ähn 
tip I' Flul'll( dor ll rI('r pillr nt!I'1' HII([('I'I' V()t~ 
gp" 1I 0S' :-:(' rille 'J'a :-:l' h('n la 111 p , lJ('i s i (' 1! hat. mit 'Cf ' 
PI' VOI' s ielt hilll cUl' ht pt uncl \\'0 Iw i PI' danll cl I 
.\ n stri ch bpl i r ht rt. sn dnf1 n ll r l l di,' spüte l' ~(\.
:-:clbcn \ Vcg- l{omlii elldp li 11 0(' 11 \'UtZPIi d'\~~ll 
ltahrl1. " 

\\ ' i (' fi"tllr! nl<lll nun rinrn :-:olchrll ,\ I),,(r', \ 
<I 1I :-: '! Eill h ellrl'dlll'chbru clt i :-:t inl a li gelll(~;l 
7:) CIl1 bl'f'it und RO crn hor.h ulld läuft dal ' 
hinaus 1I0ch nach olwll :-:p it z zu, \1:111 kUlii -
il1 sg'rsantl lllit riller Fla('llc \'011 rlll 'a n,n Illi~ . 
11(' 11, Das I\' i r hti g-:-:t(· i st lIatul'lif'll, dafl (' i ll • 
Uill df'11 l\ r ll r rclul'l'hbru ch grs(J' i el1cll II il'd. " 
clir ill drll Durchbl'uch ring-eo..;pt z(pil Ste i n " '''\ 
rI('11 j a illl EI'Il:-:tfali <1usgebl'()c ll( 'Il . \ Ven ';" 
soit' 11 1' l ' IIll'allr\IIII g- 10 ,' 111 Ill'l'it i :-: I. tlalll1 Si~ -
I 11 Ip 1'f;i!II' 1.~/t 111 ~, \\ ' i!! Illali dip FI"f'l LI , 

J)lIT"c ltbl'uf'll " Ulld die C IIIJ'<ln clu"g s ll'l'iche ' : \'a o..; 
' ,I\ 'rekmüßig-('I'\ I 'p isc gpschi ch t , rlan" Ila n es 



~i c h al"o lI11l I\ ()(' ll lliclt! '2 lll ~, DUl'l'\l da ,.. 
Streich en rl r l' C;r~al11tflär' IH ' \\ ' il'u m a ll e ill r 
größere H c lligk e it "chaffrll Uild VOI' a li e il j)ill ge n 
dem die Arbrit el'l e il' ll tel'll. d e r die Ste in r au~
zub l'ec h ell h at. Auch di e ausgebrochen rn S te inp 
werden da nn später le u chtc lI, "0 da ß ~ i e r l\\'Cl~ 
zusätzliche H e lligk e it ::;ch affe ll , " ü hl' e lld mall 
andel'e l'~ e it ~ leicht übel' d ie hrl'umli ege lld r ll 
S teine fall eIl könnte, ' 

Ebcl\::;o wi chti g wie der All s tl'i c ll dl'~Kellel'
durchbruchs i, t d ie Kennze ichnung d('~ Flu cht 
w ege::;, Hi er genügt es. in Augr nh öll e ein e Il 
beeiten Streifen a n dcr \\' and a llzubl'in g(' 11. Not-

I 
fall s kann dic K enn zeichnull g a u('h a ll de r De(' k e 
angebracht \\' r l'd e n . z, B , da nn . ,,' r lln d e r Flu cht
w eg durch e in e l\ g roß en, mit (;e l'ä te n. Möbe ln 
u sw, gefü llte n Ha um führt. Pfeile brau ch e il illl 

~ allgem einen nicht a ufgeze ichnet zu ,,'erd e n. zu
.j m a l ni cht fes ts teht, in \" e lch e l' ni chtung die Br-

1 
vö lkerung flü cht en muß , Da. es s ich um senk
rechte F lächell h a nde lt. tl'itt im a ll geme in en 

, k ein e Verstaubung ein . a brI' ~e lbs t \\' enn cl irs d er 
Fall sein so llte. so i ~t cl'fahrungsgemä ß di c 

\

Leu chtwil']{Un g 1I 0l' h ,,0 gTO ß. daß s ic vo ll ihreIl 
Zweck erfüllt. Kuhim a llil und Kellner bring-en 

'" e ine sehr intel'essante Abhandlung2) übel' dCIl 
.. E insatz von L e u chtfarbe n im Ruhrbergbau 

~
~ unter Tage", Aus d ieser ge ht h ervor, daß auch 

- ' m Kohlenber gbau, wo in besond er s s tarkem 
1aße eine Verschnlutzung a ll el' Anstl'iche e in 

, ritt, mit L e u chtge lban s tJ'i ch e n selII' g roß e EI'
t:' olge erzielt wurde n , Obwohl ill1 de utsch en Ber g
:,. ', au VOll jeilel' sehl' g roße S ich el'ungen bes tf'h e ll. F ' ill Illa n daher auf elen zusätzli ch e l\ Schutz 

_ l ul'ch L eu chtfa rb enan s tri ch e ni cht verzichten, 

Al s Bindemittel fiit· Inne ll a n st l'ich e, w ie bei
iels \\ 'e ise il l Ke ll eJ'l'üum ell , vel'wend et man am 

bl tell Zelluloseleil1l (l-; lutolill ), Pflanzen leim (in-

f,' ge der g uten Kartoffelernte besser zu b e
, affen) oder 'Wasserglas (Kiesin), Der ni edrige 

, " eis der in Frage komm e nden L euchtfarbe ge
.st!ttet den An stri ch großer Fläch en , Neuzeit
lictte L eu chtfarben könn en v erhältnismäßi g 

t·i le ll angeregt werden, Eine Anregung von 
, ligen Minuten genügt für s tundenlanges 
< hleucht en, Di e H elligk e i t i s t b esonder s am 

An: 'ang groß und nimmt dann a b. während an
de .• r seits b ekanntli ch s ich das Auge im Laufe 
(fllQf Zeit imm er mehl' an die geringer en Licht
\~e ge\\'öhnt. Auf diese \ Ve ise b ewirkt di e zu-
11~!lende Adaptatio ll drs m en schlich e n Augf's 

'\ 

S~tterschutz in der Industrie 
Bc~"; bsbaUlll e lste r Jakob C h 0 r man n ,.. 

Zu B il J 

riß zu einem Notbelegschaftsstand 
vor dem Bau. 

I'ünden der Fabrika tion und eier im Buu ge-
Stoffe war es notwendi g, diesen Sta Ild 

b vorzu sehen, Tn r in r l' e ill springenden Bau
rd e dl' l' ~tanrl , \\'ie rl n~ DilJ ze igt, so ge
a ß er' von außell ullllliftelba l' zlIgäng li ch ist 
Mögli chk e it gih t, a uch unmitt elba'" in deli 
Lösch en \'on einfnll enrl en Bl'nnclbomben zu 

pill r ll fff',, ' i";H' 11 ,\lI "glr i!'l1 für d ie abk lil lg('llde 
He ll ig k e i t d t·,.; \' H (' 111 eud 11 1'1 1", D i c \' al' h I cu ('j 11-
dau el' betl'ü g t I'u ml H Stu lillen , Mit 1 I,g L eucht , 
ge lb "t l' e i(' ht mall beispiel s" e isr je Il a(' h de lll 
l ' llt eq rl'uml -1- bis 7 m~ be i einm a li ge nl ,\l lstl'i cll , 
ZUI' E rh öhun g' dp l' L eu ch ti ntcn sität ('Il1j)firh lt 
"i(' h ein z,, 'r imali ge l' Anstri ch , Es wil'd v ()J'!,:'r
,,(' hl agen . di e Leu chtfa rb e s te ts auf we iß en Cll 1l'! '

g l'un d aufzub l'in gen, In (Ir n h el lerräu lll en i:-l 
d f' 1' U llter g run d vie lfach b e l' e i t~ weiß, \\' 0 d i \'~ 
Ili cht der F a ll ist, empf ir hlt es ~ i ch, mit ein er 
" 'eiß e n Farbe, Titan \\'eiß ode l' Lith opon e. odf'r 
aber mit ]( a lk VOl'zu s tl' ril' h r ll. .T e Il ell c l' der 
l -ntergrlllid ist. des to g l'ößf' 1' ist d ir Le udl! 
\\ ' il'kung, \\' e il bekalilltli ch ,,'eiß r!\ ll "t l'i l' lI e se lbs t 
Li('ht zUl'ii ckw e rfr ll . \\' ä hrr llcl d Ullkl r I,' a l'br ll 
Stl'a hl e n ab"oJ'b it' re ll. 

Es h a nde lt s ic h bei den \' o rg-(',.; (' lli ag(' Il(·11 .\I all
Il a hmen um vel'lIältlli"nlüllig ge rill f.!'(' l\ O" tpll. di r' 
Uill so w e ni ge r ein e n o ll(' ~ Jli e l e ll dürftelI . al,.; 1',.. 
da rum geht. Mensc h e nl ebe n zu I' f' tt r ll , Z,,·e,k 
lllä ßigel'\\'C ise müßte dafül' gf'~o l'gt " '('1'(11' 11. da (\ 
di e Ma lel' nicht w ege n e in ('~ eillZ f' ln r n JÜ'llr l' 
durcllbl'ucll s und klll'Ze l1 FlucJlt\V egf':; r in en lall
ge ll :\n ma l' ''('h''' f'g- zurü ckl ege n. sonde r n d ie ,\ n
~tl'i (' h e müßte ll in d e n e in a n rler benachba rt (' 11 
Häll~ e]'n fortl a ufend durc hgeführt " 'e l'(l e n, A11I 
bes tf' n gesc hi eht deI' ,\n s tri (' h be i Durchfühl'II1l g 
d eI' Brandmau enlul' chbl'ü ch r a n s ir.h ode l' ge
g-e be ll enfall s bf' i f' in e l1l " 'r it r l' rn AlI~bal1 clf' r 
Luftschutzl'ä ulll e, B f' i rlf' 1' :\n bl'ing:uIlg' d(' 1' An
"tl'iche an b e l' e its a usge führt en I< r ll r l' dul'c ll 
brü ch en w enlf' n a nl b es te n au(' 11 d ie LlIft ~chutz
türe n mit L eu('htfarb e i ll r in e lll gC'eigu e tf'n 
Bindemitt e l ge" tl'i c h en, Di c Ausführung del' 
Anstriche h er eit et für ein en 1\-1alr1' k ein e Schwie
rigkeiten, aber rs muß doch s te ts di c V(,J' 
al'beitungsvol's rhl'ift der H e rs te ll erfil'lna. b r
a.chtet werden , um mögli ch s t g roß e n Nu tze n Init 
den Ans tri ch en zu e r zi f' le n, 

W enn ma.n e inm a ilI a ch s ieg l' eicher B ee lldi 
g'u~lg,des Kl'i eg~s fe" t" te llt. wel ch e gewa lti ge ,\1' 
belt III deI' H elnl a tfJ'ont ge le is tet wU l'dc da llil 
wird man au ch b esondel's a il der Dinge ge
d~nken, die auf dem Geb iet des Luftschutzes gr
le is tet wUl'de n , Im Hinbli ck a uf d ie B edeutung 
eier K ellerduJ' chbrü ch e und -fluchtwege für elell 
S~hut~ der Zivilbevö lkerung gegen el ie Folgen 
fe~ndh ch e ~' Luft a ll g riffe solltc a uf e in en u mfang
,'elch en E In satz h oc h entwi ck e ltel' L e ll( 'htfal'b(' 11 
Ili cht verzicht e t " 'er(l e ll , 

r 

Tei l ') 

Zu H i I r! H, 

Beobachtungsstand zusammen mit einem Aufzug. 

Di ese l' Straße llbeobn chlun gsstn nd wurde ZUS,IIII 
men mit einem Aufzug, der ill e inen darunlrr li ege 11 -
den Lagerraum führt , in Stah lb eton 25 cm stark RU:;

geführt. Di e I föhe des Aufzu gsh äuschens lag fesl ; 
r1ie ~ gab \\'illk om mene Gelegen heit, de n Beobachter
slancl el\\' n 1.00 II I ii]) l' r rl ns Pn])I' ik gl' lii llr! 1' zu I' }' 

h öb en , 

Z) In "Glii ck. uf", Nr, 13 vom Ok lobcr 1942 , 
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111 1111" 11 1, 
Erhöhter Beobachters tand 

mit Stahlblechmantel. 
1) ('1' ill (' i n,'1 11 Il illllll :JlI' I' ia li el l -

1:l l-!'t' I' :l u f " ill eIlI Iwloni pl'l pII ~o('k('1 
l, lI L! pg inll d,',,; I\l'i e,.:'e,.; :l llf,!.!'ph;llll, ' 
I l eo /la cI1I PI',.; ln lld di p>' l'''; Ilild p,.; h p
,.; 1i1 11d nlll ' ;tU " (' i lI PIlI <..;1:111111l ecl1-
IIl a nl el \'011 2:! 111 11 1 \\ ' :1nd ;; li i l'k e 11 11<1 
r/ el' liclll c II \ Vei l r \ '0 11 I'U II" 2,00 111, 
I.USil l lllll CIl lIli t el e l' II:1 cl dl'ii 8' Iil'1i 
,' ill gCIJI':lc li ll' ll 2~, cfll ,.; 1:II 'k ell :\u ,.; -
111au er un 8' ill hlill kl'I ' lind Zellwn l 
Inöl'll' l diil'fl r ;luch di p;;p r S1; IIId 
:i/ " sr li l1 f' I',.; id le l' il ll zu ";!1 r ec ll pll sr il l, 
n PI' Ill ehrr:l/'hi g e .. Tarll il ll ;;ll' i cll " h r i 
r/ r l'rlrl i ,i!' Id(' in rll nhj r kl r ll 11 ::11 " ich 
I I I1 PI'I('I11. 

robrikotions -Raum 

I. II 1I i I d 11. 
Zweistöckiger gemauerter Brand

wachen- und Beobachterstand, 
Vii I' dil' II <1c l l d" ll lli ";";(' 11 di c"; l'''; 

lIi~rl es :1 u S8'di'1 111'1 (' 11 z\\ 'eisl (iek ige ll 
:-; Ui ncl p \I ' [U ' \ 'pl'l:1Il ,.:I: ,'.:ulr H,'ol, -

Beobachtungsstand in Vcrbind u lI ~ 

mit ei nem Aufz ug. 

robr.R 

t- ---- '-.55 ~ ~ t I 
daruoter L09.erroum -------- 9 ; Stützmauer 

25 ;// ;:r 
Ausführllng-..i!! 
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Eisenbelon 

I 
I 

- - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - I 
Sill I zmoller I 

- -- - - - -+- - - - - - - - -- -' 

Bild 9, 

" Aufnahme 

• 

Bi ld 8, 

<l clil Llll gS ll liig l ic,lJl\ l ' i l Liu L' L' I,i ::; zu 
::,00 111 I loch ges tap elte \ \'erl \ 'o lk 
\l atr l'i<i/i l' I'L lIlld L.: nl r rbl' i ngung \'OLI 
! ß eo\) C!e lll rL'LI und \\ l' it er en 2 Pe1'
SO ll cn ill s 13r:lll(h\'ilc he ZUlU ::; chn c l-
1(' 11 E ill S:l tz , I. etzl er e \\'urd en ~ Il 
d em u ll lel' c l l T r il 1I 1Itel'grh r ::1cht, L1 er 
in I\ el o ll llJit il llßel' E' 111 ~\ n l a uf , et\\'a s 
ill ti m; (; c l iin " l' \ ' l'/'~l'llkt.' cr st e>1I1 
w u nle, JII den 1': ek c lL \\ 'u J.;d ell je 
\' i l 'l' I1llll debc lI l'i nbetoni ert , di e 
;lue l l IWei l in d" ,; ~la u c l'\V erk ries 
obc r c lI T eiJ ,; hin eill/'age ll, D er Zu ~ 
gallg zu el C111 o ll el'en Hu um erfolg l 
i l bel' e in e ei ::;e l'l l c ~tcigl e ite r au ::; 
<l ei IL u nll'l'en n a llll l, D as ullter e 
Lichlbi l cl ze ig l eill CII 1I 0ch \ erput z-
1," 11 , di e o l ' [, l'e .\ ufnulllTle ein eIl mit 
IWck ,; ic l lt ::1 uf d ie l\ ri egs ll1alJnalt
Ill en UI1V(' L']lUtZt und unausge fu g t 
geh li r lw ll"11 Stand , r 

I. u 13 i 1 Li I :< , 
2·s töckiger, erkerartig ausgebauter 

Beobachterstand. 
IJ L' 1' i l ll Lichtb i ld dal'gl's tell te. 

,",Jenf:llI ,; z\ \'eis töc k ig " BeolJilchter 
ulld lJr:llltl \\ '<!e ll r ll sl a lld wU l'd e an 
" ip deli L agE' /' scliuPPI'Il untel'tei 
"' 11<1,' !jril ll<lll"'U C'/' ange lJil ut und 
I'/'k(' I'ill' li g II :H' II :tußell e/'\\ 'eitert. 
LLII I :Lu ch di e il 11 :t 11"cl Jii cßend el l 
1: ;I I' I' ikho!' Il nLer geb/,;lc IJl en \Jat el' ia
li"11 gUI II IJC' l'bli ckc ll 1,11 kiinn ell , 
I·: ill Scil/JI:Ll el' IJLLI 'c hlJl' ucl! " LIIT II d ie 
I3r (J l lcIIIl Il Uf' I' "l' lniig l ichl :Luch' d ie 
HeolJHell ül llS II:Ll' IL <l t' 111 <l t' ILl Sta lld 
:I!)ge \\,::uH l tell T e il d e,; SCh UPPCII :-, 
I ~ in c \-, puf'/'lil1 e/'tl'ag ung du r ch d eli 
~ X :!II CII I gl'oßeli Sch l ilz in L1 e /' 
W 111111 Si ::1 I'kl' ll Sta lJ1bl elld l' ulld 
"IIIT II d <, 11 dil'iJ1 a n di e 13I ';llldn laUt' 1' 
:L ll C:'pl' a ut ell lIla SS i \ ell LLlleI in ,.; ich 
,'.:' ('~c hl o~S" II"I' <:<ln lld i" i \'IlIl ;;jii l ll li J-: 
: Itl :--:g·, ·: .. :(' hl ();-':--:I' I I. 

, 'J 
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Zu 11 i I d I :; , 
Zum größten Teil unter Erdgleiche 

befindliche Beobachters tände. 
Auf di ese m Dild selwil I\"ir zll'ei ,\lI I' illl' Il au,;II'[lllll 

I'ZII', eill(' B aurcke nIlgeiJa ul e ll f'o l" le lil el',.; liinde, di,' 
ill ;!~, CI1I st; lrkelll Stahlbeto ll IIlil I:l 1' 111 I\lillk pl'\"U I'
III UUl'I'UII ,l!; n usgef iihl't IIUl'cl l' II, I) n [Ingr l l;)ute Slnlld 
i,;l 1'(lm 1\l'll el' IlIlIllill elhar, (Iel" 1': ek,.;lnnrl VOIll I, ell el' 
"IIIT Il C!t'11 Li ehts('llar1i1 zugii ll g li eh , H ei hei clen Slii ll 
""li is t .i e ei11 e sl ii hl el'lI e :-;" lil1Iend " ,~o :1 I Igl'IJrru.:IJ t , Li" LI 
,.; i e 1'0 11 auD ell I l'ieht (' 11 [fe 1'11 I wf'rde ll k a!\u ulld clalill 
(' iIH'1I Notnll ss lil'g fr ('ig'ibt. 1)" 1' 1 ':l' k ,~I,III" kalllJ ZUt!PIII 
iib el' rl l'll Li clil sc hac ll t \'('r ILls";"1I 11 I'I'rl en, fLlll s d"I' 
K ell er (Ies ,lll sc llli ef,If' III I('n I I,IU ('''; I 'r r scli li II r t od pl' 
dllrch l "o l1 c l' ullp!l ss i l' I'hn I' ,i,t " II<) I'''' ' 1I ist. J\ OSft' ll lillil 
hi " 800 Bi\I. 

Zu 1\ i I" I L 
Ganz unter Erdgleiche liegender Beobachters tand 

mit hochschiebbarer Haube. 
I) ,IS 0 111 ' 1'" I.iellll,ild ill rl er :\Ii lll' ZP i i .. !"1 di (' ii l" ' I' I.' llIl ' 

I II ' rau ";l'n,'!l' lId,' ~lalllli l !' l'IllJ nll l, t' IIlil, ' " Pli I ' in :-ic lt 
s(' hlitze ll illl (' I,,;lell l\ l'i egs jn 111' , 11 11 1.' I' i r ""1I 11 ' ,\1' cli l' 
Il ilulJe clk,.; !',.; g,\l IZ ulil pr Flur J,pIOlli ('J' I"1I 1I,'oh<1!'hl el '" 
stnnel s l 'pI''';t 'lIkl, so dnD cl as ohel' f' Al,,!t-('kl,I"(']1 mil 
" 1' 111 t7nlJrik ,'!'el ii llci e fO hell l :l g , Da cI<1"; :-;I,111111I ec11 , 
1I,Ich df'n 11 i ih l'('IIc1 ,]ps Kri egr,.; gell 'o llll PII"11 I': rfall
l'IIII ,,! "Il, kl'ill (' 11 <1IISreil'llf'IIr/ (' n :-;I'llill z ge!!f' ll ~plitt e l' 
Ilo t. I\"urcl p di p :l USg'l' ::H' II"hPIi C II <1 ullI ' 1I1i t 2:) CI11 s l a l'-
1,1' 111 SI<1Ii1helo!\ 1I1H1n ;lIl1p lt. 1):1 "; lIlll er p J.ichthild 
z" ig t cli espn Zli slilllri, Di e C; I'lIIl"I ' i ,.;,.;e ulld SCIllliltl' 
,.; illcl ehellfall ;.; Il lit ei er U IIIIIl:lII! (' luII g' dn rges t ellt. 111 
d em lilt!, ssc ili ge n Schnitt dllIT]) ('il1t ' ll fr ei st eh end en 
Stun rl 111 it Zu gnrig elurcli pilH'1I 1': il1,.;1 i'·gschacht i st 
elie Sp ind el ein geze ichnct , II1 it der "i p Haube beil11 
Aufl'uf ei es T.uft sl:hu!zes h oc ll gescJll':l lll, t w urde. Di e 
1 Taulle \\'il'd IIUII Illit v i r r I\lt'lIl1ll sr:h l'<1uhen gehalte 11, 
:-:0 dnD di e Spil1d el \\' i er/ el' (' n 11"'1'11 1 1I'(' r rl (' 1I knnn, [111 

Bild 12, 
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Beobachtungsstand und Brandwache 
im Baumaterialienlager . 

22 mim fisenb/echmanlel 
250'o/m KI/nkermol/erwerk 

Bild 10, 

~('lillill I'('chls ollell durcli tl l' lI <111 l' ill (; l' I" lu,iL' auge
Iphlli ell Stand ist eli eser Zu sl <llId clHr gl',.; l eJll. D eI' Zu 
,'!'ang zu diese l n Stand erfo lg l \"on cl em VUI'I'a UIIJ eill es 
1' llter ge:scJl0sse,.;, ei er zu d em Jilll< ,.; ohell geze i g tl'1I 
iiber elie Eck c unrniltelba r \"011 I'illel l l Luft sclitllz-
1', Ium au s, 

Di e teilweise od er ganz im Frdrei ch liegend l'n 
:-;tänd e mit dem B eobachtullgssclilitz d\\'u 30 elll ülJel' 
T errain wurelen n usgeführl , cl a s ie w enig Plntz \"10'1 '
,.;pel'l'e ll und weil man g l aubt e, di e Straßen unter d e li 
<1uf el en Fabril< g l ei sen stehend en Ei senbahnll'<I!! l' 1I 
IJi m lurch unbehincl ert überblick eIl zu k önnen, Di e 
\ \'ngen \\' c r de n ahcr abe nels in rl i e V erschi eb ebahll 
höfe gezogen, so elaD si ell dnnn I'on h öll ergeJege nel1 
:-; eh 5chlit 7. r n eil1 wcit bessen'r ü herhlick (' I'gih t. 

Zu cl e n B i I cl e I' 11 1;) und 16, 
Vierteiliger Stahlbetonstand für 2 Personen. 

Es el'ga b ell s i ch Füll e, \\'0 d ie b ish er h espl'odle ll "11 
Sti"i l1de für Zwisl:h end ec ken und j\ppal'ntebül lll l' 11 zu 
schll'er ulld zu sperri g warell , Auclt in en ge n u tl t'1' 
mit D ahngl eisr ll durch zogenen St r nßen el'wi esc ll siel! 
diese Stände nb zu g roß, Für Neubaug!'lJiel e mußten 
während der' Bauzpil zur Üben vaehul1g der ' Bau 
stell en mit d eli B<1ulJucl en und Lagc rpl ätze l1 Drand
\\'achenständ e aufgl' stpl l t \\'erd en, Po s \\ 'll.I' b ei v i el eIl 
~tänden vo n vornh el'eill klar, daß si e n ach l ,'crti g
stellung d er Bauten verse tzt \\' erden müssen .. Für a ll 
die gesch ild erten F üll e wurd e d er v ierteilige Stahl 
betonunlerstllnd für 2 Person en n:l ch ob igem Bild 
vom V el'f:l sspr k o nstrui ert. D er SI:iI1" ]l rs!pI1l ,' lli S 
drc i Hil1!!" ' 11 IIlil 1,00 111 illlll' I'l'lrJ 1)111 '(' 11111('SSI'1' J,t'i 
:.?:i em \ V<lnt!sliil'k e lIl1d :I U::! d elll o l!er ell A Il " rlilll 1,1 -
ri ecl, cl. All e T eil e wCl'dell ill l,':l l zC Il ü ller ein and er 
,'rrse tzt. ni e Fu gen wercl en mit L ehm geci i c\1t et, so 
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daß ein Abbau en \\'ieder ohll e weiteres 
IlIög li cl1 is t. Der Ahschlul.l<l eck el hat ohe ll 
l' ilI PII c inlw tr)JIi l' rt e ll s till 'k "ll E i"e llh a l" ' ll, 
i'O d ;li,\ d pl' TrilIl SPQrf. lind du s \ 'c rsc tzI' 11 
:Iudi di es(',.; ,,(' 11 \\0 1's t"11 'J't 'i1 es mit hrrlll 
od e r Drc iho .. k YO I'g'P II Oll llll e ll \\ 'prr! ('11 
kil lln, IIll Ullt l' l's tl' ll Hill g s ind zw pi AlIi' 
"pa I'U nge n zu 1lI E i nselzen e i li es i Illi e re ll 
~ l l' i ge i se l1 s und dre i cJ ur (' li gc ll e nde Löche !' 
zLlm spütel' en Durchführen \'on B eiz
lei tu nge n u n rl T ele fonk a beln YOl'gcseh e ll. 
Oe r mittl er e Hi ng h a t d ie 70 cm bre ite und 
:):) CII1 h ohe Ei ll s te igöffnlln g. 1m o ll el'c li 
Hill g' s ind d ie \' ie l' na ch inn e n el' wc ill'ri r ll 
~ 0h ö ffJluli ge ll nu ,.;gcspart und Z UIIl Eill 
,l' IZ(' ll del' I fil ll eeisen fül' fli e ;]0 1I1 111 
s ta rk e Stahlble ll ue je zwe i Iw ni sch e ]'(1. 
10 cm li efe Au ssp::nun ge n YO I'grscll en, Di e 
~tahlplntte is t 2G X 50 cm g roß und h:1l 
ein en 2 X 20 cm gr o ßen Seh schli tz. J edc!' 
cl e l' dre i J.:i sc nbet.o lll ' in ge h a t vier \' 0 11 

Ma~(f1inengewehrsfand 

(7JiI dariJberlieQendem 

Beobachlersland 
!Jv~(tJhruf7q in Slampfbeion 
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Bild 19. 

----- 3.85 

Bild 18. 

<Ir'!' 1Iltfl'l'Cll Lagerfuge 10 cm ulld \'o n de r o lll' ~e Jl , 
:20 Clll entfe rn te I\ e ill öcll e r Z UIil Ein]) c(o lli l' !'c n YO II 
1i X 50 mm sta rk en Fl aclw isl' l1 . 

Die vi er untersten Ei sell werden mit d elll in die 
Fundamentp la He ei ngese tz ten Ru ndeise nanker ver
schra ubt (siehe Bild 16). 

Die übrigen in R inge bzw. Haube einbetoni erten 
F lach e isen werden mit 12 X 50 mm stark en e isel'n e n 
Lasch en verbunden; diese w erd e n m it Sc l1ra ub en 
gesicher t. Die Gründung in S ta mpfbeton odel' Ver
a nkerung a uf vorhande nem Boden w u rel e n ach ört
lich en Verhältnissen und yermutli ch e r B enutzungs
dauer vorgenommen. 

Von dem Verschli eße n eier I':in s te igöffnungen mit 
e isernen Türen wurd e b e \\'ußt Abstand ge nommen, 
da diese in sp litt ers icherer, 45 mm s tarker Ausfüh
run g zu schwer werden und durch Ersc hütterungen 
di e Gefa hr <I es Klemmens b esteht, so da J3 d er B eob
nchter e ingesperrt w erden könnte. Be i fr eistehende n 
::-;tä nel en wurde der E ins ti eg durch e ill e mit d em FU Il 
da m ent zusa mmen b e toni er te 40 cm s tarke Stampf
hzw. 25 em s tark e S la hlbetonwund gege n Spli t.te r ge
s ich ert (linkes Li chtbild in nild 1:». Wo es möglich 
w a r , wurde d e r S t.and so a ufges tellt, cl a ß di e Zuga n gs
öffnung gege n e in c \' o rh andene Bau\\'and I, a m, die, 
\\ 'e nn nötig, a uf 51 (' Jll y ers tärkt \\'lIJ'de (r echtes 
Li chtbild ). 

Es betragen: De r gesa lJt1 e Stah llJe cJarf einschli eß
li ch Verankemngse isen 2GO kg; el as GC\\' ich t ohn e 
Gründung und Sp litlerwand am Einga.ng n l. 6 Ton
nen; die Au sführungskosten rd. 900 RM. B ei Massen 
h er s tellung in einer Beto nfabrik läßt s ich ei er Ge
stehllngspre is noch se nken. 

Bei wel'ksta ttmäßige r Verdichtun g des Beton s mit 
mindestens 28 k g Dew el1rung je m " - e in e Lage 
Ba usta hlgewebe 200 X 200 X 5 X 5 a uf der Außenseite 
und 4 a ufe inande rli ege ncl e Lagen B au stahlgew ebe 
50 X 50 X 5 X 5 cm auf der Inn ense ite - und minde
ste ns 300 kg Zement auf den 111 :1 fer t igen Be tons kann 



di(' \Y<lll l bl ii rl\ e a uf ;;'0 CII I ulld Jle i g l ('ic li er B l' I\'!' I I 
I'ung und Z (' nl c lIlmcllgc b ei V erdi chtung d e's Eisl'll 
IJe l OIl :; durch Hütt elll auf 1:) CIII zu GUllst (' 11 d e" li('h -
1"11 RnUIII(' ,~ erlll i ißigl Il'c r clr' ll. 

Zu d l:' l l llild c l' ll 1.,1." Ulld I!I, 

Maschinengewehrstände zur Überwachung 
von Gefangenenlagern. 

111 dil' s,' 1I1 Zu sa nlill c llhalig se i"11 lI ()c ll Z\I'l' i ill ~) I 1'1 11 
SI:lI'I\('11I ,\Iau en\'e rl, und eill ill1.lJ ('111 Sl;llllpflJetoll 
('rstcI l te Ullt el's tünd e zur ('; lIt l' I'iJl'ill gU llg' 1'011 \1<1 -
,,(' llinCII"ell' ehrcn für di e C' !J enl'nchulIg eill e's (; e
f: llI g" ' ll e~l la gcn; \l'ü l!rC' lld eill e's LlIft <l ll g riff l's gehra('h t. 
Ili l' (;rulldriBges!altung er ga b " ich aus dP111 zu ]Ie
st r ei chclld ell F eld, Da auf l'I'elllll (' ll es sc hll elli' s \ ' ('1 '
laSS"11 d er L' IJl er,;t ii lld e durch di e \\ '<lclIJ III<lIIII ,;cJJafJ 
\V(' I't ge legt II ' lIl '(/(' , Il'unl en JJl'i zll'e i ; \lISfÜ]II 'Ull g" 11 
j l=' zll 'f'i ,\u sg'ü llge I'orgcseh,!n , ,\uf d elll ))('t o lli e l'te ll 
Sl<lllli Il' lIl'd l ' eill h ö l zc l'll er B eo hachtllllg;.; tul 'llI zur 
i'ibenl'<lcllllllg' d cs gn ll z,'ll Ll g'er s b ei Tage :llIfgeIJaut. 
,\uf delll Turlll I\ölIll e ll au ch pin odl'!' zll 'p i \1<1-
s('lJ ill e llgel\'l'hre aufgeste llt Il' erd elL 

J\ußc r ' (/ 1'11 a ll l 'xpolli ert('J' St pll (' (' ill g eSl' JzJ"1I (; e
folg';.;clwft;.;nlüllll er ll silld ill d er Illdu stl 'i (' l el1l'llS
Il' ichLige \Ia schilH' l l Ulld , \PP:II '<l tUI' I'Il, Sc llll 'e l' zu 1)(,
sch affcnde I': inzelil'il e Ulld B l' ll i ilt c'r lIlit lJ e;.; tilllllll ell 
Flii;.;;.; igk(' i t ell 0<1('1 ' (;ns"11 g,'g"11 Splitl('J'ein\l' irl\ulIg" '11 
zu sc l lützPl l. Il er ~c hut z Il' il 'd I'i elfac li dllrcll gallze,; 
Ild('r t eiilu' isl's ZUIIHlUI'1'I1 d (' 1' F ell s!e ri iffnu lI gcn e r 
l'I' ich\. 111 !I:dl( 'll, in dplll ' lI eilll' !l eih e g l eich er :\]1 -
pal':ltl', Il' ie (; ebliise, I~ olll presso l' l'n , I'c ilH' lInl iiBig' nuf
gestl' llt Silld, II'ul'd en Z\I ' isc h l'lllll:lUerll eln g ezoge ll, 
so d ;J1~ ein hi s drc i App:ll'al l' in I\ n iJin cnnl'l igt' ll ( ' 1111'1'
t e ilulH: en si eh eIl ulld d er :\u sf<l ll dllrcll Splittl'l' auf 
ein il-!'l: .. \ppnralc h eschrii llkl hl eiht. \'('u l' r ding,; \I 'ur
dpn F en;.;II'I '- und Türüffnullg ell , 11 '0 (; ef iilll'dullg \'01 1 
\Il' n"r1WII eillll'el"11 kalln , IlUI' 1I0c ll in K :i1klll i il'l l' 1 
zugelll:lu ert ulld fl'l'is! elll ' llfl (' ;\I;IUPI 'II, o iJ ill \l ü l'l pl 
ode l' II'0c k c II g'Clll:lu el'1. h,'i Il ii ll l'n lille l' zll 'e i \II'ln 
lid! VOI'I:lg'ell v el'stiil'kl od el' g ege ll se iti g IIZII', ,\! ('g"11 
iJes l ehrlHI (' (; phii udel eil p IIlit ,l!'(' lll :lUl'I'tl'll B ög(' 11 od el' 
Wink('l e is(' 11 :!llg, 's tiit z!. (Schlllß f o lg t ) 

Z E ITSC H R I FTE NSC H AU 
Bombensicherer Luftschutz im Wohnungsbau. 1) 

U ntel'suchullge ll übel' hondwil s icl! el'e Luft srllut z
I'ülllne s ind ill c1r ll l etztr ll .Jnlll'Cll illl .. \u s l :l lld schI' 
Il üufig, b ei un" d:II,fege ll 11 1I I' sel11 ' se ll l 'll e l'schil'lH' l1, 
li lll so 11 I ell I' ist di ,' :\I'h l'it 1'()1l 1'l'o L \' l' ufe l'l Zli 1,e
l!'['üßell, 
, Es se i 1'0 I'II'I'g;H'1l01l11l1l' II, da 1.1 di p ,\I't d eI' J):JI'
ste llung ulId '-\lI o l'llllUlIg des T exi r " hi el' ill so \'01' 
iJilcili ch el' \\ 'e ise e!'fo lgt is t , ,ll' i e ill d c l' gl'sailltel l 
Lufi schut z-Lil el'alur d rs In- und Au s land es ;.;ollsl 
IIUI' se ll l' ll. 1)tll'ch di e g-n llz r Sl'hl'ift gehl e in e klare 
Lini e, mall (, l'k ellllt in .i ed elll ~alz und in .i ed em Bild 
d as Zi r l, :luf dns d r l' V e!'fn ss(' 1' hil1st eu el'l , J)a s PI'O
Id elll \I'il'd nukest!'l ll, d as \'(JI'lwnrl en e :lufgezü hlt. 
sein c Nacht('iil":lufgl'd ec kt, di e Il eliP BauII'l'i s(' fo l ge
I'i chl ig el1III'ic kl'11 lind zum Srl liuß di e Ei ,l!'llllng 1,lal'
l!'esl ell!. 
, :\ll e (;I'umll'i sse ulld Schllilt e ;.; illd illll erhallo d (',; 
t )J,t:llil e l e l'- S ~ ' s l cms~ ) (' l1lwick el t. 

Ais F ° I' Li p I' Ull gell gelt en: I-:l'fiillulIg' dl'l' \' 0 1'
" t: hl'ift (,11 d es HL\I.. gC l'in gel' H<luk osll' n:lufll'nnd, 
\Vo hnli t: hl,e il <1( ' 1' J.llfl"chulzl'iilllllf' Ulld - :IU S d eI' 
1': nbt('J-(lIngsze il d eI' ! \l'il l'i l l' ill l 'I'S('il s, :Jus de'l' ;\11 -
lI'e lldulIg'su'il i l ll kÜllflig'el1 ]-'I'i('d el l a lld pl' f' l'spih 111' -
l!'J'ünclel di e Fl'i e!l ell ;'; lIl1l z llll ,l!', 
, ni e n eUl', 1'0 11 \' eufel'l ]wsolld el' ;'; " 1I 1pfo ld ell f' 1I11d 
"piill'1' l'illg pll l' l lll Io l'h:l lid ell(' llaufol'lll is i dn t;" - • 
"C 11 () ß 11 U 11 k e I', ( ' Ill eI' (; l'sch o ßllI ll lk el' \" 'I 's l ellt 
\, puf( ' I'1 l'illl'll hOlld" ' llsirhen ' lI Lufl " r1ll1l z l ': llIlll IIlitl r n 
illl \\ 'o hnh:lll ;;, I) E' I' J.llft sc lllll ~, I ':IIIIl( l i egt lIl'1l( ' 11 Or!E' I' 
ilill el'h n ih d (' 1' \\ 'Olillllii g- 1I11l1 is l \ '()II di" " el' 1IIIIIIitl .. l -
10 :11 ' ZII "I'I'l'i( ' IIl ' II , lIi( ' r ill ~.f-' III< ' 11 J.111'1 ,; l'illll z l'ii lllll'" 

IJ Erll s t N \.' 11 f \' r 1: BlJIIlI.H: Il ~ l c hcr c r I. ui t!'oc hul l i ll. \V,.hnu/l g ... . 
hau" , hcr~L1 sJr.fe~dh,: 1\ \' U III " Cc llcra lktUIIl !) lh'ktur fÜI' d . .. : l{ ci ch ~ h ' llI pl -
.. Iad t. Vurabdruck 1 a u ~ "D\: r \\ \ ' rk ' III :Ißi ~ ~ Wllhuu ng sb a u" \' 1,111 

).! lc ichclI Verfa.c; s('r, ~t'r1in 1942. ' .. ~ 
~) E. rn s t Ne u r c r t: " Das Ok tll lTl dcr- S , stcm , Sund erdr u ck a us 

Ful J,:! c 13 .. Der ~ n 7. in l c \X/ ohn un l.!s hall in J)cII ! "" hl il nd" , I ~l'r lill tQ41 

lil' '''PII iihl'l'e ill :l I l\IC'1' ulld l,ild " 11 ~o ei ll l' 11 10 0 1l 1lwll 
,..; i cllC l'ell TlIl 'llI , d e" se ll lhost:l llt! :lueh g ell'iill1 ' l e islet 
i..;t, I l 'ell1l d:l "; Ulllii ('g'('lll l e II:lU S illfo lgl' d('1' 110 :111)('11 -
\\ ' il'kun l!' eillstiil'z t. 
I':" \1'(' 1':1" 11 IIUII I' l'I'selJi ed ('lI l ' (;l!"cJlo l~IJllllk e l' je Il:l c il 
d er <';l'ulldl'il.l:llIOI'dIlUl1g' d l' ;'; \\ 'Ohllll :lu ;.; es dal'g es!l' ll !. 
,\I s bes te !.ÜSll ll !!" Ill'i !I( ' I' d i l' \\ ' il'lsc!wflli chkc it ])1'0-
lO o l'li o ll n l d er \\ 'o lllllichk, ' it i " t. eillpfi eilll d er Vrl'
j':lss el' d( ' 11 '\ - 11 :I 1I 111 - Il 1I 11 k l ' I', Ili e :11111('1'('11 B:llI 
' !I '("II Il 'el'dl' ll lIi rl lt p illf ' l( ' 11 : lIlgl' l elillt , SO I1<1 el'lI fell ' 
I' ('st illlllll e 1': ill zl'J[ii ll p p ill g('g'l'e l lzl. Si(, s illli ,11)( ' 1' 
I' :lc ll d er \l e illul1,l! d l '" \' e l'f:l s"(' I'" fiil' die )Jl'eilp .. \11 -
\I '('lldulll! illl \\ 'o hnulI !!,,,h:lu lIi chl ge( 'i l-!'lI('t. 

Di ese l: (; edallk e hai sich sog l eil'll 1I1il d n Fül1l'e l'
\\' e isllll,l!' ZUIII ho nil)( ' lIsi cl1 l' l'e'll I.uflscllulzh:l ll !!,ehild r t 
lIlId i ;.; 1 ~' I e i cilz e ili g 1II1d o ff (' lIh:l I' ulI :l hh iillg'ig a ll g:l ll Z 
1'(' I'..; rhi ec!p l1l'1I St eileIl ZlIlil !\lI sdl' lI ck g(' k Olllllll ' ll , WH' 
:11I" d('11 nl ehl' :lIs :lO YE' I'"c l1i ('(IPI1(' 11 1': ill "(' lIcJung'('1I 
ZIIIII \\ 'e llhell'erh ,.:\1<11'111 " Il l' l'\'o l'g'ell1, 

1)(' 1' \' erf :l;';S(' I' zl' i g- I (l ell (; ('sch oß llullkl'l' he i :!- ulld 
\' - \\ ' O i1III':llIlIlI~' P P II, ' ulld Z\I' :lI ' pill e l3ullk erfo l'ln , dip 
:lU" Ill ll ' z\I 'ei niiullll'lI j e (; I 's(' hoß 11(,,,1(' 111 1Ilid UII 
IIlill elh:ll' 1'01' dpnl Trepp ellh :l ll" li e'g l. Eill \\ 'eil en'l ' 
II ('s(' 11II il'll eJ' Schrill II' il'c! ill d( ' 11 fo lgp ll d('11 Seil ell ge
zeig't, auf d('11l'1 1 (Ii e B:ld el' ii ullll ' d ei' \\' olillung(' 11 
'; E' llosl :lIs Lufl sc hulzl'aUli1 :l u "g'r fiihl' l \I '('l'd('1I ulld 
111:111 so d el1 /~-na ulll -(; ese h o ßhllllk p l ' C' I'h ii ll. I" ül' di e 
T~' p e n:l1'1 \I ' il'cJ nuch di p n ,' lüftul1 g gl' I1:1U 11(' ;.;ehl'i l!lH'n, 

:\111 illl el'I'SS:llll e;.;lpll für !I"llj l'lI igr ll, d er :luf dP1i1 
(;l'Ili et d ps II :l uli cl11'lI l.u ft;.;chulzes :ll'b ei ll'1 und d er 
'"1 d er \\ 'e iINenlll'icl,lulI ,l!' 11Ii er esse hnl. i sl dpl' 
Schluß, eier (;('gP lliihc l'sl ellulI ,l! (" 11 und Vl'l'g il'icl1l' d ('1' 
d:lI'I-:'l'"lellte li T ,I' P(' l1 hl'illgt. 1):1 " Elgeh l1i s d er l! 1I1 l' I'
SUcJIU lI g'('1l Il' ird in ein er T :lI lp1I e zu sal11lr1 engrfaßI. 
di e de' ll B:lu sl offnll fll ':l nd d er \' er schi erl ('n p lI Ceschoß-
1' IIIII, er z('ig'l, :\u s di( ';.;el' T nl)(' 1I e is l Zli p r seh r n , daß 
di l' Ii-R:lulll -Bulik el' ill ze1lnsthck ig(' 1l \\'Ohlill i iu sc r1l 
di (' II ' il't srh:lfllicJl ;;lC' Lhsun g d:l r s t (' ll en , \l'ii 1lrl' lH'] cli p 
'!- II :l ulll-Hunk er hei ,~' ('r in g e l' e l' (;pscll o Bwhl eine1l 
l' erll iiltni s llliißig' g r öße n'1I H:1u "to ff:lufll 'n llll l1 :1hl'n, 
Il pl' \ ' i ek e;.; r1l o l:lhnu i1l \' r rllilldun g 1Ili t d em Vie l g e
,;(' h o ß-Bl;III\f' I' r rf iihrl hi er p ill C' lll'u r Rr l p lI r hlung , 

Di e V el'g'l e i cll szn hlplI srll\l'n llk en z\\ ' i sr h ell ~l, 5 unll 
1:.' 111 " SIal11hei o ll j r h opf. D nh ei i s t. \I ' i " schon r in
,l!''' l1 ;!';'; l ,plll el'l\I , 7, U Ilen clit ell , rlaß s i eh ili rs e Znhl ell 
' Iuf lIi(' :d l en VOI'"elll' ifl pn sliil7,en: nn c1l rl ell lIru pn 
\ 'o l'scl1l'ifl('l1 II'f' I'd('lI " i rh Il'esenllirll ;!,l'iißpl'p 111 '-Z"II -
11' 11 p r~' I' I1P ll , 

TII (" ill eI' Sl'IJiUHZU"" IIIIIII 'l1s1, '1J1II w kn lllll!i d E' I' \'1 ' 1'

fn ssc l' zu fo1.l!'P lld el' V f's t sll' lllIlI g: Ili p \ . 0 1';'; C 11 I' i f 
I e il \,()J II 15, 11. H1Hl 1I' III'd l'11 :1 1;.; gpge hell ange-
1I0m lllrn, Di e ,\ 11 f ,~' :I h,' l'e" t:lIHI 111111 d a l'in, zu 
(I n l r 1''' 11 (' 11 e n, 11 ' i e r!ips p FOI'!I el'l ll l ,l!'1' 11 '1')) ;.; inn
I'oll st cn und II ' il'l "('h"ft lil'II ,, l r ll fiil' 11 (' 11 \\'olJ1 l ungs
hau h efl'i edi ;!'1 Il' el'd( ' 11 l\ ii llll ell , E ;.; SI:lIHI " Iso I,ei ll es
I\ ' Pg'S di e Frag'p ZUI' 1) (' h:III (' , o lr h o mlwns iclH' l'p LUf,t 
SCh lll z l' ii u lllI' ndp r Lllflsl'hul z l' iilllll r iihpl'li ' lupl ful' 
d en \\ 'Ohllllll !.!'" It:llI d, ' 1' \'aelll' l'i eg';.;zC' it ,~' e l1 : 1lI1 \I'el'l l en , 

,\I s 1 '~ I'l!' p lllli s (1('1' T' lI te l'"u chllnp' ll II' il '!1 f('sl ,l!pstr llt , 
<I :1ß II Pi ~ I e ll ZII (; I'ullil e g'r l eg lf'n ii l l el'f' 11 Vorsrhl' ifl pn 
lind d l' n hi slw l' hp!\annl c' n lJnuliril pn \lnßn nl1mrn ri es 
uOlnl1 pn s ithpl'( ' ll Lllftschutzes fiil' rI ('n \\' ohnllrllr;;;h au 
dr l' \'a('hkl'i f'~'sz e i l rl PI' (;rschoßhunl,('1' eill (' srhl' gf' 
,'ig' II ~ l e L hsU li g, rl n l's t r l lt. 

H(' i f'inP I' I\ l'ilil, ri ps \'I. ' 1I1'l-1'1,,('1!"1I nll r li "" IIIUß 
1II:In di e Z,' il ll pl' " ~ Ill ,.:j p hlill g 1IIIIIlill plh:l I' J1nrh IT r l'
<lusg'nlH' d eI' \ ' o l''' l'III'ifl,! n \'on l \' OI'I' llllr r l' I !HO h el'iicl, 
;.; iclilil!'ell , n l ;.; r!n " Luft s(' lll1t 7,h nu s di r l 'o l'h 81'I'sch enrl r 
T~' IW ' hl'illl H' III lr o mhpn s icJl PI'('I ' l.uft "chulzl' iilll1lr 
\\ ' :11 ', I-:rfnlll 'l llI gl' lI jll'a l\ I ischC'i' .-\1'1 :!l,el' Ilur zu g-e
l'ill ;!'e lll \l aD ;":I-'S:I I IIIII (' II \1 ':1 1'(' 11 , ]-'('l'n ('1' lllll ß henchtel 
1\'(' I'd f' n , cI:lß ,; il'il <li p '\Pllfel'I' " l'll( ' n L' lIl el' " u chullp'r n 
:111 ';"l' ldi ,'ß li cli :oll!' dI'll \\ 'ohllllng'shall hf' z i('hen, ~i(' 
,; l e ll l-' l1 11111' <1( ' 11 I , 11 fl,;l'illil I.I':J 11 II I fii l' <I :J" h el'e il f' 
!' ('" I" I I ' 11 (' 11 d, ' \\ . n li 11 11 II !.!' " I, nu - I' I' 0 g 1':1 nl 111 
<1<11' 11 1111 hi pl ' 1\ i,'d l:' l ' 1'1111 ' fell ' ,' in eil T ('il :III ""rhnitl. 
Ilii llJiil'h fiil ' <1"11 1\'111 1'0 11 \\ 'Ollllil iill ;';PI'II IIl il l' i f' l pll 
( ;pseli IlSS" I l. 

I': " 11I :ll! ';( 'ill , daU Il i.-lll .i,'dl'l' ,\I' l'l li il-'l\l IIlil <1,,1' ,\11 -
lal!" I '() II ' lI i .-lJi 1Il1l1lill elh" I' 1,, ' lirlil r l t' ll 1I1ld h l' J(iftet( ' 11 
I II'n"ld, illl"I ' 11 1111<1 ,\ hOl'tl'll ,'i ll lf'l';.; lnllll('11 S,' ill \\' il'd , 
,011\1'0 111 "il'il d ip"" n rl ll\l ' p i ~ ,' i lll , \ I I ~ I : III<I , 1, r' '' llllrlpl' ~ 
ill Sr' li\I 'p<l l' IL hpII 'ii hl'1 11 :lt , 
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I ~in :l nrl e re r ,,' i r rl t' ill Zll ll "IIr1" 11 ha l"'l l. da\.l di p 
kreuzföl'lll ige n C;r ulltlr bs,' " ps tl- Haulll-(; esc ilol.\lJull 
kers di e An lage d e r \Vohllunge n so lJee intluBt, daß 
dn e ung üns t igl' Besonnun g und Be lüftung llIit in 
""uf gP ll o nllll l' /I \\ 'e rd e n IIIUß, E in e g rundl egend e 
\ : ntrrs uel1un g Inuß a be r alll) I/l ög li c h e n Fä ll e 
IJe lw nd e l/l IIl1d darf lIiclil nllr di e g üns ti gs te n Iel ea l
fii 11 (, da rst.e ll e ll , 

Il ie syst e nHlti sc ll e ulld IJis in all e Einze lh e it e n de r 
Ve rbilldung \"0 11 \\ 'OhIlUll g mit Sc hutzrau lli e indrill 
gende Beil a ndlllii g kann <l b \'o rbildli ch bezr ichn e t 
lI 'erd en, 

Luftschutzräume in Neubauten. Von In g, .I , E, SlIog 
C h r ist e n s l' n , In "n Ö I' se 11", I'; ope nh age ll, \"onl 
:3 , .I u li 194:2, 
Ue r dä ni s ch e Verfass!' r st e llt fest. daU di l' Ausge

sta ltung d e r \Yo llllu nge n ill h yf! ie nisch e r Boziehun g 
in el en le tzIe Il :.'G .I ahron g roße Fortschritt e gemacltt 
habe , dagege ll se i im lIillbli c k nuf Sc hutzm nß nahlll e ll 
~e f! I'/I L1Ift n ll g r iffe, Brälld e ulld \\' nsse rsch ä de n nalt e
zu kei ne r le i \\ 'e it er e ntll' ic k lullg' zu \" erspüren , Als b l' i 
lüi egsa us lJru cll in g röß tl' r Eil e Vorkeh runge n ge
(roffe n werell'n mußten, fehlt e n hrzüg li clt des einzu 
,:;c hl agon(\I 'n W eges je rl e El'fnhrunge n, \Vegen d es 
,'e rpnßt e n Ze itpu llkt e's und Il llS iVlat eri a lrll a ngel muß
le n di e all Ll.lft schutzl'ä ulll e zu s telll'lldrn Anfol'de
l'ung"' ll s e llr s t: lrk' he ra hgeschra ubt w e rd e n, und 
s elbs t, lI'e nll ge nü ge nd Abs)e ifungsmat c ri a l zur Ve r
fü g un g gesta nd en h a tt e, li eß ihre S ich erh eit zu II 'ÜlI 
s ('h e n übri g , ;\ Ia n \'e rl:ln ~de \'o n de ll GrundC'i gen 
llim e rn di 0 E illri c htull~' von Luftschutzriiulli e n und 
d ie Tragu ng rl e r I\ o" te n . ,jedoch Il atte n s ie a uf di r 
terhni sch c Dllrchführung ke ilw n Einfluß, 

Unt e r den g egf' nll 'ü r(i ge n Vc rh ii ltni ssc n müsse Illan 
clip Ding'e ne h mc n, w ie s ie s ind ; be im Id ,infti ge n 
H'1u e n so llt pn ,i edoch I'O Il \'o rnh er ein Vork ehrungen 
zu rn Sch 11 t ze cl e r ll e vö l k r ru ng get ro ffe n w erd e n , De r 
Bor!0 n des f) 'lchgrschossec; müßte in Zukunft aus 
minclrs tc ns ZO Cill s ta rk e m kre llzll'e ise IJc\l' ehrt e nl 
~t [ lhlb eto ll ))(' ,.;t eh e n unll lä ngs d er Mau e rll mit ein e r 
k riifti gen lI o hlk e hl p sow ie r in em Ablauf I' erseh en 
sein , de r an I'o rltnncl e n e Fn ll l'o hre a ngesc hl osse n w e r
den I,Ölllllt', \I nn würd e dnmit e in e h ecl eut e nd e Ver
,mi nd e run g d e r Sch ticl en he i e in ern Dach s tuhlbrand , 
pi nr V 0l'l'i nge ru ng elC'r Fe u ers,g'e fa h I' h e i Lufta n
gTiffl'11. l' illr Verh üt un g d es Il o lzschw:llnrn es im Ge
fo lg' (' (\ ('s l': illdl'ingr ns \,o n I.öschwasse r h e i Brü nd en 
und yo n Il ege ll wnssc r }w i Ila chl.lndi chti g'ke ite n us w, 
sow ie e ill r Ve rlwssC' ru ng d e r Il)'g ie ni sch e n Ve rh ä lt
nisse im n nc hgesch o ß e rre ich e n , Di e Ausgaben für 
"in0 ,.;o \('h p D'1 C' liI;o ns trllld,ion lI'ürd e n s ich ill d e r 
n egl' l :luf 10 'Vohllun g'e ll (j e Aufga ng) ve rte il en, Ve r
zi ll s u nc:' lind ,\ mo rti s ie run g könnte n in di e Miet e ein
hezoge n w e rd en, 

fli p S1' 11 110 l\ r Ent ll'icldung dc r " -affentechnik, ills
besonrlere in 1lPZ Ug nuf Lu ft a ng riffe, vcr'la n gc , rlnß 
der SI']luf z rlr r Devö lk erung so \'ollkorllme n wie mög
lich ges tn lt f't w C'I'd e, Im Kri egc se i es dafür zu spät. 
,\ uß el'd em s l'i I'S b ed e ut end e Infa ch e r und billige!', 
wen n (l e I' Luft <; chufZl'a ulIl g le ich bei d e r Aufführun f! 
eies Ifnusrs r in gr ri cht et w e rd r , :\Ta ch " Uans ke Luft 
\'Of'l'n s t i ri e nd e" (,' un i HH:2) e rkl ä rt e de r Unter'ch e f illl 
\Vesflich rn Luftwrsen kon li llando, Rittm e ister Gardr, 
II nnhges t f> ift P LlIft schut z rüum e se ie n r ein e Ratte li
fa ll e n , Dr r l.llft schufzch cf, A rthuI' Dahl. behaupte 
d:l gearn, d e r Ke1l 01' se i di e s ich e rs t e S tritt e bei Luft 
a n f! riff, 'n, De r cl prze ilil,!'C Zustand se i nbür jecl cll 
fn ll s unt f' r d e m Ges icht spunkt de r S ich e rh e it bei 
Luff"n ,((Tiff01l w ic a uch d0r Verhütung von Erkran
k IlIwen zur ' Vint e rsze it \I' e ni g b e fri e eligen(l. ll ei elel' 
,\u ff iihrlln g' r in es Gebäud es mü sse e in Luftschutz-
1'[lIl m nu f ierlen A ufgang (10 \Vohnungen ) hz\\', mit 
Pl a tz für :10 P r l'~, o n e n \'or g'esrtll'n we rd r n, \Iit nü ck 
s icht n llf fli p Kos te n so ll e d e r nl'lurn ni cht g rößer 
'<r in ,lI s \'OI'j:?,psch ri rbe n , (1. h , a lso 0,4 m~ Grundfläch e 
ie P r l'son a ufwe iscn; di e lI öh e kön n e s ich \\'egen ei er 
I.l'un r!wnssP I'\'e rh ii ltni ,.;sr n llf 1.!1 nl lwschrü nk l' ll. De r 
nnilin kii nn p. l ä n g's e in e r "\u ße nlll nUl' I' n nc h de r 
Straße zu, fn1l s (Ii e Mn u prstä l'l,c J)e im 5-Etagenhnu >, 
72 cm h eträg t, und e in el' Brandm a u er, di e im Kell e r 
I' in r Sf ii rl< f' von :'i0 cm h a t. e in ge ri cht r t w e rden , Di r 
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'f're lll ill lid e :,ulll<' 11 l'I)I'lIf;lIl" ~ il lt, Ili ek, ' ' " 11 ~, () CIII 
l' l'h a lt e l Ui e i\l a u ern lI'ül'd ell a lll b es te ll a us SI lI al 
beton I :it krc uzwe ise r Be we h rull g un d unte r Ve r
wenclur ~ VOll zwe i Eisenge ll ec ht e n h c rge"te llt. Der 
Ba.um \ ii re mit WÜl'rn e iso la qon , \\ 'asse ru)Jlauf. e lek 
tri sch l' l I Li cht, Leitullge n fü r e lektr isc lt r Be h e izullg 
und "I l'inkwassen 'e l'So rg ull g a usz usta tt e n ; au clt 
müßte n d er Nähe e in :\bo rt ei ngl' ri ch tet lI'e rd ell , 
Außen: m sollt e e in e Fel'lISprech le ituII g' ge legt \\'e r 
dOll . so daß bei Luflnl a rlll (' ill Fel'n s )Jl'l'cll r r nufge 
~te ll t w l'd en könn e, El ektris ch e r Stro lll fiir llpi zUll g 
ulld B" Ieu chtung se i ull e ntge ltli ch zu li d erll. :\a cl I 
d e r S ' ße (ode r dent Jl o f) zu lI'ä l'l' e ill F ell s t" l' von 
50 X: cm \'o rzu sche n, da" nli t c ill r l' ~t<l ltl b l l'n d e 
l' el'SCI 'sse n und gege be ne nfalb al s .'\ota usg'u ll g' b e
nutzt !f'(lon k Ölln c, n e r unlni tte lbnl' übn d e lll Luft
"chul7 1 .um li egend e Erdge"c hoß-FulJlJorJ" 11 s e i il l 
:20 Clll stark em krr uzII'r isf' h r ll'('l1rt l' lli ~t,""b eton 
:Iuszuf; hre n, 

l\ach d e m l\l'ki!'C müBtl'1l :lUel i \1:11,\ 11<1111 111'11 für c1e ll 
Schul ' de r Br\'ölkel'ung ill d,'n ,\\t\\'ohllun gc n fIe 

t ro ff f' w crd e n . El'forclrl' l ich s e i <I II f e t lI'n 10 ,,·oll
llung-t e in unge fähr :10 P e r,;on ell fass elld e r Luf( 
schut ' ' IU II I \'Oll !'Cl. 12 lll ~ Grunclll iic h e, Di e 1\0stl' II 
für eie ' 1\ Luftschutzraull1 I'on di ese l' (;rö ll e, d e r r ill" 
S tahlh· tondec k e el'halte n müßt e, k ön ntf' lI a uf rund 
:3000 h :'on en \' e rnnschl af[ t \\' e rd,'n, Da s Ge ld \\ ' ti 1' (' 
\' 0 111 S aa l zur Verfü f[ ung zu ste ll e n und llti t :3 \', TI. 
zu ve l' :in sen sowi c mit 'I y ,II , z u a morfi s ie n'll, Di p 
jä ltrli, ' le Ausgabe würd e so mit 1::'0 Kro ll e Il h e tr ilKe n. 
abo j" " ' ohnung 12 1\1'0 11(>11 :I \I ";/lI:1('h0 11. di e ~ 'on l 
Mi et er zu tr:l f[p n wärrn, 103, 

DEU SCHE GESELLSCHAFT FOR WEHR
POU '"I K UND WE H RWISSE N SC HAFTE N 

Preisaufgaben 1943. 
Di l- Gese ll schaft. s tellt ihr e Il \-lif -

g li e , e rn die na c h s f e hend e n Th em e n 
zum Luft s chutz a l s Pr e i sa uf ga b en: 

9, [ " e wirksamste F orm d es Men sch e nschutzes, cl i I:' 
Unter " r ingung in bombe ns ich er en Sn mm elbunkcrll , 
b ee inl ußt die Sichemng de r 'Wohnhä u se r ung ün s t ig, 
s chwächt di e Abwehrl<ra ft gerade im F nll e d r l" voll en 
Ge fah " durch Abziehen eier Bewohn e r, \V elch e Maß
na hm 'n organ isa torisch e I' und h a ul ich e r Art werclrll 
vo rge ch lagen , eli ese Gefa hl' zu beh eben ? 

10. Unter' Berü cksi chti gung d e r Roh s tofflage is t 
e ines der b e iden fol gende n Verfahren zu e ntwi ckeln : 
a) Durch w elche schwimm cnel e n Körp er k önn e n 

\V"ssel'fl äch en nb ged eckt und di ese cladurch gege n 
Flieger sicht geta rnt w erd en ? 

b) Du rch welch e einfache und dauerhafte " ' e ise I,a nn 
aL f eier Erdoberfläch e fÜI' den Fli eger d e I" E in 
dl" Ick einer \Vasse rfl äch e h ervorgeh oben w e rd e n '! 

Di( Al'beite n dürfen den Umfa ng von 30 Mn Rchin r n 
se itei' (einseitig mit nor'm a lem Ze il e n abstand) ni cht 
übers ~hre iten Sie soll en ni cht den Namen des Ver
fasse 'S, sonde rn ein J{ ennwort trage n , Nam e. J'vfit 
glied numm e r und Kennwort s ind der Arbe it in \' e r 
s iege ' tem Umschlag b e izufü gen, Di e Arbeit en s ind 
his Z .lm 1. Mal 1941 ei e rn Ge ner a lsek re ta riat e inzll 
reich m. 

Zur ' Beurte illlng d e r Arbeit.en w erd e n ]{ ommi ss io
ll en 'on ie dl'ei H erren unter Vors itz ein es Mitg li edeR 
des achbe irates d e I' Gesell schaft e ingese tzt. 

F L diesen Wettbewerb setzt die Gesell sch a ft fo l-
'ge na ' Pre ise a u s: 

ei n en 1. Pre is \'on 600 Hl\,1. 
einen 2, Preis von 500 RM , 
ein en 3. Pre is von 400 RM, 

Di ' etwaige Bewilligung zusätzl ich e r P rä mie n von 
je 10 RM. für' Arbeiten, de ne n zwa r ke in Preis zu 
erka,mt ist, die jedoch einer besond er en An e rk ennung 
wert ersch einen, behält s ich d ie Gesell sch a ft \'01', 

D e r Pr äs id e nt 
Dr , vo n Coch enh fl ll se ll , 




