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Berithrungspunkte zwischen dem:baulichen Luftschutz und
dem Finsatz nach Bombenschiden

Vortrag auf der ersten Arbeitstagung des Ausschusses 6 im Hauptausschuls Bau:

Einsatz bei Bombenschiiden
Dipl-Ing. A. Weilds

Zustindigkeit. i

"~ Der Einsatz der Baukrafte des ortlichen Ar:
beitsausschusses ,Einsatz bei Bombeqschaden
dient einmal zur Bekdmpfung unmltt_elbar(?r
Luftangriffsschiden. In diesem Falle sind dlg
Krifte als Ergianzungs-Instandsetzungsdienst
einsatz- und ausbildungsméBig dem Ortlichen
LS.-Leiter (Polizeiprésident) unterstel}t. Zum
anderen werden nach Beseitigung unmlttelbaye_r
Gefahren diese Krifte zur Fliegerschéden'beseltl-
gung eingesetzt. Hierbei unterstehen sie dem
eiter der Sofortmafnahmen (Oberburger-
meister) gemiB 18. Anordnung des GB-Bau und
.\usfilln'ungsbestimmungen.

. Aufgaben.
Die Aufgaben sind daher
Gruppen zu unterteilen:
Retten und Bergen von Menschen und Be-
seitigen von Sperren unter Fuhrung des Ort-
lichen LS.-Leiters; )
Sicherung von Wohn- un(l.anderem Nutz-
raum unter Fiihrung des Leiters der Sofort-
mafBnahmen.
Sperren (Briicken). i '
Von der Aufg;be 1 behandle ich zunichst die
eseitigung von Sperren, weil diese in diesem
Rahmen die kiirzeste ist. Die Sperren konnen z.B.
aus eingeschlagenen Briicken u. ahnl. 'b'este]}en.
ierzu etwas Zusammenfassendes oder Neues zu
sagen, bin ich nicht in der Lage. Zwar ist 1m
Schrifttum einiges veraffentlicht, kennzeichnend
Scheint mir aber zu sein, daB fir den Bau von
Briicken neben Sammelwerken und Lehrb'ucher:n
eine Reihe von Vorschriften verfiighar ist, fur
die Wiederherstellung und Instandsetzung sind
ausfiithrliche Heeresvorschriften fir die Pionier-
truppe vorhanden. Die verschiedenen Bauarten,
die verschiedenen Formen der Schiden und die
erschiedenartigkeit der fir die Instandsetzung
verfiigharen Baustoffe und Arbeitsmethoden
Machen einen wendigen Einsatz notwendig.
Meist werden auch erfahrene Piomertrruppgn im
eimatkriegsgebiet hierfir zur Verfigung
Stehen,

in zwei Kklare
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Sperren (Strafien). :

_Die in der Fliche ausgedehntesten Sperren
SInd die Strafienverschiittungen aus zusamimen-
&ebrochenen Hiusern. Dort, wo Baufachleute'gl}e
‘\ufl'iiumungsarbeiten in der Hand haben, wird
Man die Krifte schnell und z1lsan11110|1g€faﬁt an
den Wichtigsten Stellen (Hauptstrafen, ?straﬁ'en_—
‘Feuzungen usw.) einsetzen. Es ist dabei zu ver-

meiden, daff lange Ketten von engstehenden Ar-
beitsmannern gebildet werden, die sich einen
Ziegel nach dem anderen zureichen, nicht etwa
zuwerfen. Dr. Ma a ck hat in seiner ausgezeich-
neten ,Systematik der Schadenstellen*, die in-
zwischen beim Instandsetzungsdienst als Dienst-
anweisung eingefiihrt ist, ausfihrliche Hinweise
fir die technisch und taktisch beste Beseiti-
gungsart von Trummern gegeben. Sie, meine
Herren aus der Bauwirtschaft, fassen zweifellos
die Aufgabe so auf, daB nicht die Zahl der ein-
gesetzten und damit ihren bisherigen laufenden
Arbeiten entzogenen Bauarbeiter das wesent-
liche ist, sondern die Leistung, die mit einem
Minimum an Einsatz erreicht wird, um die Er-
filllung der laufenden Bauaufgaben der Riistung
zu ‘sichern.

Schutt-Lagerung.
Der grofite Teil des Schuttes, der weggeriumt .
werden muf}, wird zur Einsparung von Treib-
stoff in die zertriimmerten Hauser selbst hinein-
gelagert, natirlich unter der Voraussetzung, dafl
in den Kellern nicht noch lebende Menschen zu
retten oder Tote zu bergen sind. Dabei soll aber
nicht vergessen werden, dafl aus diesen Kellern
auch noch héufig dort geborgene Giiter heraus-
zuholen sind. Auch die nicht verstirkten Keller-
rdume sind in letzter Zeit zunehmend als Stapel-
raume fir Koffer, Kleidungsstiicke, Teppiche und
auch Mobeél beniitzt worden. Bevor man diese
Keller, die vielleicht gerade noch unter dem vor-
handenen Trummerschutt halten, nun durch das
Aufschiitten neuer Trimmermassen zu Bruch
bringt und die letzten Giiter der betroffenen
Hausbewohner dadurch vernichtet, muB man
sich die Zeit nehmen, sich dariiber zu verge-
wissern, ob nicht gerade-im vorliegenden Falle
diese Gefahr durch das Auftiirmen von. Schutt
entsteht. g

Abbruch. ,

Auch ist nicht selten zu beobachten, dafl ein
oder zwei Zugmaschinen angespannt werden, um
angeschlagene Héiuser niederzulegen. Dabei ent-
steht ein erheblicher Verbrauch an Treibstoff
und Ersatzteilen fir die Zugmaschinen und es
wird ein Drahtseil nach dem anderen abgerissen,
bevor die Beteiligten einsehen, daB der Pfeiler
oder der Schornstein, der trotz dieser Bemiihun-
gen immer noch steht, durch seine damit be-
wiesene Festigkeit gezeigt hat, daB uberhaupt
zu seinem Abbruch kein Bedarf besteht. Die
Abbrucharbeiten einschliefilich der zugehorigen
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Bild 1. Wo war was?

Bild 2.

Wasserbehilter aus einfachen Betonteilen ohne Bewehrung.

Sprengarbeiten sind nicht Selbstzweck, sondern
nur Mittel, um einwandfrei festgestellte Gefahren
zu beheben.

Bergung, Vorerkundung.

Die schwierigste Aufgabe ist die zuerst erwahnte
der Rettung von lebenden oder Bergung von ge-
toteten Menschen. Man braucht nur das Bild
einer noch nicht aufgerdumten groflen Schaden-
stelle zu sehen (Bild 1), um die Schwierigkeiten
zu erkennen, die darin liegen, die Bergungsarbeit
schnell wirksam anzufassen. Nur wenige der un-
mittelbar Betroffenen oder der Nachbarn sind
kurze Zeit nach dem Bombenzerknall in der
Lage, richtige oder gar Kklare Auskiinfte zu
geben. Die Lagepline der Luftschutzraume und
der anschlieffenden Kellerteile sollen und
miussen schnell greifbar sein. Der, dem diese
schwierige Aufgabe tibertragen ist, hat das Recht

und die Pflicht, sich vorsorglich beim Ortlichen-

LS.-Leiter zu vergewissern, ob diese Pline wirk-
lich vorhanden und greifbar sind, namlich zu-
nachst in den LS.-Revieren. Dabei wird oft fest-
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zustellen sein, dafBl trotz
vieler Bemihungen der zu-
standigen Bearbeiter um
diese  Arbeit die DPlane
durchaus nicht immer ver-
werthar sind und besonders
dann nicht verwertbar sind,
wenn ein  oder mehrere
Héauser als Schutthaufen so
daliegen, dall, man ehe-
malige Liden oder Haus-
eingange oder Kellerfenster
uberhaupt nicht mehr fin-
den kann, dafB man also
keine Anhaltspunkte zur
Ubertragung des Planbil-
des auf die Ortlichkeit hat.
Diese fehlen gerade dann,
wenn der Schaden am
schwersten, ein Eingreifen
am dringlichsten ist. Die
Plaine mufBiten also, wenn
sie bei GroBschiden ver-
wendbar sein sollen, nicht
nur ein Haus, sondern
zweckmifjg eine Reihe
von AnschluBhdusern um-
fassen und besondere Orientierungsmerkmale
enthalten, wie Erker, vorspringende Ecken, Lei-
tungsmasten u. ahnl., von denen ausgehend man
die ehemaligen Eingange einmessen kann.

Auch die Rettungswege mitsamt den Brand-
mauerdurchbriichen miften so eingetragen sein,
daB man von einem entfernten Haus ohne
Schwierigkeit in kurzer Zeit den Weg zu dem
zerschlagenen Haus finden und dabei feststellen
kann, wie weit er gangbar ist oder auf welche
Lange auch er gesperrt ist. Auch alle anderen
Hausoffnungen, von denen vielleicht ein Zugang
zu den Luftschutzriaumen und den Nachbar-
kellern gefunden werden kann, miissen so ein-
getragen sein, dafB der Baufachmann hieraus
Unterlagen flir seine Beurteilung der Lage und
fiir seinen Entschlufl findet. Da Sie diejenigen

sind, die sich selbst und ihre Mitarbeiter zu-
gunsten der Bedrohten einsetzen mitssen, be-

raten Sie den Ortl. LS.-Leiter in diesem Sinne.
Der Leiter des Ortlichen Arbeitsausschusses
wEinsatz bei Bombenschéaden ist auf Anordnung
des RALuObdL. in den Stab des Ortl. LS.-Leiters
getreten und kann hier fruchtbringend wirken.
Wenn dabei Herstellung, Verbesserung, Ergin-
zung, Erweiterung dieser Pliane durch tatkriftige
Mitarbeit unterstiitzt werden, so ist damit zu-
niachst dem baulichen Luftschutz und dann dem
Einsatz nach Bombenschiaden ein grofier Dienst
geleistet.

Rettungswege.

Die Lage und Fuahrung der Rettungswege
scheint demjenigen klar und leicht tibersehbar
zu sein, der an Neubausiedlungen besonders in
Form von Reihenhdusern denkt. Sehr wenig
klar ist sie aber in geschlossenen Mietshaus-
blocken, die mit Liaden und Durchfahrten ohne
Unterkellerung durchsetzt sind, bei denen sich
Seitenfliigel und Hinterhduser in tiefer Staffe-
lung anreihen, wozu noch Schwierigkeiten durch
Zaune und Mauern treten. Dort ist die Erkun-
dung eine schwierige und langwierige Aufgabe.
die zuerst alle dafiir brauchbaren Leute in An-



Baulicher Luftschutz 7. Jg. (1948)

Dechenverstirkung:Stahlbeton-
Fertigbalken mit Deckensteinen

I
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Bild 3. Deckungsgraben als Rettungsweg.

“Pruch nimmt, selbst wenn sie, wie geschildert,
durch entsprechende Vorplanung erleichtert
Vird. Alle Punkte des Rettungsweges, welche
den Fliichtenden Schwierigkeiten bereiten kon-
€1, sind auch Gefahrenpunkte fir die eindrin-
genden Hilfsmannschaften. Wenn man also q10
“ngen in den Rettungswegen, die unter dem E;n-
duf qeg Anggiffs zu Sperren werden konnen, _mxg-
destens durch Bereitstellung von Wasser (Bild 2)
Wit dem Zweck schiitzt, daB die an der Enge zum
Aufenthalt gezwungenen Fliichtenden eine Hllfe
gegen entstandene Brinde finden, so bietet (lle?fj
Orbereitung die gleiche Unterstiitzung auch fir
die eindringenden Hilfsmannschaften. Wer da-
fliy sorgt, dafi der Fliichtende seinen Weg zur
Rettung findet, sorgt gleichzeitig fur seinen
¢igenen Rinsatz zugunsten Verschiutteter.

Eindringen durch Decken. ! -
Wenn man leider an Schadenstellen haufig
beobachtet, qag gewisse Deckenarten, sei es un-
fWehrter Schlackenbeton zwischen T-T,l'agel‘ﬂ
Oder I(Ioine;che Decken aus dinnwandigen
Steinen, dje noch dazu schlecht verarbeitet sind,
einen  \yaijt kleineren Widerstand gegen den
DUl‘t‘hl)l'uch auch geringer Schuttmassen bieten,
A8 man trotz aller Bedenken erwartet hatte, so
darf may, umgekehrt daran denken,’daﬂ solche
Decken einen leichten Zugang zu Kellern von
Oben Offnen "lassen. Zum Beispiel kann bei
“Inzeln stehenden Hausern, bei denen der Schutt
“War alle Ausginge verschiittet hat, aber mqnch-‘
mial einige Teile der Kellerdecke nur in geringer
Icke 1tiberlagert, ein solches Eindringen von
oben durch dje leicht zu durchbrechende Decke
VerhiltnismaBig einfach sein.
Deckungsgriben als Rettungswege.
Wenn zwischen solchen Einzelhausern,
denen Keller als Luftschutzraume verfiigbar
YMd, aus  anderen Griinden noch Deckungs-

in

graben angelegt werden, so ist es zweifellos
zweckméBig, diese als gedeckte Ausgiinge an die
Keller anzuschlieBen (Bild 3). Allerdings miiBiten
die Deckungsgriaben dann im Trimmerbereich
kraftiger iberdeckt werden, als es bei sparsamem
Ausbau sonst oft tiblich ist.

Riumung.

Fuar die zweite wichtige Aufgabe, die vom
Leiter der SofortmaBnahmen (Oberbiirger-
meister, Stadtbaurat) gefiihrt wird, namlich
Wohn- und anderen Nutzraum zu sichern, moge
eine Nebenbemerkung gestattet sein. Zur Fest-
stellung, ob angeschlagene Hiuser noch bentitz-
bar sind, wird ihrer Zustindigkeit wegen selbst-
verstindlich die Baupolizei herangezogen. In:
Stadten, in welchen noch wenig Schiden einge-
treten sind, neigen Beamte mit hohem Verant-
wortungsbewufBtsein dazu, die Gefihrdung der
Menschen durch Bauschiden sehr scharf zu be-
urteilen und die nach ihrer Ansicht Gefihrdeten
auch grofBzigig durch die Erkiarung von Un-
bewohnbarkeit, Sperrung und Raumung zu
sichern. Die entsprechenden Besorgnisse werden
dann kleiner, wenn Art und Zahl der Schiden
grofler werden und man sich an Risse in den
Hausern o. ahnl. gewohnt hat. Uberingstlichkeit
ist zur Zeit mit einer erheblichen Erschwerung
fur diejenigen verbunden, welche den Wohn-
raum bereitstellen und Transporte und #hn-
liches durchfithren missen. Wie Wiederherstel-
lungsarbeiten entsprechend den Richtlinien des
Ausschusses nur das unbedingt Notwendige in
Angriff nehmen wollen und diirfen, so soll auch
dem Benittzer nur der Wohnraum entzogen
werden, in welchem dieser bei verantwortlicher,

* aber nicht dangstlicher Beurteilung gefiahrdet ist.

Instandsetzung.

Bei industriellen Rdumen werden besonders
oft Stahlbetonteile als nicht mehr brauchbar an-
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Bild 4, Frontstiitze in Stampibeton, Gerippe zerschlagen, anschlieBend

Decke erst angehoben, dann durchgesackt. Schubrisse am Quertriger
(iber den Holzunterstiitzungen von der Stiitze nach innen fallend).

[S—

gesehen und die Forderung ,einfach alles ab-
reifen wird leicht erhoben, * wenn Schéiden
durch Brand sichtbar sind. Einige oder auch
viele bloBliegende Eisenstdbe sind noch -lange
kein Beweis fiir die Unbrauchbarkeit der Decke,
auch eine gewisse Durchbiegung zwingt noch
nicht zum AbreiBen. Nidhere Untersuchungen
lassen die Instandsetzung, die ja seit Jahr-
zehnten nach GroBbranden mit Hilfe des Spritz-
verfahrens ausgeiibt worden ist, in der Regel als
durchfahrbar und im Aufwand als weit guin-
stiger als die Neuherstellung erscheinen, fur die
auch erst noch der Abbruch geleistet werden
mubB. Ein Beurteilungs-Ausschufl aus dem Deut-
schen Betonverein steht fiir diese Fachfragen in
vielen Stadten zur Verfiigung. ‘

Der grofite Teil der Schiden, die durch den
Bombenzerknall hervorgerufen werden, sind Ein-
sturzschiden. Die von der Bombe selbst zer-
schmetterten Flachen in Wéanden und Decken
sind fast immer weit kleiner als das, was nach-
gestiirzt ist, weil die unteren tragenden Teile
weggeschlagen sind. Was also an sich noch
steht, hat dadurch zum grofien Teil seine Stand-
festigkeit erwiesen. Eine unerwartete Tatsache
ist z. B. von unserem Mitarbeiter Dipl.-Ing. Gef-
ner festgestellt worden, dafl namlich in Wohn-

hiusern Deckenbalken an den Auflagern nach
oben abgeschert worden sind. An anderer

Stelle wurde an einer Deckenkonstruktion aus
Stahlbeton, die ziemlich stark durchgebogen war,
die Vermutung ausgesprochen, daf} diese erst
durch den Zerknall nach oben angehoben und
dann zurtickgefallen sei; dies erschien auch des-
wegen als wahrscheinlich, weil der auflastende
Schutt zu leicht erschien, um die Durchbiegung
hervorgerufen zu haben.
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der Unterziige, also der unteren Teile der aus
Deckenplatte und Rippe bestehenden — Platten-
balken, bewies diese Vermutung insofern, als an
den Auflagern die deutlich sichtbaren Schubrisse
ihren Verlauf nicht, wie bei tublicher senkrechter
Belastung, ansteigend gegen die Deckenmitte
nahmen, sondern gegen die Deckenmitte fallend
(Bild 4). Trotz ihrer Schidden lohnt diese Decke
zweifellos den Versuch der Wiederherstellung,
weil ihr Gefiige der tblichen Belastung noch
durchaus gewachsen zu sein scheint. Diese Bei-
spiele werden erwidhnt, weil unter der Bomben-
wirkung héaufig Fille eintreten, die mit den ge-
wohnten Bildern von Abbrichen u. dgl. nicht
zusammenstimmen, bei denen der Aufwand an
Uberlegungen lohnend sein kann, um grofleren
Aufwand an Leistung zur Sicherung von Nutz-
raum besonders fur die Industrie zu ersparen.

Not-Diicher.

Ein Punkt ist noch besonders zu erwiahnen,
die Wiederherstellung von Dichern. Selbstver-
standlich betrachten wir es als dringend er-
wiunscht, dafl die neuen Déacher unbrennbar ge-

baut werden, da wir auch in angeschlagenen
Stadten auf immer neue Angriffe rechnen
mussen. Bei den Hoffnungen auf praktische

technische Losungen fur das Massivdach darf
man allerdings nicht tbersehen, daf3 der Rohbau
nach wie vor zum grofien Teil eine Transport-
aufgabe ist und dall selbst bei den leichtesten
Massivdachkonstruktionen die Gewichte immer
noch ein Vielfaches von einfachen Holzddchern
ausmachen, dafl auBlerdem hochwertige Leistun-
gen notwendig sind, um Massivdicher zu
schaffen. Trotzdem werden sich hoffentlich bald
Losungen finden, die im Aufwand an Umfang
und Art ertriaglich sind. Da die Notdéacher aber
ganz uberwiegend doch immer noch als Holz-
dacher gebaut werden, darf hiGl'b(i nicht ver-
gessen werden, daBl Holz brennbar-ist. Minde-
stens mufl der Dachraum so zugéinglich sein, dal
man dort Brandbomben léschen kann, denn
immer noch entstehen -— im ganzen gesehen -

die meisten Brdnde im Dach, und zwar durch
Stabbrandbomben, die verhédltnismafig leicht
zu loschen sind, wenn man schnell und unge-
hindert an die Einschlagstellen herangelangt.
Entsprechende Hinweise, die itibereinstimmen
mit einer kiurzlich erschienenen Veroffentlichung
in der Zeitschrift ,,Baulicher Luftschutz", sind in
die Richtlinien des Ausschusses aufgenominen
worden, und erfreulicherweise ist dort auch eine
andere Forderung aufgestellt worden, daf nam-
lich das neu eingebaute Holz gegen Entflammen

Nihere Besichtigung Bild 5. Baracken-Zeilen, fiir die Luitsicht unterteilt durch Tarndcher.
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gesichert werden muB, und zwar, wenr marn
nichts Besseres hat, durch einen Kalkalli\{l‘l_(‘h-
Dafi zahllose Notdicher aus Holz ohne eine
solche Sicherung in den letzten zwei Jahren ge-
baut worden sind, 14Bt sich nur mit der l;ber-
kmanspruclmng der Beteiligten entschuldigen,
Keinesfalls rechtfertigen.

Baracken. .

Zwangslaufig werden viele bei ihrem Einsatz
nach Bombenschiaden zum Barackenbau kom-
men. Die Bemiihungen um massive Baracken
Sind in den letzten Monaten weitgehend gefordert
Worden. Trotzdem spielt die IIolzbarqcke_noch
die Hauptrolle und leider nicht nur die Einzel-
baracke, sondern die Barackenstadt. Welchen
Schaden schon die Einzelbaracke als Feuer-
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bricke stiften kann, und welchen Verlust die
Baracken-Ruinenstiadte nach Luftangriffen be-
deuten, davon haben sich die meisten Fachleute
in Nord-, West- und auch Mitteldeutschland in-
zwischen selbst tberzeugt. Bei der Erbauung
von Baracken ist mindestens annahernd das zu
bericksichtigen, was ‘in der letzten Zeit zum
Schutz ausgearbeitet und zum Beispiel in der
Zeitschrift ,,Baulicher Luftschutz* in den%etzten
Heften veroffentlicht worden ist (Bild -5).
Vielleicht zeigt diese Erorterung, daB zwar die
Durchfihrung der MaBnahmen vor und nach
dem Angriff einen in der Fuhrung abgegrenzten
Einsatz rechtfertigt, dafi aber die durchfiihren-
den Manner beide Gebiete, wenn auch nicht
beherrschen, so doch kennen miissen,

Hochspannungsfreiluftanlage mit polygonartig verleg.ten :
Sammelschienen zur Herabsetzung der Luftempfindlichkeit

und Erhohung der Ubersicht im Betrieb

Obering, G. Kuschewitz Konigsberg/Pr.

Ba' el s Vorschlag fiir die Ausgestaltung von Freiluft-Hochspannungsnetzknotenpunkten beschrieben,
S wird em neuer

durch den sich eine

lnhult:grﬁﬁerc Luftunempfindlichkeit bei verbesserter betrieblicher Ubersicht ergibt.

In Freiluftschaltanlagen werden t!le. Sammel-
Schienen in der Regel in gerader Linie verlegt.
Man unterscheidet hier einreihige Anordnungen,
bei denen sich die Schaltfelder auf einer Se{t‘?v
und- zweireihige Anordnungen, bei denen sull
die Schaltfelder auf beiden Seiten der .Samme:
Schienen befinden!). Die Schaltfelder hegenbbel
beiden Anordnungen in der Regel dicht ne gn-
einander, so daB sich, aus der Vogelschau hf-
trachtet, innerhalb eines Rechtsecks eine dl%af
Anordnung von Trennschaltern, Lexstungslschie_
terh, Umspannern, Wandlern und Samm]‘taascl e
len ergibt. Eine derartige Frelluft§ct!a. 3 a_gst
ist daher, aus der Luft gesehen, auttling, bleclht
gegen Volltreffer und Splitterwirkung refiir
empfindlich. Auf das Vorhandensein SOIChe:'sen
die Energieversorgung wichtigen AnlSERE X' 1l e
zudem meist zahlreiche an elne,s",lCh~e nl?i%l
herangefiihrte Hochspannungsfreileiturigen &
Man kann nun zwar durch ‘,\‘nordnullgA vc;-
Splitterschutzwinden um die ey hell)'gb-
rate den Umfang von Sp_“tter.SCh?‘denh durch
setzen. Pie Moglichkeiten sngd hier Jedoc'l ul'i(l
die zahlreichen spannungsfuhrendgn Tell_,gckert
durch die geringen Abstﬁnde,b?SChran-kt'ft halt-
man aber derartige geradlinige Fpain ScHer-
anlagen mit zahlreichen Schaltfeldern zsurlitter-
absetzung des Umfangs von Treffer- und Spil ber-
Schiiden auf, so kommt man zu recht usriguer-
Sichtlichen Anlagen mit langen MeB-, hohten
kabeln und Bedienungswegen. Einen erho von
Splitterschutz bietet zwar die Unterbx"m_gun%nem
CChalteinrichtungen und Umspannern in einem
liebiude. Schaden durch Volltreffer, zusammes-
Stirzende Bauteile, Brinde, mShesond(?I:e]ier-

rdnde, Wasserschiden an Inn!?lll'aumtl:'o in
Materialien und Kabelschiaden koxl'}el.l ;irbe-
Vielen Féllen noch groBere und schw el erl;men—

ebende Ausfille verursachen. Derartige

"aumschaltanlagen und Umspannwerke durfeu_

auch nach Anordnung der kriegsbedingten Spar-

malinahmen im Schaltanlagenbau fiir Spannun- .
gen von 60 KV aufwirts nicht mehr errichtet
wergen?), sofern nicht grobe Luftverschmutzung
fir ihre Erstellung spricht.

Betrachtet. man eine derartige Freiluft- oder
Innenraumschaltanlage mit den herangefiihrten
Freileitungen, so erhilt man in der Regel ein

1) Eine umfassende Ubersicht iiber den derzeitigen Stand des Frei-
luftschaltanlagenbaues mit Schri ttumsangabe gibt Bader in ,Sic-
mens-Zeitschrift'’, Bd. 23 Nr., 2 April/Juni) 1943, i

2) Kriegsbedingte bauliche SparmaBnahmen im Schaltanlagenbau fiir
elektrische Kraft- und Unterwerke (Generalbevollmiichtigter fiir die
Regelung der Bauwirtschaft vom 15, 5. 1943).

Sehatfans, !

Ly
A

Bild 1.
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wertvollen Apparate und
Leistungsschalter. Zur
Erhohung der Sicherheit
legt man wichtige An-
schlisse (beispielsweise
Umspanner und MeD-

" Bild 2.

Bild, wie dies beispielsweise Abb. 1 fir 8 Frei-
leitungen L 1 bis L 8 zeigt. Die grofite Luftge-
fihrdung besteht zweifellos fiir die Schaltanlage
selbst und die an letztere herangefithrten I'rei-
leitungen in der Ndhe der Schaltanlage.

Aus dem Gedanken, die Luftempfindlichkeit
einer derartigen Anlage, die in der Regel einen
wichtigen Netzknotenpunkt darstellt, herabzu-
setzen, entstand der Vorschlag (DRP.), die Sam-
melschienen in Form eines Ringes, wie dies in
Bild 1 gestrichelt dargestellt ist, zu verlegen.
Durch die Stutzpunkte fiir die Sammelschienen
bedingt, erhéalt man bei dieser Anordnung poly-
gonartige Sammelschienen. Die Schaltfelder
werden hierbei auf der Aullenseite des Polygons
angeordnet. Bei dieser Anordnung ist gewisser-
mafBlen der besonders luftempfindliche zéntrale
Netzknotenpunkt mit dem dicht zusammenge-
fiilhrten Teil der Freileitungen herausgeschnit-
ten, da die Freileitungen bereits an der Aullen-
seite des Polygons enden.

Bild 2 zeigt die praktische Ausfihrung einer
derartigen Anlage in der jetzt vorgeschriebenen
portallosen Reihenbauweise?).

Bei dieser Anordnung, die vorwiegend fur
grofere Netzknotenpunkte in Frage kommt, er-
geben sich folgende Gesichtspunkte:

1. Durch die Lage der Schaltfelder auf der

AuBenseite der polygonartigen Sammelschie-
nen entsteht eine starke Auflockerung der

3) Nach den unter 2) genannten SparmaBnahmen ist fiir endgiiltige
Bauten von Freiluftschaltanlagen z. Zt. die portallose Reihenbauweise
vorgeschrieben.
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felder) an voneinander
entfernte Seiten des Po-
lygons.

. Gegen Zerstorungen

" durch dicht liegenden
Reihenwurt bietet die
stetige Kriummung, in
der die Apparate stehen,
erhohte Sicherheit.

3. Die Heranfihrung der
Hochspannungsleitun-
gen an die Schaltfelder
erfolgt aus den giinstig-
sten  Ansprungrichtun-
gen heraus zwanglos. In
fast allen Féillen kann
eine Anzahl von Winkel-
masten vermieden wer-
den, die sonst fiur die
Heranfiithrung von Lei-
tungen, die aus allen
Richtungen kommen,
zum Anschlufl an eine
einreihige oder zwei-
reihige Anlage notwen-
digwerden. DieLeitungs-

(35

trassen  werden ent-
sprechend Kkirzer. Die
luftempfindliche  Fih-

rung von parallelen Lei-

tungen auf gemeinsamen
Gestangen oder in parallelen Trassen wird
vermieden. '
Fiur eine im Mittelpunkt der Polygonanlage
errichtete Schalt- und Relaiswarte erhilt man
einen so glinstigen Standort, wie er bei ande-
ren Anordnungen bisher nicht erreicht wer-
den konnte. Die Schaltung jedes Leistungs-, '
Trenn- und Erdungsschalters kann von Pul-
ten oder von Schalttafeln mit Fenstern unter
stindiger Sichtkontrolle durch nach jedem
Feld gerichtete Schaufenster erfolgen. Ar-
beiten in den Hochspannungsschaltfeldern
lassen sich von der Warte iberwachen. Die
Feststellung von Storungen ist durch die gute

‘Ubersicht und durch die eindeutige Rich-

tungsfeststellung erleichtert, zumal hier kei-
nerlei Konstruktionen das Blickfeld ver-
sperren. '

Das Wartengebiaude wird zweckméafBig — wie
auch in Bild 1 angedeutet — als ein vorwie-
gend runder, splittersicherer und gegen Luft-
stoB und -Sog unempfindlicher Turm aus
armiertem Beton hergestellt. (Bei groéBeren
Anlagen wird die Treppe im Gegensatz zu
Bild 1 in das Innere des Turmes gelegt).

Die Bedienung, die Relais, Apparate, Schalt-
tafeln, Fernsprechgerite, Batterie und hoch-
gefithrten Kabel sind in diesem Turm dann
gesichert untergebracht.

Wege, Mel3- und Betédtigungskabelldngen von
der Warte zu den einzelnen Schaltfeldern sind
trotz weitgehender Auflockerung der Anlage
nur verh/ﬁltnisméﬁig kurz.
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7. Die Melkabel verlaufen strahlenformig zu den
einzelnen Schaltfeldern; stiarker gefdhrdete
gemeinsame Kabeltrassen werden vermieden.

N. Bei Dunkelheit erfolgt Anstrahlung der
Schaltfelder in Blickrichtung von der Warte
durch den Feldern zugeordnete Einzellampen
oder durch einen drehbaren Flurlichtstrahler
von der Spitze des Wartenturmes. Das Strah-
lenbtiindel wird so nach unten gerichtet und
nach oben abgeschirmt, dafB es jeweilig nur
einem I'eldteil zwischen Innenseite Polygon
und AulBenseite Schaltfeld beleuchtet.

9. Die durch die Polygonanordnung der Samimel-
schienen gegebene zweiseitige Speisungsmog-
lichkeit jedes Abgangs erleichtert die Langs-
trennung der Sammelschienen, den Einbau
von Lings- und Querkupplungen, die Durch-
flihrung von Arbeiten sowie die Netzunter-
haltung. Das Netz kann leicht in verschie-
dene Gruppen unterteilt oder im Gefahrfalle
aufgetrennt gefahren werden. Werden die
Sammelschienen an einer Seite zerstort, so
bedeutet dies noch nicht eine Unterbrechung
der Sammelschienen. In vielen Fallen konnen
die Querschnitte der Sammelschienen, be-
dingt durch die beiderseitige Speisung jedes
Abgangs, geringer im Querschnitt ausgelegt
werden.

Wiahlt man den Durchmesser des Sammel-
schienenpolygons gentigend grof3, so konnen, wie
bei jeder einreihigen Anlage. auf der Innen-
seite des Polvgons weitere Sammelschienen-
svsteme nachgelegt werden.

Als Nachteil der beschriebenen Polygonbau-
weise kann man, wie bei jeder anderen aufge-
lockerten Bauweise, den erhohten Platzbedarf
ansehen. Der Platzbedarf ist aber besonders bei
landlichen Anlagen nicht immer ausschlag-
eebend. In einer ausgefiihrten weit aufgelocker-
ten Anlage betrugen beispielsweise die Kosten
fiir Grundstiick. Wege und Umzdunung weniger
als 1 v.II. des Gesamtaufwandes. Durch land-
wirtschaftliche Bodennutzung und Obsthaum-
pflanzungen, die gleichzeitig das Luftbild unauf-
fillig gestalten, konnen die Betriebskosten noch
gesenkt werden.

Die Polygonbauweige eignet sich nicht fur An-
lagen, bei denen die Leitungszufithrungen vor-
wiegend von einer Seite aus erfolgen. Dagegen
lassen sich im. flachen Land gelegene groflere
Netzknotenpunkte, zu denen die Leitungen von
allen Seiten herangefiihrt werden, in der be-
schriebenen Polygonbauweise besonders giinstig
Zestalten, wobei man Umspanner. MeB- und
Kuppelfelder an die nicht von Leitungsab-
gingen belegten Stellen des Polygons legt.
Als nachteilig muf es ferner empfunden wer-
den, daB man bei Errichtung der Anlage -den
Polygondurchmesser bereits fiir den Endausbau
~ausreichend vorsehen muf, sofern man nicht mit
einem Teilsegment auskommt. Bei groffieren An-
lagen in Seilbauweise tritt dieser Nachteil nicht
so in Erscheinung, da hier leicht ohne Mehrauf-
wand an Stiitzpunkten mehrere Abgéange an
jedes Sammelschienenspannfeld angeschlossen
werden konnen. Die Sammelschienen sind hier
als eine im Kreis gefiihrte Freileitung zu be-
trachten.

Bei der Beurteilung des Baustoffal_lfwandes
einer derartigen Anlage darf. man nicht den

Nur fir den Dienstgebrauch ',
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Fehler begehen, nur den Aufwand fur eine
Polygonanlage mit dem fiir eine Anlage anderer
Bauweise zu vergleichen. Wie aus Bild 1 hervor-
zeht, fallen bei der Polygonbauweise ja die
innerhalb des Polygons befindlichen Teile der
Freileitungen fort. Man kann es sich fiir jeden
Polygondurchmesser und jede Anzahl von her-
angefithrten Freileitungen leicht errechnen.
wann soviel Leitungsmaterial und Anteile an
Stutzpunkten eingespart werden, um aus dem
freiwerdenden Material die Polygonsammel-
schiene mit Tragkonstruktionen zu errichten.
Die Verhiltnisse liegen aber noch giinstiger,
wenn man die Baustoffeinsparungen durch Fort-
fall von Winkelmasten bei der Leitungsheran-
fiithrung und durch Verkiirzung der Leitungs-
trassen beim Anschluff an die Polygonanlage in
Ansatz bringt.

Man wird bei groBeren Anlagen mit zahl-
reichen Leitungen zu dem Ergebnis kommen,
daB selbst niedere Portale, besonders, wenn diese
in leichter Gitterkonstruktion ausgefiihrt wer-
den, keinen nennenswerten Mehraufwand er-
geben. Der Eisenbedarf kann durch Verwendung
von Holz oder Stahlsaitenbetonkonstruktionen
noch weiter gesenkt werden. Letztere sind fiir
die verhéltnismafBig niedrigen Maste innerhalh
eines abgeschlossenen Anlagengrundstiicks wirt-
schaftfich herstellbar. Im Gegensatz zu vielen
anderen Ausfiihrungen stéren bei der Polyvgon-
anlage die Konstruktionen nicht das Blickfeld.
so daB die jeweils wirtschaftlichste Ausfithrung
gewdhlt werden kann.

Letzten Endes kann aber bei so wichtigen An-
lagen ein um ein geringes hoéherer Materialauf-
wand ni¢cht allein den Ausschlag geben, wenn
man die Erhohung der Luftunempfindlichkeit
und die Ubersichtlichkeit entsprechend bewertet.
Die in vielen Anlagen aufgetretene Notwendig-
keit, die Luftunempfindlichkeit unter weiterem
Aufwand zu verbessern, und die sich dann oft
aus diesen Maflnahmen ergebenden betrieblichen
und luftschutztechnischen Unzuldnglichkeiten
rechtfertigen diese Auffassung. \
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Fur die Energieerzeugung und Verteilung
wichtige Anlagen werden daher auch in der Zu-
kunft moglichst luftunempfindlich hergestellt
werden mussen.

Bei groferen Anlagen ist die Anordnung von
Erdseilen als Schutz gegen atmosphéarische Sto-
rungen, abgeworfene Dridhte und Schleppseile
zweckmaBig.

In einzelnen Fallen kann anstelle des Warten-
turmes auch eine splittersichere halbunter-
irdische und damit getarnte Lage der Warte
zweckmafig sein.

Samtliche Konstruktionen erhalten einen der
Umgebung angepaliten Anstrich. Das Isolier-
porzellan wird nach denselben Gesichtspunkten
grin oder braun gewdahlt.

Es empfiehlt sich, besonders bei weit aufge-
lockerten Anlagen mit grofflem Polygondurch-
messer, die Stromwandler mit Polygondurch-
sicherungen zu versehen, damit bei Zerstorungen
an Stromwandlerkabeln Wandlerschaden ver-
mieden werden.

Das erforderliche Druckluftnetz wird zweck-
mafBig ebenfalls in Polygonform verlegt. Fur ge-
geniigend Absperrstellen zur Unterteilung des
Netzes ist zu sorgen. Ebenso sollte die Speisung
des Druckluftnetzes tber mehrere Zuleitungen
von den Drucklufterzeugern her erfolgen. Die
Drucklufterzeuger konnen entweder in dem
Wartengebiaude oder als Freiluftaggregate
zweckmalig an zwei voneinander entfernten
Stellen des Polygons splittersicher aufgestellt
werden. .

Umspanner erhalten den tblichen Splitter-
schutz, desgleichen die Windkessel der Druck-
luftanlage, soweit sich nicht durch unterirdische
Lage oder Aufstellung in Gruben ein solcher
Schutz erubrigt. .

In gunstigem Geldnde kommt allerdings unter
groBerem Aufwand fiir Bodenbewegungen zur
Verbesserung der Unempfindlichkeit gegen
Splitterwirkung eine Unterbringung der Sam-
melschienenanlage mit den Schaltfeldern in
einem, polygonformigen Graben mit Ausldufen
fiir die Schaltfelder in Frage. Es bleiben zwi-
schen einzelnen Feldern Querschotten aus ge-
wachsenem Boden bestehen. Liegen die Schalt-
felder dicht zusammen, dann kann die Trennung
auch durch Mauern erfolgen. Damit der Aushub
nicht zu tief zu erfolgen braucht, wird der aus-
gehobene Boden fiir Splitterschutzwéille um die
Gruben benutzt. Wichtig ist hier eine. zuver-
lassige Entwasserung der Gruben.

In einzelnen Fillen ist eine Verkirzung der
Schaltfelder dadurch mdéglich, daB einzelne

Wandler, HF-Kondensatoren und Sperren in die-

freien Zwickel zwischen die Schaltfelder gelegt
werden. .

In Bild 3 und in der folgenden Zahlentafel
sind beispielsweise die sich fiir Polygonanlagen

mit nebeneinander liegenden Schaltfeldern von
8 m Breite und 20 m Tiefe ergebenden Verhdlt-
nisse dargestellt.

Hierin bedeuten:

n: die Anzahl der Freiluftschaltfelder (8 m breit
und 20 m lang)

a: der sich aus n.8.20 ergebende nutzbare Platz-
bedarf fir die Freiluftschaltfelder in m?

b: die innerhalb des Sammelschienenpolygons
anfallende Innenfliche in m?

c: die gesamte nicht genutzte (tote) Fliche zwi-
schen den Feldern (Zwickel) in m?

d: den Gesamtflaichenbedarf als a4+b+4cin m?

|
. e: den Gesamtflichenbedarf je IFeld : in m?

n
f: den Radius des eingeschriebenen Kreises der
Polygonanlage in m.

I c o
5 & §Ed g £ 3 22 <%
i3 §E: 3 : £ Se <f
R o g = £t Ex 537
g4  ag4 g 2 23 3% 3E
< 1) K| L S8 P '3
m? m? m? m? in m

n a h c d ( f

1 160 160

3 480 28 520 1028 344 L
A 640 64 800 1504 376 10
) %00 110 955 1865 372 5D
6 960 163 1035 2158 359 (.8
T 1120 235 1060 2415 345 R.4
8 1280 307 113R 2725 341 9.5
9 1440 396 1135 2971 330 11,0
10 1600 488 1180 3268 37 122
12 1920 710 1205 3835 319 14,8
14 240, 975 1188 1403 316 174
16 2560 1308 1228 5096 31K 20,
18 2880 1630 1195 5705 318 22,6
20 3200 201R 1225 6443 322 252
30 4800 4580 1230 10610 353 38,2

¢

Die in der Zahlentafel angegebenen Werte sind nur
ungefihre Werte. Man ersieht aus der Aufstellung:

Bei sehr wenigen Schaltfeldern ist die Innenfliche
fiilr einen Wartenbau im Mittelpunkt zu klein.

Die tote Fliache ¢ ist bei den in Frage kommenden
,AusbaugréBen nahezu konstant.

Der Gesamtflichenbedarf der Polygonanlage ein-
schlieBlich Wege und Platz® fliir Warte ist etwa
doppelt so groB wie der Fliachenbedarf der reinen
Schaltfelder, jedoch obme Platz fiir Wege, Kabel-
kanile und Warte.

Aus dem Radius F des eingeschriebenen Kreises,
der ein MaB fiir den Innenradius der Sammel-
schienenanlage und damit fiir die Lingen der Meb-
und Steuerkabel bildet, ersieht man, dafB} sich auch
noch bei Anlagen mit 30 Schaltfeldern durchaus trag-
bare Entfernungen ergehen.

Die Herstellung von LS.-Stollen')

Reg-Baumeister Hanns Schifer, Essen

Planung. ; :

1. Schon bei Herstellung des Planes ist die
spatere Bauausfiihrung zu berticksichtigen. Man
kann damit technischen Schwierigkeiten aus
dem Wege gehen.

2. Daher ist der Hangstollen dem Tief-
stollen vorzuziehen. Vorteile des Hangstol-
lens: Naturliche Vorflut, leichte Fordermoglich-
keit, geringe technische Einrichtungen und da-
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her Zeitgewinn wegen schnellerer Baustellen-
einrichtung. Die Abteufung eines senkrechten
Schachtes bei Tiefstollen dagegen bedingt Ge-
rate, die haufig nicht vorhanden sind: Forder-
gerist, Seilscheiben, Haspel mit Seil und Forder-
korb. Es gibt Hanganlagen, deren maschinelle
Baustelleneinrichtung nur aus einem Mischer

1) Siehe auch den Aufsatz in Heft 8/1943 , Hinweise fiir den Vor-
trieb. und Ausbau von Deckungsstollen'' von Prof. Dr. E. Randzio.
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Sch.St.

i
Schleuse

e o

Schacht

Bild 1.

bestand, die aber schon nach sieben Wochen “9!‘
ersten 1000 Menschen bombenswhe_l'en 'lnte)-
schlupf boten. Das ist allein entscheidend!

3. Durch eine seitliche oder senkrechte Ver-
schiebung der Stollenachse ké.nnel'l haufig e!'heb-
liche bergménnische Schwierigkeiten vermieden
werden. Daher darf nicht starr am gefafiten
Plan festgehalten werden. Ein “gro[}erer ;\l’l-
marsch von etwa 400 bis 500 m fir die Schutz-
suchenden kann in Kauf genommen werden,
wenn dadurch die Ausfiihrung der Stollenanlage
technisch vereinfacht wird.

4. Die Baustelle muB leicht zugéang lich
sein (hefahrbare Strafe) und giinstige Kippmog-,
lichkeit fiir die Ausbruchmassen aufwelsen.
Gleisanschluf ist sehr empfehlenswert, um von
LKW unabhéngig zu sein. :

5. Bodenuntersuchungen sind uner
laBlich. Diinne FlieBsandschichten von etwalm
kénnen nur von senkrechten Schichten (g]e"gg'
zeitig Treppenschichte) durchteuft werden (h -
spunden der FlieBsandschicht). Bombensicher-
heit des Treppenschachtes ist nicht m)tlgs, \}:el‘l;j
die Verbindung des Schachtes mit dem S¢C 117 4
stollen durch den bekannten verwmkeltgn -
gangsstollen mit Schleuse hergestellt wird:

3 : }
Ermeiteruriyg- __{ —
) |

— — -

7.Qbschritt.

Bild 2.

b7 abschnelt

T
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6. Jede rechtwinklige Knickungdes Zwu-
gangsstollens entspricht der Reibung, die
die angesaugte Luft in einer gleichwertigen ge-
raden Streckenldnge von 82,00 m zu tiberwinden .
hat. Bei einem Winkel von 45 % ist der Wider-
stand bereits auf 162,00 m gestiegen. Daher im
Zugangsstolleni niemals Kurven oder stumpfe
Winkel als Reibungswiderstand anwenden.

7. Die vorgeschriebene Dec k un g mub unter
allen Umstidnden eingehalten werden: 6,00 m
nur bei hartem, unverwittertern Ruhrsandstein.
Im Ruhrgebiet betrdgt die Deckung daher meist
9,00 m, 12,00 m oder auch 15,00 m. Auch in der
Grauwacke des bergischen Landes muf} die Uber-
deckung mindestens 9,00 m betragen. Bei Stollen
unter Bergehalden empfiehlt es sich, den Stollen
selbst in den gewachsenen Boden zu legen und
die Bergehalde nur als Deckung zu benutzen.
Bergehalden brennen héaufig und entwickeln
enorme Hitze und schweflige Gase. Die Deckung
unter Bergehalden mufB mindestens 15,00 m be-
tragen. Schlackenhalden von Hochdfen sind den
Bergehalden als Deckung weit tiberlegen. Auch
sie stromen sehr héaufig giftige Gase aus, so daB
eine innere Abdichtung unerldafBlich ist. Etwaige
schiadliche  Einflisse der Gase auf den Beton
miissen untersucht werden.

R. Ein Luftschutzstollen kann nie zu viele
Eingédnge haben. Es missen mindestens 2
vorhanden sein. Bei grofieren Anlagen mull min-
destens alle 100,00 m ein Eingang vorgesehen
werden. i

9. GroBere Anlagen sind so zu planen,
daB ein Teil so schnell wie maoglich
benutzbar wird. Die schonsten Anlagen, die
erst in Monaten oder gar in Jahren benutzbar
werden, sind zwecklos. Daher bei Hangstollen
zundchst zwei Zugangsstollen vortreiben und
diese miteinander verbinden, erst dann die An-
lage erweitern. Bei Tiefstollen den Schacht 5,00
bis 10.00 m seitlich absetzen, Von hier aus 50,00
bis 100,00 m Schutzstollen auffahren und 2 Trep-
penstollen hochbrechen, erst dann erweitern.

Ausfiihrung.

10. An einen LS.-Stollen werden hoéhere An- .
forderungen gestellt als an einen nor-
malen Stollen. Die Deckung iiber dem
Stollen muB vor allem unverritzt
erhalten bleiben. Jede Stollenbauweise,
die Absenkungen oder Lockerungen des
als Deckung dienenden Gebirges zuldft,
ist daher falsch. Gebirgsdruck wird erst
durch falsche bergménnische Mafinah~
men erzeugt!

11. Vortrieb in Lehm, sandi-
gem Lehmy lehmigem Sand
und weichem Mergel. Diese Bo-
denarten sind meist fir kurze Zeit
standfest. Ein provisorischer Ausbau in
Holz wird Gebirgsbewe-
gungen hervorrufen und
scheidet daher vollig
aus, vielmehr hat die

Betonierung bzw. Maue-
rung dem Vortrieb un-
mittelbar zu folgen, d. h.

T + Schacht
]
o Erwedlerung -
Bild 3.

es wird nur so viel aus-
gebrochen, wie in der
gleichen bzw. darauffol-
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genden Schicht betoniert werden kann. Verzug
der Firste erfolgt entweder mit Vortriebsmessern,
die laufend nachgezogen werden, oder mit Ver-
zugbohlen, die mit hochgehender Betonierung
- wiedergewonnen werden. Nur in besonders
standfestem Mergel konnen 5 bis 6 Ausbruch-
bogen fur den Vortrieb eingesetzt werden. Diese
werden in einem Abstand von 1,00 bis 1,50 m
eingebaut, verbolzt und das Gebirge mit Verzug-
brettern abgefangen. Die Mitnahme von 1 bis
2 Fangschienen in der Firste empfiehlt sich.
Gleichzeitig mit dem Ausbruch eines Abschlages
von 1.00 bis 1,50 m wird 6,00 bis 8,00 m weiter
zurick eine Zone von entsprechender Lange be-
toniert. Die Ausbruchbogen werden auf jeden
Fall wiedergewonnen. Die Verzugbretter konnen
wiedergewonnen werden, wenn der Boden derart
standfest ist, dafl dadurch keine Verunreinigung
des Betons eintritt. Das Vortreiben eines Richt-
stollens mit holzernen Turstocken in diesen nicht
vollig standfesten Boden ist aus den obenge-
nannten Grinden unzweckmz’ilﬁg. Gerdat zum
Losen: Spitzhacke, Platthacke und Pref(luft-
hammer mit Spaten oder Spitzeisen. Ein Verbau
der Ortsbrust ist meistens notwendig, um unlieb-
same Uberraschungen zu vermeiden.

12. Vortrieb im felsigen
Schiefer und Sandstein.

a) Standfest. Vortrieb eines Richtstollens
von etwa 10 00 bis 12,00 m? Querschnitt ist emp-
fehlenswert, um mehrere Angriffspunkte fir den
Vollausbruch schaffen zu konnen. Fiir den Voll-
ausbruch empfiehlt sich der Einsatz von 5 bis 6
Ausbruchbogen, so daB man gleichzeitig den
Nachrifi vornehmen und betonieren kann.

b) Nicht standfest. In diesem Fall muB
auf den Vortrieb eines Richtstollens verzichtet
werden. Das Profil wird im ganzen Querschnitt
ausgebrochen, so dafi die Betonierung dem Aus-
bruch dicht auffolgt. Der Arbeitsrhythmus ge-
staltet sich dann wie folgt: Bohren, betonieren,
schiefen. Die Mitnahme eines gewissen Kopf-
schutzes fir die arbeitende Belegschaft ist je
nach der Standfestigkeit notwendig. Als Lose-
gerit kommt Hartmetallbohrer mit Wasser-
spilung in Betracht: im weichen Gestein
drehende Bohrung. '

Ausgebrannte Bergehalden sind meist wenig
standfest. Schlackenhalden sind dagegen mehr
oder weniger standfest, jedoch sehr héufig
schlecht zu I('isen.. :

13. Vortrieb

Mergel,

im Sand, Kies und
Kiessand. Diese Bodenarten sind fast nie
standhaft. Der Vortrieb erfolgt entweder mit
holzernen Bergmannspfihlen tiber 5 bis 6 Aus-
‘bruchbégen oder stidhlernen Vortriebsmessern.
Die Ortsbrust wird entweder mit holzernen Boh-
len oder gebogenen eisernen Brustblechen ver-
baut. Die Ausbruchbogen der hélzernen Getriebe-
zimmerung werden laufend wiedefgewonnen.
Die Mitnahme eines Esels in der Firste, um ein
Absinken der Bergmannspfahle wiahrend des
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- jeden Fall.
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Vortriebs zu verhindern, ist
Ausbruchbégen  stehen auf
Schwellen.

notwendig. Die
durchgehenden

14. Der Einsatz mechanischer Lade-
maschinen fur die Schutterung ist nur
empfehlenswert im Richtstollen von 10,00 bis
12,00 m? Querschnitt, im standfesten Gebirge bei
Stollenlangen von mindestens 200,00 bis 300,00 m
Lange, ausreichender Druckluft und vorzig-
licher Bewetterung.

15 Treppenstollen werden am besten
von unten nach oben hochgebrochen, wenn das
Gebirge standfest ist. Nur im Sand und Kies
mull der Treppenstollen von oben nach unten
abgeteuft werden. Ebenso werden Kkleine
Schéachte, z. B. fur den Schornstein der Luft-
heizung, von unten nach oben hochgebrochen.

16. Der senkrechte Schacht Vorteile:
Grofie Betriehssicherheit und Ifeistungsfihigkeit.
I'erner durch entsprechend hohes Fordergertst
Schaffung einer etwaigen fehlenden Kipphohe.
Nachteile: GroBerer Zeitaufwand far die Her-

stellung des Fordergeriistes, Einbau der Ein-
striche, Spurlatten usw.
Der Schleppschacht bzw. Brems-

berg. Vorteile: Nach Erreichung der gewiinsch-
ten Teufe kann sofort mit der Forderung be-
gonnen werden, da ein Fordergeriist nicht not-
wendig ist. Nachteile: Geringe Betriebssicher-
heit, da sehr hdaufig Wagen entgleisen, aullerdem
ist die Leistungsfiahigkeit beschrinkt. Die For-
derting von plastischem Beton ist nur in beson-
deren Gefiflen und halbgefiillten Forderwagen
moglich.

17 Elektrische Beleuchtung vor
O rt mit niedriger Spannung empfiehlt sich auf
Wertvolle Maschinen, wie
Kompressoren, Mischer, und Magazine sollten
bombensicher unter Tage aufgestellt
werden.

18. Beton. Mischungsverhaltnis 300 kg Ze-
ment auf 1,00 m3. Der Beton soll plastisch ein-
gebracht werden. Verdichtung durch Klopfen
an die Schalung und Stochern. Schalung %/10 ¢cm
genau auf Lange geschnitten. Radialgeformte
Betonsteine werden mdoglichst nur verwandt, um
die Stirnwand des Gewolbes anstelle von hol-

zerner Schalung damit abzumauern. Bei Ver-
wendung von Vortriebsmessern oder Vortrieb

mit gleichzeitiger Betonierung mu B die Stirn-
wand abgemauert werden, da -der Beton bis zur
Ausschaluneg der Stirnwand des Gewolbes nicht
gentgend Zeit findet., abzubinden. Bei aus-
schlieflicher Verwendung von Betonsteinen
empfiehlt es sich. diese in voneinander unab-
hangigen Ringen zu vermauern, da es an .ge-
lernten Maurern fehlt, um diese im Verband zu
versetzen. Der Hohlraum zwischen Betonsteinen
und Gebirge mufl sorgfaltiz mit Magerbeton
ausgefillt werden. Pumpbeton ist nur in vollig
standfestem Gebirge moglich, wo dann aber jeder
provisorische Ausbau unnotig ist.
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Sicherung von Pappdachern gegen Entflammung bei

Nachbarbranden

Weil und Rodiger. Reichsausschuld fiir

Die FKindeckung von Dachern mit Pappe auf
Holzschalung wird im allgemeinen als  aus-
reichender Schutz gegen Flugfeuer und strah-
lende Hitze anerkannt. Es ist jedoch bei den
zahlreichen schweren Brinden, wie sie durch
Bl':null)mn}wn‘lwr\'m'gm'ufon werden, wiederholt
beobachtet worden (Bild 1), daBl geteerte Papp-
ddcher auf dem Nachbarbau von einem bren-
nenden Dach aus entfammt wurden, obwohl sie
durch eine iber die Dachfliche IIill:lll.\'l‘;}u('lltl('
Brandmauer abgetrennt waren. Aus fruhv!'vn
Beobachtungen bei Schadenfeuern und aus \m'—
suchen \\':u"srlmn bekannt. daf fur die Entzun-
dung der Pappdeckungen das Alter,
der Unterhaltungszustand, die Art
nd  Zusammensetzung der l{nl!—
stoffe, die Menge und der l':I‘\\'(‘.l‘
chungspunkt der Trinkmasse, die
KorngroBe und die Dichte der zur
Bestreuung  verwendeten minerali-
schen Stoffe mafBgebend sind Die Be-
stimmung des Normblattes DIN 4102
Blatt 2, daf eine Dachdeckung aus
besandeter Dachpappe als  aus-
reichend widerstandsfahig — gegen
Flugfeuer und strahlende Hitze gilt,
sollte "im Hinblick auf die Verhdlt-
nisse, die bei Luftangriffen bestehen.
nachgeprift werden.

Der beste und einfachste Weg der
Sicherung  eines Pappdaches bei
einem Brad im nichsten oder iiber-
nachsten Haus ist natirlich die B e-
rieselung mit Wasser. Bei
Luftangriffen muf jedoch mit den
\'(‘!‘sugvn der Wasserleitungen und
Wassermangel gerechnet werden,
aulerdem ‘k:mn der Selbstschutz

baulichen Luftschutz. Berlin

durch zugetriebene Flammen oder durch das
Weiterlaufen des Bombenangriffs in der Durch-
fuhrung der Berieselung verhindert werden. Da-
hier mussen noch andere Wege gesucht werden,
um Pappdédcher gegen Entflammung durch einen
Nachbarbrand zu sichern.
Im Arbeitsring Luftschutz ist nachstehender
Vorschlag zur Erorterung gestellt worden:
Auf flachen Pappdédchern kann San d be-
reitgestellt werden, und zwar so, dall er im
Ernstfall in Kédsten zur Verfiigung steht.
Dieser Sand wird dann, wenn Gefahr aus
einem Nachbarbrand droht, diesseits der

Bild 1. Ubergriif des Feuers iiber die Brandmauer.

A\ @&“ \

3 4:_.-7_’_.

Bild 3.
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Brandmauern in dunner Schicht verteilt und
verhindert oder verzogert mindestens die Eil't-
flammung der uUberdeckten Pappe auch dann,
wenn die Berieselung mit Wasser nicht
weitergefiihrt werden kann. An die Bereit-
stellung und Handhabung von Sand ist der
Selbstschutz bereits gewohnt. Die notwendi-
gen Mengen sind nicht sehr groff. Eine Sand-
schicht von 1 bis 1% em Dicke fiir eine Schutz-
fliche von 8 > 3 =24 m? verlangt etwa 300 |
— 500 kg Sand. Diese Menge entspricht etwa
100 Sandtiiten oder 50 Eimern und kann z. B.
in Blumenkédsten auf den Brandmauern be-
reitgestellt werden. Im Falle der Gefahr wer-
den diese Blumenkidsten umgekippt, die
Kéasten selbst beseitigt, der Sand mit einem an
einem Stiel befestigten Brett ausgebreitet
(Bilder 2 und 3).

Einwendungen
werden im folgenden im einzelnen behandelt.
1. Es wurde als zweckméBig vorgeschlagen, vor-
handene alte Pappdéacher soweit wie moglich

mit einem neuen Teeriberzug zu versehen,

und dabei gut zu besanden. Zunidchst er-
scheint es wenig einleuchtend. den Stoff, der
am leichtesten zu entflammen ist, ndmlich
Teer, in weiteren Mengen aufzubringen,
auflerdem ist diese Arbeit in grofiem Um-
fange — zum Schaden unseres Dachbestan-
. des — zur Zeit aus bekannten Griinden nicht
durchfiithrbar. ! .
Der Sand soll durch den Wind verweht wer-
den und auch bei Diachern mit einiger Nei-
gung tiberhaupt nicht halten. Das Verwehen
kann durch Belegen des Sandes mit Scherben
von Dachziegeln u. dgl. verhindert werden.
Fir steile Diacher ist die vorgeschlagene Ma -
nahme nicht gedacht.
3. Der Sand kann vom Wind oder vom Losch-
wasser in die Rinnen und Abfallrohre gespiilt

(3]

werden und dort Verstopfungen hervorrufen.

Dagegen ist zu sagen, dafl der zum Schutz
ausgebreitete Sand nach seiner Zweckerfiil-
lung zusammengefegt, in die Késten gefillt
und neu aufgestellt werden koénnte, also vom
Wind nicht weggeweht zu werden braucht.
Wenn grofle Loschwassermengen auf das
Dach kommen, dann spilen sie den Sand
auch durch die Abfallrohre hindurch. Selbst,
wenn dies nicht der Fall ist, ist der ent-
stehende Schaden im Vergleich zu den son-
stigen bei Luftangriffen eintretenden Schwie-
rigkeiten unerheblich.

k. Mit Sand gefiillte Rinnen konnten -durch
dessen Gewicht heruntergerissen werden. Dies
erscheint nur in seltenen Ausnahmeféillen bei
schlechten Rinnen wahrscheinlich und ist
dann unerheblich.

5. Der auf dem Dach in Kisten bereitgestellte
Sand kann vom Regen durchndfit und in
diesem Zustand nicht gebrauchsfiahig sein.

gegen diesen Vorschlag

Nur fur den Dienstgebrauch!

Dieser Einwand ist nur dann richtig, wenn

es sich nicht um Sand, sondern um lehm-

dhnliches, an sich ungeeignetes Material
handelt.

. In der Frostperiode soll der durchfeuchtete

Sand einfrieren und deshalb nicht immer ge-

brauchsfiahlig sein. Dieser [Fall ist denkbar,

jedoch begriindet das Versagen einer Siche-
rung far 1 bis 2 Monate im Jahre nicht den

Verzicht wéhrend der restlichen 10 bis 11

Monate.

Der Sand konnte durch Wind aus den Kasten

herausgeweht werden, was durch Abdeckung,

wie bereits erwdhnt, vermieden werden kann.

8. Die Kéasten konnten verfaulen und unbrauch-
bar werden. Es ist nicht einzusehen, waruni
Kéasten mit Sand schneller unbrauchbar wer-
den, als wenn sie mit Humus fiir Blumen und
dhnlichem geftllt sind. _

9. HEs wird befiichtet, daB der Wind gefullte
Sandkésten herunterweht.  Obwohl derlei
kaum beobachtet worden ist, kann es durch
Einschlagen einiger Négel durch den Kasten-
boden in die Fugen der oberen Rollschicht
der Brandmauer verhindert werden, ohne dal
deshalb das Abheben und Umkippen der
Kéasten unmoglich oder tiberméafig erschwert
wére.

10. Bei nicht rechtzeitiger Entfernung der Holz-
kisten von der Brandmauer soll Gefahr be-
stehen, daB die Holzkisten selbst in Brand
geraten und die Ubertragung des Feuers be-
gunstigen. Dagegen konnen die Kédasten durch
Trankung mit Kalkwasser und Anstrich mit
Kalkmilch weitgehend geschiitzt werden.
AuBerdem konnen mit Sand gefiillte Késten
‘nie in lebhaftes Brennen geraten.

Als Platz fir die Stapelung des Sandes sind
die Brandmauern vorgeschlagen, weil es auf {en
wenigsten Déchern andere Flichen gibt, auf
denen man eine Belastung von einigen 100 kg
stapeln kann, ohne die Dachhaut oder den An-
schlufBl der Dachdeckung an Massivteile (Schorn-
stein, Brandmauern) oder sogar die Sparren zu
beschiadigen. Wo Tragflichen von entsprechen-
der ‘Festigkeit vorhanden sind, kann der Sand
natiirlich auch in groBeren Kisten aufgestellt
werden.

Von der vorgeschlagenen Mafnahme kann
nicht der restlose Schutz der ganzen Dachfliache
erwartet werden, die das Eingreifen des Selbst-
schutzes tberfliissig machen konnte. Es kann
aber erreicht werden, daB ein breiter Streifen an
der Brandmauer einen weit besseren Schutz als
bisher erhilt, der die Entflammung als Beginn
der Vernichtung auch dann verhindert, wenn der
Selbstschutz zeitweise im Berieseln oder Loschen
gehindert ist. Der Aufwand an Material und Ar-
beit ist jedenfalls sehr gering und zweifellos
auch unter. Beriicksichtigung der dargestellten
Einwéande lohnend.

Schnellbau von Wasserbehaltern

Dipl-Ing. Georg Prahl. Berlin

Es ist unnotig, auf die Notwendigkeit und Be-
deutung einer tiberall zugénglichen Speicherung
groBer Wassermengen fiir wichtige und erfah-
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rungsgeméfB oft entscheidende Aufgaben sach-
lichen und personlichen Luftschutzes ndher ein-
zugehen — in diesem Punkte gibt es kaum Un-
kenntnis und keine Unklarheit.
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Die BehaltergroBe
wird sich den ortlichen Anfor-
derungen anpassen miissen.
Die Behéterform sollte im
praktisch erwunschten Spiel-
raum anpassungsfahig sein,
um die bestmogliche Flachen-
ausnutzung zu schaffen.

Jedes geeignete und verfig-

bare Baumaterial ist
recht, soweit es heute verar-

beitet werden kann. Geeignet
sind vor allem Holz, Stahl und
Beton; zur Zeit ist unter die-
sen dreien weitaus am besten
verflighar  Beton. Spricht

schon dies fiir seine Verwen-
dung, so empfiehlt sie sich in
ausschlaggebender Weise da-
durch, daB sie mit einem Mi-

nimum von Aufwand an ma-
nueller IFacharbeit gestattet,
ein Maximum an Leistung zu

QADRAL- BEHALTER MiT

erzielen; wie sich das aus-
wirken kann, wird noch ge-

RUNDEN E(KEN

RUNDER:- FLACHBEHALTER

RUNDER - HOCHBEHALTER
Bild 1. Loschwassergefifie aus Beton.

Weniger gekléirt aber ist die Frage der Auf-
‘bew al% r ubn g dieser Mengen. Das Wo und
Wieviel bleibe auBerhalb der Erorterung, an
deren Stelle hier die Annahme treten soll, daB
in jede Wohnung, auf jeden Boden und in jeden
Keller ein Wassergefdl etwa von Badewannen-
groBe und auf den Hof soviel Wasservorrat wie
moglich gehore. Dies ergibt einen Geringstbedarf
Je Wohnung von rd. 1 m?* Wasser. Eine Stf.ldt w xe;

erlin mifte demnach etwa eine Million m
Wasser fiir Luftschutzzwecke auf Vorrat spei-
chern kénnen. Kein Zweifel besteht jedoch dar-
iiber, daf nur ein Bruchteil davon derzeit tat-
Séichlich auf Vorrat gehalten werden kann.

Um nun die von allen verantwortlichen Stellen

immer aufs neue und immer starker erhobene

order R ie] Wasser auf dem Boden
derung, moglichst viel sofortigen

und im Keller, auf StraBe und Hof fir soio
Gebrauch bei Luftschutzaufgaben zu speichern,
erfiillen zu konnen, muB auch die entsprechende

agerungsmoglichkeit bereitgestellt werden. .

Wie kann das nun geschehen? Jede Moglich-
keit ist so gut wie ausgeschopft; viel Reserve
Wird kaum vorhanden sein: Badewannen,
Waschkessel, Zober, Bottiche, Eimer . . . s ist
Viel, und doch ist es zuy wenig Also: etwas Neues:
Zusiitzliches! Und damit stehen wir vor der

Onkreten Frage: wie ist das am besten zu
Machen ?

zeigt.

Neben Material, Form und
GroBe haben nun aber noch
zwei Punkte grofe Bedeu-
tung: schnelle Liefermo g-
lichkeit und Einfach-
heit des Einbaues. Da
die von der zwingenden Ifor-
derung gestellte Aufgabe dann
am besten gelost ware, wenn
in  kurzestmoglicher Frist
mindestens zunédchst in jedem
Keller je ein Behilter von
etwa Badewannengrofe auf-
‘gestellt waére, ergibt . sich

7 daraus die Notwendigkeit so-
wohl der Entbehrlichkeit be-
sonders zu schaffender Erzeugungsanlagen als
auch der Ermoglichung weitgehender Ein -
schaltung der Selbsthilfe.

Diese Selbsthilfe setzt natirlich ein ein-
faches Bauverfahren voraus. Am ein-
fachsten wére es, einen fertig gelieferten Be-
hédlter aufzustellen, wenn es wegen seiner Grofe
und seines Gewichtes nicht sehr schwierig wire,
mit ihm umzugehen. Bei groBSen BlechgefdfBien
trafe das zwar nicht zu, aber wir haben sie eben
nicht, ebenso wenig wie hoélzerne, deren Gewicht
zudem Bedeutend hoher ist. Beton fiihrt an sich
zu schweren Konstruktionen; einer der tiblichen
kreisformigen Betonbehilter von 300 1 Inhalt
wiegt etwa 200 kg, ist also fiir Selbsthilfemaf3- -
nahmen im allgemeinen zu gewichtig. Die Ein-
zellast sollte von 1 bis 2 ungeiibten Personen
ohne besondere Kraftanstrengung bewiltigt wer-
den konnen. Damit begrenzt sich das Hoch s t-
gewicht des Einzelteiles auf etwa 50 kg.

KUBELFORM - BEHALTER

Eine tberschliagige Betrachtung der unter
diesen Voraussetzungen vorhandenen Moglich-
keiten zeigt, dafl sehr gute Betonbehdédlter
auf dem Markte sind und nach unserer Kenntnis
laufend in groBem Umfange hergestellt werden.
Sie haben im allgemeinen-die in Bild 1 skizzier-
ten Formen. Sie streben nach dinnen und da-
mit leichten Wandungen, sind also, wenn auch

201
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schwach, bewehrt, sind das Ergebnis der zuver Fur ihre bisherige hauptsachliche Verwendung
lassigen Arbeit erfahrener Facharbeiter und so- im landwirtschaftlichen IFutterbehéalterbau wa-
mit eine hochwertige Betonware. Die Massen-  ren die Platten und Klammern stahlbewehrt; die
produktion, wie sie vom heutigen LS.-Sonder-  Behilterhohen betrugen durchweg 2.5 bis 3.0 m.

bedarf verlangt werden mub.
ist auf diesem Wege aber e
. . EWICHTE .

nicht zu erreichen. GEWICHTE.

4 S1k.BODENPLATTE Qekg
A = WANDPLATIE 50Kkq
4 = NORMALRIEGELISKG

4+ EKRIEGEL 35Kg

Demgegentiber ist neuartig
und erscheint zweckmaéafig
das System der IFirma Franz
Schmitz & Co., Lank (Bild 2).

Hierbei wird der Behdalter erst j
an Ort und Stelle zu- N e
sammengesetzt aus L‘L"f‘_,, B

Platten und Klammern tber
rechteckigem oder polygona-
lem Grundri8 und in beliebi-
ger Hohe. Die Platten sind
sich dabei immer gleich, die
Klammern haben zwei ver-
schiedene Formen in Abhin-
gigkeit von dem Winkel, unter
dem die Wandplatten zusam-
mentreffen. .

Der Aufbau ist aulierst
einfach und geht erstaunlich
schnell vor sich. Auf eine
Ausgleichschicht (Sandauffil-
lung) wird die in Einzelteilen
angelieferte Grundplatte auf-
gelegt, die im ubrigen natir-
lich auch an Ort und Stelle
betoniert werden kann. In die
in der fertigen Platte vorge-
sehenen Nuten bzw. auf den
I'rischbeton werden die Plat-
ten gestellt, die Klammern
darubergeschoben, im Winkel
ausgerichtet, und dann wird
derZementmortel in die Hohl-
raume zwischen Klammern
und  Plattenenden einge-
bracht. Zur Sicherung der
Wasserdichtigkeit wird Ze-
mentmilch aufgestrichen oder |
gegebenenfalls auch, am vor-
teilhaftesten im Spritzverfah-
ren, verputzt.

BEISPIEL:
MIT DEN FUR DIE WANDE IMMERGLEICHEN
FORMSTAKEN KONNEN DIE VERSCHIEDENSTEN
BEHALTERGROSSEN UND BEHALTERFORMEN
GEBAUT WERDEN.

AUSSERST WIHTIG!

X

Bild 2. LéschwassergefiBe aus Betoneinzelteilen.
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Bei Wasserbehiltern fiir LuftschutZZ\.vecke wird
die Hohe im allgemeinen geringer, eine Beweh-
rung von Platte sowohl wie Klammer tuberflissig
sein (Bild 3).

Wir haben das Verfahren, das vor Jahren als
zZuverlissig bekannt geworden ist, in (_ler lotzten‘
Zeit erneut erprobt, um die Berechtigung (}el
hiermit vorgelegten Ausfiihrungen vorsorgll('h
Zu tberpriifen. Zu diesem Zwecke wurden einem
siddeutschen Betonwerk _mehrere stahle}'n‘e
.\‘chalungcn fur Platten und Klammgrn zur \'"el-
figung gestellt. Es ergab sich, daB in achtstin-
diger Schicht in Handstampfbetrieb mit einem
Fach- und einem Hilfsarbeiter 36 Platten u11(1
36 Klammern hergestellt werden kénnen. _Dax;au.s
Sind 6 Behilter der Abmessungen 0,8- 1,6.0,5 m
mit je 0,64 m® Inhalt herzustellen; sie enthalten
12 m? Beton. Diese Leistung ist mit eingespielten
Kolonnen im Akkord oder Leistungslohn._erhelp—
lich zu tberbieten; Voraussetzung fur die
hichste Erzeugungsleistung sind ferner mecha-
nische Verdichtungsaggregate. Da _dle 1:)()Q ,,]-
Betonmischmaschine in 8 Std. etwa ;)O_nr Pe.st-.
beton liefert, konnten aus ihr also nnnde.‘\‘t(?ns
250 Behilter taglich geliefert werden. Hierzu

sind erforderlich 40 Schalungen und 40 Kolonnen -

Zu je 2 Mann bzw. an Riitteltischen 8 mal 2 Ko-
lonnen zu je 5 Mann. Das bedeutet also die Mog-
lichkeit, mit einer 500 1-Mischmaschine, 1 Bfeton—
meister, 5 angelernten und etwa 80 ung_e‘le‘l “_t%“
Arbeitern (vorwiegend, wenn nicht aus:schl.le -.
lich, Gefangenen oder Ostarbeiterinnen) in einer
Zehnstundenschicht etwa 300 Behilter zu je
¥ m?* Fassungsraum herzustellen. '
Fir Behilter groferen Fassungsraumes ergibt
Sich natiirlich ein hoherer Nutzeffekt. Von ”(lem'
lebenskizzierten versenkten Polygo_nalbel_laltel_
Bild 4) von 6,28 m? Inhalt lieBen sich mit der

LS.-Deckungsgriiben
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gleichen Anzahl von Platten und Klammern
56 Stuck herstellen mit fast doppelt so hohem
Fassungsvermogen. Noch giinstiger gestaltet sich
die Lage bei Loschweihern, bei denen allerdings
wegen ihres groferen Durchmessers fiir die Auf-
nahme der Spannungen im Polygonzug beson-
dere MaBnahmen zu treffen sind, was auf ein-
fachen Wegen geschehen kann.

Daf} das vorgeschlagene Behaltersystem billige
Behilter ergibt — je groBer der Inhalt, desto
kleiner auch hier die Kosten — sei erwiihnt. Be-
zuglich des Gewichtes haben wir verschiedene
Betonbehilter vergleichend gepriift mit dem Er-
gebnis, daB bei dem System Schmitz das Gesamt-
gewicht des gefiillten Behiilters, duf das allein
es hier ankommt, im allgemeinen nur gering-
fugig tber dem bei einigen anderen Beton-
behaltern liegt.

Was vermag das System nun an seinem Teile
flir die Sicherung der Voraussetzungen fir wirk-
samen Luftschutz zu leisten? 10 Mischmaschi-
nen (500 1), 400 eiserne Schalungen, 800 Arbeiter
verarbeiten in zehnstiindiger tiaglicher Arbeits-
zeit in einem Monat (25 Tage) 18 750 m?* Kies-
sand und 5250 t Zement zu 450 000 Platten und
Klammern, aus denen 75 000 Behélter von Bade-
wannengrofie aufgestellt werden kénnen. Zum
Aufstellen, das weitgehend in Selbsthilfe vorbe-
reitet, spater unter Leitung der LS.-Organe auch
ganz ausgefihrt werden kann, ist fir 300 Be-
hélter monatlich je ein angelernter Arbeiter aus-
reichend, fir 75000 Behilter sind es also 250.
Vorausgesetzt ist eine straffe einheitliche Pla-
nung, mit der schon in Monatsfrist eine sehr er-
hebliche Leistung zu bewirken ist. Fiir den
Transport innerhalb der Stadt sind, bei drei
FFahrten téglich, 45 Lastkraftwagen mit An-
hanger (5 t) erforderlich. :

Ein Merkblatt fiir die Wahl der Bauweise

T . — bevollmichtigten des Reichsministeriums Speer
Herausgegeben vom Bau £

im Bezirk der Riistungsinspektion VIa

~Vor Wahl des Systems und Beginn des Baues
uberlegen: e .
. Was stehen fur Baustoffe zur Verfugung?

% Welche Arbeitskrifte konnen eingesetzt
werden? . g

= Sind die Transporte gesichert?

arundsétzliches: " "

. Bauweisen in Holz nur da, wo grofiere Be

stinde vorhanden sind (Dachbodenholz!).
2. Bauweisen in Stahlbeton nicht aq\\’endefltv g:‘
z. 7Zt. dafiir wenig Stahl zur V_erfug}lngFS ?i .
3. Bei Anwendung der Bauweisen in .'%r E;
betonteilen tiberlegen, ob grofierer Betrle“ Zn
Herstellung der Teile vorhanden. Herst'lg u g
der Formen (Stahl!) und zwelfa.chert_I‘ta;;;i%e
porte (Baustoffe zum Werk und Fertig
zur Baustelle) miissen gesichert sein. -
i Abweichungen von den Musterausfuhrupli !
sind méglich, z. B. Herstellulr(lg des Gewolbes
bei 3 a) aus . Ziegelmauerwerk. i
Alle M)ﬁglichkei%en der Selbsthilfe sind zu
erwigen.

o

Anschliellend sind 6 Bauweisen abgebildet und mit
Erliuterungen versehen (es werden nur die Bilder
neuer Vorschlige tibernommen).

. Offener Splitterschutzgraben.
Nur als Notbehelf in standfestem Boden an-
zuwenden.
LS.-Deckungsgraben aus Holz.
a) Rundstiele, Faschinenverkleidung, Ab-
deckung, Stangenholz, Rasenplacken, in
Strohlehm verlegt.
Rahmen aus 3 bis 4 Lagen Bretter, Ver-
kleidung und Abdeckung durch Bretter.
Holzverbrauch gro8! Anwendung dort, wo
Holzbestinde vorhanden (z. B. aus den
Dachboden ausgebautes Holz).
3. LS.-Deckungsgraben aus Stampfbeton.
a) Normale Ausfihrung;
b) Krankenhausstollen Typ Breslau
1. Breite 2,25 m,
. Hohe in der Mitte 2,65 m.
Herstellung mittels Schalung auf der Bau-
stelle.
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LS.-Deckungsgraben aus Stampfbeton-I'ertig-

bauteilen.

a) System Brabag (u. a.).

Gewicht eines Einzelteiles 300 bis 400 kg,
Aufstellung mittels Drei- oder Vierbock,
Herstellung der Einzelteile in der Werk-
statt. ,

b) System Klein DRGM.

Gewicht des schwersten Einzelteiles ¢5 kg,
Herstellung der Teile in der Werkstatt,
-Betonieren des Lingsriegels auf der Bau-
stelle.

0. LS.-Deckungsgraben aus Stahlbeton.
Herstellung mittels Schalung auf der Bau-
stelle.

5. LS.-Deckungsgraben aus Stahlbeton-Ifertig-

bauteilen (ebenen Platten, entsprechend dem

vom RLM. gegebenen Beispiel).

Bei 5. und 6. Eisenverbrauch grof.

Unabhangige Loschwasserversorgung

Die Weisungen und Durchfihrungsrichtlinien
der zustandigen Ministerien fiir Wasserbehélter
zur unabhédngigen Bereitstellung von Losch-
wasser sind bekannt. Eine Erginzung durch das
RLM. ist z. B. in Heft 7/1943 veroffentlicht mit
Hinweisen auf die .Ausniitzung von Betriebs-
stofftanks und aufgelassenen Abortgruben.

Als praktisches Beispiel aus einer Grofistadt
wird vom Arbeitsring Luftschutz berichtet:

Es sind 50 tiiberdeckte Behdalter von
300 bis 500 m? Inhalt vorhanden, offene
Wasserbehidlter sind im Bau. Herangezogen sind
auBerdem ergiebige Brunnen von Brauereien,
weiterhin eine Grundwassersenkungs-
anlage und offene Pumpschéichte von einer im
iibrigen stillgelegten groBlen Tiefbaustelle. Von
dem Betonneubau eines grofien offentlichen Ge-
biaudes sind die festen und dichten Keller mit
Wasser gefiillt worden, weil auch dieser Neubau
zunidchst unterbrochen ist, auBerdem sind
Ruinenklfellerim Sinne der Veroffentlichung
in Heft 10/1942 zu Wasserbehéltern ausgestaltet
worden, und schliefilich sind grofle Bassins vbn
aufgelassenen Gasbehdltern fir diese
Zwecke sowie 10 Wasserentnahmestellen an
einem FluB eingerichtet worden. Auch die
Becken von Zierbrunnen werden fir Losch-
zwecke und den Menschenschutz gefillt ge-
halten. In gleichem Sinne sind kleine Wasser-
behélter an den Aus- und Eingingen der
Deckungsgriaben bereitgestellt worden.

Dies moége als Hinweis dienen, solche und &hn-
liche MaBnahmen auch an anderen Stellen
durchzufihren.
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In einigen Stiadten sind auch Leerrohr-
leitungen eingebaut worden, die es ermog-
lichen, ohne.Inanspruchnahme der Feuerwehr-
schlauche Wasser aus Fliissen, Seen u. dgl. in
das Stadtinnere zu pumpen, indem die Feuer-
loschpumpen an den Wasserentnahmestellen das
Wasser in die Rohre hineindriicken und andere
es an der Brandstelle hochpumpen. Fur diese
Zwecke konnen, da meist grofe Driicke nicht in
Frage kommen, auch Faserzementrohre
bei einer Widerstandsfihigkeit gegen Uberdruck
von reichlich 2,5 atii anstelle der zur Zeit nicht
verfugbaren Asbestzementrohre benttzt werden.
Sollte trotzdem ein gréBerer Druck notwendig
sein, so kann mit Hilfe kleiner Zwischenbehélter
ein stufenweises Weiterpumpen erfolgen.

PERSONALIEN

Mit groflem Bedauern geben wir davon Kenntnis,
daB unser Mitglied, Herr Direktor Dipl.-Ing. Vief-
haus, Geschiftsfihrer des Verbandes Deutscherl
Elektrotechniker, mitten ans seiner umfassenden und
fruchtbaren Arbeit am 29. Oktober 1943 durch einel
schnellen Tod herausgerissen worden ist.

Wir schulden ihm besonders fir seine unter”
stiutzung unserer Arbeiten Dank und ein ehrendes
(Gedenken.

Reichsausschuf} fiir baulichen Luftschut?
Der Prasident
gez. Weill
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Nur fir den Dienstgebrauch!

AMTLICHE MITTEILUNGEN

Dern Reichsminister der Luftfahrt
und Oberbefehlshaber der Luftwaffe.
Az. 41 1 42 24 Nr. 22315/43

(L.In. 13/3 11 Ca §
‘l B)erlill W 15, den 1. Nov. 1943
Knesebeckstr. 46/47

Betr.: , Richtlinien fiir den Bau von gas, sp‘llitter-
und triimmersicheren LS.-Rundbauten™ —
Fassung September 1943 —. . ‘

Die  Richtlinien fiir den Bau von gas-, splitter- Plll‘
trummniersicheren LS.-Rundbauten* -—— Fassung Sep-
tember 1943 — werden in der Anlage lgbel'snn(lt.

-L.S-Rundbauten sollen nur dann errichtet werdgn.
wenn geeignete Kellerrdume zuli _Ausbuu als l.blll.
nicht vorhanden sind oder ungeeigneter Baugrunf
oder der Bauplatz einen Bau von LS.-Deckungs-
¢riben nicht zulassen. ' )

Da (Iilufull,l.i.-ﬁluml’buulen nicht bombensicher §1m|.
hat ihre Bezeichnung als ,Bunker® zu unterbleiben.

[. A.; gez. Knipfer

:\ll]ago VAT : .’
RALUObAL. Az 41 L 42 24 Nr. 22315/43
(I.In. 13/3 11 Ca)

Richtlinien
tiir gas-, splitter- und triimmersichere LS.-Rundbauten
Fassung September 1943 -
L Form und GroBe. . i
(1) Gas-, splitter- und trimmersichere LS'-Ié“ll][(lE(ll'-
bauten konnen gebaut werden, wentl gge!gnehel esind
raume zum Ausbau als LSR. nicht vorhan lttll Ry
oder der Bau von LS.-Deckungsgraben nich 8
lich ist. b N
(2) Das Fassungsvermogen der ‘Lb--l{lm(“)“"t”‘
darf nicht mehr als 30 Personen betm{len-] g Necin
: v = . 5Be von LS.- -
3) Fir Unterteilung und GroBe von ;
bauten sind die in dem Ausfuhrungsbex%}l)}le‘l}flAeﬁl-‘:%‘r_’
angegebene GrundriBanordnung und '\m‘tZ(lllen Giber-
bindlich. Es bleibt den nusf'uhrend_en”.?le S ier 1
lassen, die Bauwerke in Kreis- oder Vielee /
bauen.

2. Zugiange.

(1) Mit’ Riicksicht auf das geg'mgeyl-aa;ulét:b\r:lln
mogen geniigt die Anlage nur eines Zuga dgeﬁ Ab-
Gasschleuse. Die Gasschleusenturen mll’t\r 4104 aus-
messungen von 0,75 X 1,75 m sind nach DIN ¢ ‘

zubilden. s agSH i

(2) Als Notausgang ist eine l)ll!"'h%t‘egSO”II-]tltl;lﬁ
von 0,50 ¥ 0,60 m vorzusehen, die mit 01{‘:{:‘3% 50 =
sicheren Stahlbetonklappe von n]](l(l;x(}ft“;l'ukiion‘ ver-
Dicke oder einer gleichwertigen . Durchstiegs-

3 B#A . g7 S s der
schlossen wird. Bei Ausfuhll]n}gr die bauliche Aus-

klappe sind die ,,Bestimmunger . ,
fl‘ihrgng von Splitterschutz” — Fa»u%ﬁt?gﬁ:ﬁ,‘;’gﬁﬁf
1942 - maBgebend (Abstand der Rundsta )
stens 5 c¢m, Durchmesser m'indesEens 6 mm AAm
(3) Zugang und Notausstieg mussen an i g
gesetzien Seiten des Bauwerks angelegt werder. o
ist anzustreben, daB mindestens ein AUSEANE S0
halb des Triimmerbereiches be'nach‘b?rterwn s der
liegt. Als Triimmerbereich ist emeoPlacheT "Ilff:hﬁhe
Gebiiude mit einer Tiefe von etwa */s der Tré :
anzunehmen. FilAEBE ‘
3. Konstruktive Ausbildullg. ‘
(1) Luftschutzrundbauten sollen i1l denggiellsllllE
Stampfbeton hergestellt werden. Der 1 m? fer-
mindestens die Gite B 225 besitzen. Fur s oo VEr-
tigen Betons sind mindestens 300 kg Ze'f]i]l%nung i
wenden, Die Bestimmungen iber AUSTAYEUR ro
Bauten aus Beton (DIN 1047) sind zu htez;lcn o han
Stampfbeton kann schalungsrauh steheng

\Nerden. o wE . S
(2) LS.-Rundbauten sollen nach L\Iogéxcég(:sxzhz&x&u};:g
hohung der Schutzwirkung mit einer Er

an den Umfassungswianden versehen und bei geeig-
netem Baugrund teilweise in den Boden eingesenkt
werden.

(3) LS.-Rundbauten sollen im allgemeinen eine
0,50 m dicke Fundamentplatte aus Stampfbeton er-
halten. Bei felsigem Baugrund konnen die Funda-
mente auch in tblicher Banket-Ausfiihrung gegrin-
det werden. Bei ungunstigem Baugrund mul} die
IF'undamentplatte statisch tuberprift werden und ist
gegebenenfalls zu bewehren. Fir die statische Be-
rechnung ist als Belastungsannahme nur das Ligen-
gewicht des Bauwerkes in Ansatz zu bringen.

(4) Die'Fundamentplatte ist mit den Wiinden zu
verankern, Winde und Decke sind in einem Arbeits-
vorgang zu betonieren. ' )

(5) Die Isolierung. des Bauwerkes gggen aufstei-
gende Feuchtigkeit darf nicht durch waagerechte
Trennungsschichten erfolgen.

4% Ausstattung.

(1) LS.-Rundbauten sind in einfachster Art aus-
zustatten. Die an den Aulenwianden vorgesehenen
Sitze sind so auszubilden, dafl die Benutzer sich nicht
an der Wand anlehnen konnen. Die Sitzlehnen diir-
fen keine unmittelbare Berithrung mit der Wand

haben. Bei Bedarf konnen auch ein oder zwei Drei-
fachliegen an der mittleren Tragwand aufgestellt
werden.

(2) Der Einbau von Schutzliftern von 1,2 m3/min.
Leistung mit Zubehor ist grundsitzlich vorzusehen.
Das gleiche gilt fur elektrische Beleuchtung und Hei-
zung. Durchfiihrungsrohr zum Ansaugen der Luft
und Einfiihren der elektrischen Zuleitung sind beim
Bau bereits in jedem Falle vorzusehen. Solange die
GGerite noch nicht angeschlossen sind, sind die Off-
nungen gasdicht zu verschliefen.

Der Reichsminister der Luftfahrt
und Oberbefehlshaber der Luftwaffe.
Az. 41 L 42 24 Nr. 22 114/43
(L.In. 13/3 II C a)
Berlin W 15, den 11. November 1943

Betr.: Betonzusitze beim Bau von LS.-Bunkern,

Das in den ,Bestimmungen fiir den Bau von LS.-
Bunkern* — Heft II -~ Fassung Juli 1941- unter
Nr. 4 (3) ausgesprochene Verwendungsverbot von Be-
tonzusatzmitteln wird aufgehoben.

Soweit bei Verwendung von einigen Zementarten
die Gefahr besteht, daBl die bei Ausfiihrung bomben-
sicherer Bauteile festgesetzte Mindestwiirfelfestigkeit
Wohoas von 300 kg/em? nicht erreicht wird, bestehen
keine Bedenken, Betonzusatzmittel zur Verbesserung
der Betonaufbereitung zu verwenden. Der Gebrauch
von Betonzusatzmitteln darf jedoch nicht dazu fih-
ren, dafl auf die Betonzuschlagstoffe, die fiir die
Druckfestigkeit -des Betons von malBigebender Bedeu-
tung sind, weniger Sorgfalt verwendet wird.

Bei Verwendung von Betonzusatzmitteln sind
ferner oOrtliche Versuche zur Feststellung der Er-
starrungs- und Bindezeit durchzufiihren. Die Ver-
suche miissen in jedem Fall mit dem zur Verwendung
vorgesehenen Zusatzmittel, dem Zement und den Zu-
schlagstoffen. ausgefiihrt werden, da bei den einzel-
nen Zementmarken der EinfluB des Betonzusatz-
mittels entweder eine Steigerung oder eine Vermin-
derung der Betondruckfestigkeit zur Folge hat.

Betonzusatzmittel unterliegen der Verordnung tuber
die allgemeine baupolizeiliche Zulassung neuer Bau-
stoffe und Bauarten vom 8. 11. 1937 (RGBI1. I S. 1177).
Firmen, die Betonzusatzmittel herstellen, die beim
Bau von LS.-Bunkern verwendet werden sollen, sind
zu veranlassen, Antrige auf allgemeine baupolizei-
liche Zulassung ihrer Mittel beim Herrn Reichs-
arbeitsminister einzureichen.

I. A: gez. Dr. Gelbert.
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Der Reichsminister der Luftfahrt
und. Oberbefehlshaber der Luftwaife.

Az 41 L 22 10 Nr. 22 499/43

(L.In. 13/3 IL A b) ‘

‘ Berlin W 15, den 10. Novermber 1943
Knesebeckstr. 46/’47

Betr.: Abstinde von LS.-Deckungsgrdben von
Industrieanlagen. L —
Bezug: DRALuObdL. Az. 41 L 42 16 Nr. 19 480/43

(L.In. 13/3 II Cb) vom 29. Miarz 1943.

Um bei Luftangriffen auf Industrieanlagen grobit-
moglichen Schutz fur

die in LS.-Deckungsgraben

i > 5 smitgli haf-
unterzubringenden (,.efolgschaft.xnu‘tg]1edf3r zZu s? :
fen, ist flll‘c(lic Platzwahl der LS.-Deckungsgraben

folgendes zu beachten:

I

(&

/
LS.-Deckungsgraben dirfen nichly an einer btel!e
zub-mnmeng%uﬁ'angt angeordnet \\'enjden, SOildre)lllll
sind moglichst verteilt und aufgclo_cktf‘rt ﬁnzu e%ild'
LS.-Deckungsgraben sind von W erkan ‘Tgelr)lt 4
Gebauden moglichst weit abzusetzen. Der ‘f\ﬁs an“
der LS.-Deckungsgriben fir die W LS}\l? 121‘2(1)1-
jedoch so gewihlt werden, daB die 1«_{1n‘ba.zt)L o
schaft der WLS.-Krifte jederzeit gewalul(_alslg l1s_.
LS.-Deckungsgriaben fur Gefolggpaftsnutg le(lfl_,
die weder fiir werkluftschutzmifigen noclll-l e
trieblichen Einsatz in Betracht kommen, SO fin l]tc
nach den ortlichen und betngbl_lcheq Ve‘l“lct;k:
nissen so weit \\'J;O irgend m’()gllc_!hd\e(l)lrl
anlagen und Gebiauden znflu.g‘i\s‘e;ugte;e{,i naner.

Richtlinien fiir den Bau von Splitterschutzzelleh

und -schrinken — Fassung September 1943 —.

- DRALuObdL. Az. 41 L 42 12 Nr. 22136/43
(L.In. 13/3 II C a) vom 12. November 1943.

1

[

=N

6.

L Splitterschutzzellen.

A. Allgemeines. .
Splitterschutzzellen dienen dem Aufenthfl\!;hfi‘lélntl‘l
oder mehrerer Beob?chtqusposten Lk
cines Luftangriffes. Sie schutzeq geglg? J 115)%\])4
von Sprengbomben, Vollt;;effer von einst-. >
wurfimunition und Bautrummer.

B. Gesamtgestaltung. ) .
s si 1 versetzbare Ausfiihirungs
e e \\’L;lsll der Zellenform ist

formen mdoglich. Die ; 5
innerhalb dger in den Ziffern 3 und 4 gebotenen

Grenzen freigestellt.
Gebaudemauern, P.fellrer
achtung des Abschnittes E
einbezogen werden. .

C. Abmessung (les.Innglén("z;umes
-und Fassungsvermogell.
Die lichte Hohe muB mindestens 1,90 m, die lichte

Wei indestens 0,60 m betragen. . i
l"\‘iel'ltfe(;rezlll)%i:ox1 ist sowohl in F uﬁpoden'hoh;ani]:
auch in 1,60 m Hohe eine Grundfliche }lclm e
destens 0,3 m? vorzusehen. In 1,90 m I_{oGe o
die Grundfliche halb so. groB sem._Dlg (_‘.n
erundfliiche darf nicht grofer als 1,5 m® sein.

D. Baustoffe. _
Splitterschutzzellen, dirfen nur auzcslcl)lcgg: Bgl;-
stoffen hergestellt werden, die 1 e o
stimmungen fiir (éie ’bnu])glel;te?nl;)sml‘l]s&g;mr
Splitterschutz* — Fassung b ) j
(I«I:)n Schutz von Menschen zugelassen ?!"dée(ﬁgf
Wahl von Beton oder Stahlbeton Slnd"'élglN Al
gungen fir die Giit,elglass;aq}?tgﬁs gDeiglahewehrung
— Ausgabe 1943 — einzuhs .
bei Stai]beton ist ebenfalls gemil der;}eg;rég.::[:en
LBestimmungen® anzuordnen und zu .

: i e ildung.

E. Bauliche Durchbil 8.
Fiir die splittersichere Bemessung Yf(;'n :)VSSEI_U};IG(}
Decke gel{en die entsprechenden Zi fgll' n: i
stimmungen fiir die bauliche Ausfuhrung

- ber 1942 —.
Splitterschutz* — Fassung Septem stahlbeton
Die hiernach fir Fertighauteile aus Stalibetoy

B 225 oder Riittelbeton mit 3\’n?s=

usw. konnen bei Be-
in den Zellenkorper

-~

Nur fir den Dienstgebrauch!

moglichen Formen sind durch die Bedingungen
der Ziffer 7 beschrankt. Wandbauteile aus Riittel-
heton sind sinngeméB nach Bild 13 der genannten
Bestimmungen auszubilden.. Fertigbauteile aus
Stampfbeton sind als Mauersteine im Sinne des
Absatzes B Nr.2 (1) der ,Bestimmungen fir die

bauliche Ausfiihrung von Splitterschutz” an-
zusehen.
Die  Splitterschutzzellen mtssen gegen Bean-

spruchung durch Luftsto und Triimmerlasten in
ausreichendem MabBe standfest und widerstands-
fahig sein. Dies wird als erfiillt angesehen, wenn
der Nachweis durch eine Festigkeitsberechnung,
die durch einen zugelassenen Prifungsingenieur
gepruft ist, gefiihrt wird. Die Ermittlung der
Krafte ist nach DIN 1055, Blatt 4, Tafel 2, mit
einem Staudruck q = 2500 kg/m? vorzunehmen.
,Die Krifte sind als in jeder Richtung auftretend
anzusetzen.

Die Festigkeitsberechnung erstreckt sich er-
forderlichenfalls auf den Nachweis der einfachen
Kippsicherheit, der Schubfestigkeit in jedem
waagerechten Schnitt und der Biegungsfestigkeit
von Wand und Decke. Bei zum Teil in die Erde
versenkten Zellen konnen Erddruck und FErd-
widerstand in der Kip’psicherheitsberechnung mit
angesetzt werden. Als hochste Beanspruchungen
der verschiedenen Baustoffe sind die in den gel-
tenden baupolizeilichen Bestimmungen zuge-
lassenen Werte anzunehmen.

In jeder Schicht sind moglichst nicht mehr als
6 StoBfugen vorzusehen, die in iibereinander-
liegenden Schichten versetzt anzuordnen sind.

Die Einstiegoffnung ist splittersicher auszufiih-

ren. Hierfir sind nur die in den »Bestimmungen

fiir die bauliche Ausfithrung von Splitterschutz"
- Fassung September 1942 — zugelassenen Bau-

stoffe’zu verwenden. Der Schutz kann erfolgen:

a) durch eine vorgesetzte Splitterschutzwand, die
nach Skizze 1 oder 2, oder

b) durch eine splittersichere Tiir,

die nach

Skizze 3 auszufiihren ist

Die in Skizze 3 unter ,,Wichtig* aufgestellten For-
derungen sind verbindlich.

mull von

Die Tir
offnen sein.

innen und von auBen zu

Skizze 1

Einstiegofinung mit Splitterschutzwand.
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Bewehrung und Dicke gemidB den , Bestimmungen fiir die bauliche
Ausfiihrung von Splitterschutz’* — Fassung September 1942 —.

Waagerechter Schnitt bei runder Wandung.
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Bewehrung gemiB den ,,Bestimmungen fiir die bauliche Aus-
filhrung von' Splitterschutz'' — Fassung September 1942 —.
&nﬁenchlcr Schnitt l-’pei ebener Wandung,

Skizze 3. Einstiegofinung mit Tiir bei Ausliihrung in Stahlbeton. .,

Wichtig sind:
1. Randverstirkung mit Winkelstahl
2. Uberfilzte Ausfiithrung

3. Bei ebenen Tiiren zusitzliche Biigelbewehrung (alle 10 ¢m) um
den ganzen Rand herum im Tiirblatt und bei Stahlbeton auch

in der Wand.

Fir die Ausbildung der Schlitze ist Skizze 4 ver-
bindlich. Die Kanten auf der Innenseite sind
zweckméiBigerweise einzufassen.

Die Sichtbereiche benachbarter Schlitze sollen
sich im allgemeinen seitlich iiberdecken und zu-
sammen den Uberwachungsbereich der Zelle er-
fassen. i

F. Kennzeichnung.

An der Innenseite der Splitterschutzzelle ist

neben der Einstiegéffnung in Augenhdhe ein

Schild aus dauerhaftem Werkstoff von minde-

stens 6% % 10 em GroBe oder eine dauerhafte Auf-

schrift mit folgenden Angaben anzubringen:

1. Hersteller mit Namen und Anschrift;

2. Fassungsvermogen (nur Angabe der hdichst-
zulédssigen Personenzahl); ‘

3. Baustoff;
4. Baujahr;
5. Gewicht (nur bei nicht ortsfesten Zellen).

II. Splitterschutzschrinke.

_ A. Allgemeines,

Splitterschutzschrinke dienen zur Aufbewahrung
von Sachwerten. Thr Schutzumfang ist der gleiche
wie bei den Splitterschutzzellen.

B, Gesamtgestaltung.'
Wie unter I.

. Abmessungen des Innenraumes
und Fassungsvermdogen.

Die Abmessungen unterliegen keiner Beschrin-

kung, sofern den Erfordernissen nach Abschn. |-

gentigt ist.

D. Baustoffe.
Wie unter I.

208

h¥chst,
5 mm e

’

hichst 3
15 cm ~

L
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I&. Bauliche Durchbildung.

von innen

zu

Schriftsatz:
Sach-

15. Wie unter I, jedoch enttillt die Not-
wendigkeit, die Tur
offnen.

. Kennzeichnung.

17. Wie unter I, jedoch ist das Schild
oder die Aufschrift aullen gut sicht-
bar anzubringen und hat den beson-
ders deutlich lesbaren
~Nur fiir den Schutz von
werten!" zu enthalten,

III. SchluBbestimmung.

18.

Die vorstehenden Bestimmungen gel-

ten fir die zum Werkluftschutz oder

zum Erweiterten Selbstschutz geho-

renden Betriebe und Dienststellen als

besondere Weisung im Sinne des § 2

Abs. 2b und 4b der Ersten Durch-

fuhrungsverordnung zum Luftschutz-

gesetz in der Fassung vom 31. August
1943 (Reichsgesetzbl. I S.508). Fiir den
Vertrieb von Splitterschutzzellen und
-schrinken, die den Richtlinien ent-
sprechen, wird von der Reichsanstalt
der Luftwaffe fiir Luftschutz gemil
§ 5 der Vierten Durchfithrungsverord-
nung zum Luftschutzgesetz in
Fassung vom 31. August 1943 (Reichs-
gesetzbl. T S. 507) eine allgemeine Ver-

triebsgenehmigung erteilt
- Deutschen Reichsanzeiger veroffent-

licht werden.
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Skizze 4. Ausbildung der Sehschlitze.
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