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Brennende
Probleme
von gestern |
lost heute |
der Feuerlosch- W
schlauch aus

mit den hohen Gebrauchswerten:
Vollkommen verrottungshestén-
dig, TREVIRA-Schlauche be-
notigen keine Trocknung und nur
auBerst geringe Pflege, sie altern
nicht.

Sehr lichtbestdndig: TREVIRA-
Schlauche konnen lange Zeit
unter freiem Himmel gelagert
werden, ohne an Platzdruck zu
verlieren.

Hohe Kaltebestdndigkeit,
TREVIRA-Schlduche bleiben bei
starker Kalte flexibel, sie brechen
daher nicht und konnen aufge-
rollt und verstaut werden.

Gute Chemikalienbestandigkeit,
bisher war es nur unter Schlauch-
verlust maglich, Brande in chemi-
schen Betrieben zu ldschen.
TREVIRA-Schlduche sind fiir
diese Aufgabe besonders geeignet
und kénnen nicht nur zur Brand-
bekdmpfung sondern auch zum
Transport von fliissigen Chemi-
kalien verwendet werden.

Hoher Platzdruck, TREVIRA-
Schldauche weisen bei geringem
Gewicht einen sehr hohen Platz-
druck auf.

TREVIRA- Schlduche sind im-
mer einsatzbereit.

FARBWERKE HOECHST AB. oo o /Zies Siias & Buining < 0 Frankfurt (M)-Hoechst
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SEITEN 99 bis 140

Zivile Notstandsplanung -

Ziviler Bevolkerungsschutz -

Ziviler Luftschutz

Wiihrend der Begriff | Ziviler Bevilkerungsschutz®
bzw. ,.Schutz der Zivilbevilkerung im Grundgesetz
an mehreren Stellen (Art. 17a, Art. 73, Ziff. 1 und
Art. 87b) und in der Uberschrift des Ersten Luftschutz-
gesetzes') erscheint, withrend der Begriff | Ziviler
Luftschutz® in diesem Gesetz eingehend erliutert
wird, hat der Begriff . Zivile Notstandsplanung** bisher
lediglich im Bundeshaushaltsplan Verwendung ge-
funden. Im Vorwort zum Einzelplan 36 .. Zivile Not-
standsplanung* des Bundeshaushaltsplanes fiir das
Rechnungsjahr 1959 heilit es z. B. .Im Rahmen des
Autbaues der zivilen Verteidigung ist es erforderlich,
dal MaBnahmen durchgefithrt werden, die insheson-
dere der Erhaltung von Menschenleben, der Aufrecht-
erhaltung des Verkehrs, der Versorgungswirtschaft
sowie der Fernmeldeverbindungen im Notstandsfall
dienen*

Staatssekretiir Ritter von Lex vom Bundesministe-
rium des Innern hat am 10. Juni 1959 im Deutschen
Bundestag die ,,Zivile Notstandsplanung®?) als den
alle zivilen VerteidigungsmafBinahmen umfassenden
Begriff — das eigentliche Gegenstiick zur militirischen
Verteidigung — definiert. Es ist also nicht so, daf die
deutsche Amtssprache das Wort ,, Zivile Verteidigung*
itberhaupt noch nicht kennt®). Andererseits besteht
aber durchaus keine Notwendigkeit und sicherlich auch
nicht die Absicht, den Begriff ,.Zivile Notstands-
planung‘‘ durch ,,Zivile Verteidigung‘ zu ersetzen. Die
Verfechter einer solchen These sprechen weder im
Auftrag der fiir diese Frage zustindigen Stellen, noch
wird ihre Auffassung von (11(‘%‘11 Stellen geteilt.

Der Begriff ..Zivile Notstandsplanung®
faBt nach Staatssekretiir Ritter von Lex?):

um-

MaBnahmen zur Sicherung der offentlichen Ver-
sorgung mit Wasser, Strom und Gas (Fachressort:
Bundesminister fiir Wirtschaft):

MaBnahmen zur Sicherung der lebenswichtigen
Erniithrung der Gesamtbevilkerung, einschlieBlich

Von Walter Haag, Bad Godesberg

Planung und Vorbereitung einer Notstandshevor-
ratung in den Haushaltungen (Fachressort: Bun-
desminister fiir Ernihrung, Landwirtschaft und
Forsten):

MaBnahmen zur Aufrechterhaltung des lebens-
wichtigen Verkehrs (Fachressort: Bundesminister
fiir Verkehr);

MafBnahmen zur Sicherung der Nachrichtenver-
bindungen (Fachressort: Bundesminister fiir das
Post- und Fernmeldewesen):

den Zivilen Bevoélkerungsschutz
Bundesminister des Innern).

(Fachressort :

Der ,,Zivile Bevilkerungsschutz, das Kern-
stiick der Zivilen Notstandsplanung, umfaf3t:

Bevorratungen lebenswichtiger Giiter;
Bevorratung zur Sicherstellung der érztlichen
Versorgung (Arzneimittel, Verbandstoffe, irzt-
liches Geriit, Trockenplasma);
Einrichtung von Ausweich- und Hilfskranken-
hiusern sowie die Schaffung von Blutspende-
zentralen ;
Evakuierung und Umquartierung der Bevolke-
rung:;
den zivilen Luftschutz.

1) Der dem Bundestag am 17. Dezember 1955 zugeleitete Re-
gierungsentwurf trug die Uberschrift ,,Gesetz iiber MaBnahmen auf
dem Gebiete des zivilen Luftschutzes*‘. Entsprechend der Termino-
logie der Art. 17a, 73 und 87b GG erhielt das Gesetz in der zweiten
Lesung vom Bundestag die Bezeichnung ,,Erstes Gesetz itber Mal3-
nahmen zum Schutz der Zivilbevilkerung**.

2) Die Vorbereitungen der MaBnahmen, die notwendig und ge-
eignet erscheinen, in einem kiinftigen Krieg ,,das Uberleben an
simtlichen Heimatfronten* zu gewiihrleisten, laufen bei der NATO
unter der Bezeichnung ,.civil emergency planing = ,,Zivile Not-
standsplanung**,

%) Horst v. Zitzewitz: Wie steht es um die deutsche zivile
Verteidigung ? ,,Wehrkunde®, 1959, Heft 8 (Verlag FEuropiische
Wehrkunde GmbH, Miinchen).

4) Der Zivile Bevélkerungsschutz in der Bundesrepublik. Bulletin
des Presse- und Informationsamtes der Bundesregierung, Nr. 110
vom 24, .Juni 1959 (Deutscher Bundes-Verlag, Bonn).



Der ,,Zivile Luftschutz?), d. h. der Luftschutz
im herkémmlichen Sinne, umfaft:

den Selbstschutz und Erweiterten Selbstschutz:

den Industrieluftschutz:

den Luftschutz der besonderen Verwaltungen :

die Aufklirung der Bevilkerung iiber

a) Aufgaben, Moglichkeiten und MafBnahmen des
zivilen Beviolkerungsschutzes (zustindig: Bun-
desamt fiir zivilen Bevilkerungsschutz) und

b) die Gefahren von Angriffen aus der Luft (zu-
stiindig : Bundesluftschutzverband):

den Luftschutzwarn- und Alarmdienst:

den Luftschutzhilfsdienst ;

bauliche LuftschutzmafBnahmen (Fachressort:

Bundesminister fiir Wohnungsbau):

Sicherung von Kulturgut.

Diese Zusammenstellung zeigt, dall sehr wohl alle
Aufgaben einer modernen Zivilverteidigung in dem
Begriff ,,Zivile Notstandsplanung™ enthalten sind.
Eine wirkliche | begriffliche und organisatorische
Klirung*®) ist nur moglich im Zusammenhang mit der
Frage nach der Organisation der zivilen Notstands-
planung und der zivilen Verteidigungs- bzw. Notdienst-
pflicht?). Withrend iiber die Organisation der militiri-
schen Landesverteidigung wenigstens ein Regierungs-
entwurf vorliegt®), fehlt bisher ein Gesetz iiber die
Organisation der Notstandsplanung, d. h. es fehlt eine
Regelung dariiber, wie und mittels welchen Instru-
mentes die vielfiltigen Aufgaben im Verteidigungsfalle
wahrgenommen werden sollen. Einen Anfang bedeutet
der dem Bundestag vorliegende Entwurf des soge-
nannten Notstandsgesetzes. Nach Art. 115a GG soll
zukiinftig der Bundestag oder, falls bei dullerer Be-
drohung durch eine sich iiberstiirzende Entwicklung
eine BeschluBfassung des Bundestages nicht moglich
ist, der Bundespriisident mit Gegenzeichnung des
Bundeskanzlers den Ausnahmezustand beschlielen
konnen. Dieser Ausnahmezustand wiirde ,,eine vor-
iibergehende Konzentration der Staatsmacht und der
entsprechenden Verantwortung in der Hand oberster
Exekutivorgane zur schnellen und entschlossenen
Abwehr der Gefahr bedeuten. Sollte die Bundes-
regierung im Verteidigungsfalle funktionsunfihig wer-
den, so sind die Ministerpriisidenten der Linder und
bei bestimmten Voraussetzungen auch die Regierungs-
priisidenten und die leitenden Verwalter der kreisfreien
Stiidte und Landkreise, als regionale Triiger der obersten
Staatsgewalt, zum Erlal} lebenswichtiger Anordnungen
hefugt.

Die zivile Verteidigungs- bzw. Notdienstpflicht soll
durch eine Ergiinzung des Wehrpflichtgesetzes und ein
Notdienstgesetz geregelt werden. Der § 13a des Wehr-
pflichtgesetzes sieht vor, dafl Wehrpflichtige bestimm-
ter Jahrginge, die fiir Dienstleistungen im zivilen
Bevilkerungsschutz vorgesehen sind, nicht zum
Wehrdienst herangezogen werden. Aullerdem besteht
die Moglichkeit, nach §13 des Wehrpflichtgesetzes
Wehrpflichtige im Interesse des zivilen Bevolkerungs-
schutzes fiir den Wehrdienst unabkémmlich zu stellen.
Der Anfang Februar 1960 der Bundesregierung vorge-
legte Entwurf eines Notdienstgesetzes sieht vor, dal}
die Bewohner des Bundesgebietes zum Notdienst,

Haag: Zivile Notstandsplanung — Ziviler Bevilkerungsschutz
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d. h. ,,zu Dienstleistungen nichtmilitirischer Art fiir
Aufgaben im Bereich der offentlichen Verwaltung und
der Bundeswehr oder fiir sonstige lebens- und ver-
teidigungswichtige Aufgaben sowie Ausbildungsver-
anstaltungen zur Vorbereitung auf derartige Dienst-
leistungen*’, verpflichtet wurden. Dieser Notdienst soll
jedoch — abgesehen von Ausbildungsveranstaltungen
— ,nur im Verteidigungsfalle, nach Eriéffnung von
Feindseligkeiten im Bundesgebiet durch eine fremde
bewaffnete Macht und in Zeiten internationaler
Spannungen, die den Verteidigungsfall auszulésen
drohen*, gefordert werden kiénnen.

Die Heranziehung soll im allgemeinen durch die
Arbeitsiimter erfolgen: in den Fiillen, in denen Dienst-
herren oder Arbeitgeber die Heranziehung vornehmen
diirfen, kann das Arbeitsamt der Heranziehung aus
Griinden des allgemeinen Kriiftebedarfes widerspre-
chen bzw. die Heranziehung aufheben. Letzteres ist
auBlerdem moglich, wenn bei Gefahr im Verzuge
Gemeindeverwaltungen oder Polizei zu kurzfristigem
Notdienst herangezogen haben. Ob diese Zustindigkeit
der Arbeitsverwaltung fiir das Heranziehungsverfahren
zweckdienlich ist, soll hier nicht niiher untersucht
werden.,

Wenn in diesem Zusammenhang ein einheitliches
deutsches Zivilschutzkorps gefordert und die Frage
gestellt wird, ,,ob nach Einfithrung eines Notdienstes
das Technische Hilfswerk und der Bundesluftschutz-
verband noch Existenzberechtigung besitzen‘?), so
diirfte das eine Verkennung der Gegebenheiten und
Notwendigkeiten sein. Das Technische Hilfswerk hat
bekanntlich vor allem auch die Aufgabe, bei Kata-
strophen und Ungliicksfillen grofleren Ausmales
sowie bei der Beseitigung von 6ffentlichen Notstinden
in Friedenszeiten technische Hilfe zu leisten. Durch
ein auf Grund des Notdienstgesetzes aufgestelltes

5) Nach § 1 des Ersten Gesetzes iiber MaBinahmen zum Schutz der
Zivilbevolkerung hat der zivile Luftschutz folgende Aufgaben:

(1) Schutz gegen die Gefahren von Luftangriffen, die
a) Leben und Gesundheit der Zivilbevolkerung,
b) Wohnungen und Arbeitsstitten,
¢) die fiir die Befriedigung der Lebensbediirfnisse wichtigen
Einrichtungen und Giiter,
d) das Kulturgut
bedrohen;
(2) Beseitigung oder Milderung der im Zusammenhang mit Luft-
angriffen auftretenden Notstiinde,

Obwohl in dieser Formulierung nur vom Schutz gegen die Ge-
fahren ,,von Luftangriffen** die Rede ist, versteht es sich von selbst,
daf3 die vorgesehenen MaBnahmen die Bevilkerung usw. gegen alle
Kriegsgefahren schiitzen miissen, gleichgiiltig, ob diese Gefahren
durch Luft- oder Erdkampfmittel (z. B. Boden-Raketenwaffen,
Atomgeschiitze) verursacht wurden.

%) Benno Ladwig: Zivil-Schutz und -Verteidigung. ,,Deutscher
FFeuerwehrverband**. Nachrichtenblatt, 1959, Nr, 12,

7) Als Beispiel sei auf die franzosische Ordonnance Nr 59 — 147
vom 7. Januar 1959 iiber die ,,Allgemeine Organisation der Verteidi-
gung'* (siehe,,Ziviler Luftschutz*, 1959, Heft 4) hingewiesen. Danach
besteht in Frankreich eine ,,Nationale Dienstpflicht*, die als Wehr-
dienst oder Verteidigungsdienst erfiilllt werden kann.

8) Entwurf eines Gesetzes iiber die Organisation der militérischen
Landesverteidigung. Drucksache 2341 des Deutschen Bundestages,
2. Wahlperiode.

9) Horst v. Zitzewitz: Zivile Verteidigung. Politische Welt,
Monatsschrift fiir Information und Diskussion, Heft 10, .Juni 1959
(Verlag Politische Welt, Bad Godesberg).
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sogenanntes , Zivilschutzkorps® konnten diese Frie-
densaufgaben nicht wahrgenommen werden. Ebenso
vollig abwegig erscheint der Gedanke, die Selbsthilfe
der Bevolkerung im Selbstschutz durch eine Heran-
ziehung zum Notdienst zu organisieren. Weshalb also
sollte der Bundesluftschutzverband nicht mehr not-
wendig sein ? , Die Bevolkerung iiber die Gefahren von
Luftangriffen aufzukliren, sie bei Luftschutzmafnah-
men zu beraten sowie die Organisation und Ausbildung
freiwilliger Helfer fiir den Selbstschutz der Bevolke-
rung durchzufithren®, das sind Aufgaben, die unver-
indert notwendig sind und als Teilaufgaben des
zivilen Bevilkerungsschutzes immer wichtig bleiben
werden.

Es diirfte sicherlich nicht daran gedacht sein, mit
Hilfe des Notdienstgesetzes ein militéirisches ,,Zivil-

Das Technische Hilfswerk in d

Von Dipl.-Volkswirt K. Schulze Henne

In der Zivilen Notstandsplanung nehmen die lebens-
und verteidigungswichtigen Betriebe der Elektrizitits-,
Gas- und Wasserwirtschaft und der Abwasserbeseiti-
gung eine Schliisselstellung ein. Sie sind fir die
Versorgung der Bevilkerung, die Aufrechterhaltung
der Produktion der gewerblichen Wirtschaft und die
Ernithrungssicherung von ausschlaggebender Bedeu-
tung. Jede groBere Storung der Werke, jede schwere
Beschiidigung der leicht verletzbaren Versorgungs-
netze kann Notstiinde verursachen, die die Malnahmen
der zivilen Verteidigung empfindlich zu lihmen ver-
mogen. Deshalb miissen Vorkehrungen getroffen
werden, um die Wiederingangsetzung der 6ffentlichen
Versorgung und der Abwasserbeseitigung schnell und
sachkundig bewerkstelligen zu kénnen. Das Personal
der Werke und das der Baufirmen solcher Einrichtun-
gen reicht fiir die dann an sie herantretenden aufller-
gewohnlichen Anforderungen bei weitem nicht aus.
Die Beschiiftigungszahl ist z. B. im GroBverbund-
betrieb je Mio/kWh von fiinf Personen im Jahre 1930
heute auf zwei Personen zuriickgegangen. Es geht
daher darum, iiberortlich zusammengefalite Hilfs-
krifte bereitzuhalten, die das Personal der Werke
und der Baufirmen ergiinzen und verstirken konnen.
Hierfiir kommen nur Hilfskriifte in Frage, die mit den
anfallenden Arbeiten vertraut sind. Sie finden sich in
den Reihen des Technischen Hilfswerkes. Das THW
hat nach dem ErlaB des Bundesministers des Innern
vom 25. August 1953 iiber die Errichtung der Bundes-
anstalt THW unter anderem die Aufgabe, technische
Hilfe zu leisten bei der Beseitigung von offentlichen
Notstinden, durch welche die lebenswichtige Ver-
sorgung der Bevélkerung, der éffentliche Gesundheits-
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verteidigungskorps® aufzustellen. Der Luftschutzhilfs-
dienst wird unter freiwilliger Mitwirkung der vorge-
sehenen Hilfsorganisationen aufgestellt werden. In-
sofern ist es ein Mangel, dal der Regierungsentwurf
des Notdienstgesetzes nicht vorsieht, daB die freiwilli-
gen Helfer des Luftschutzhilfsdienstes und des Luft-
schutzwarndienstes grundsiitzlich vom Notdienst be-
freit sind, so wie sie zum Wehrdienst nicht herange-
zogen werden. Ks bleibt zu hoffen, daBl in der Praxis
jedoch nach diesem Grundsatz verfahren und von der
Méglichkeit der Verpflichtung zum Notdienst nur
dort Gebrauch gemacht wird, wo freiwillige Kriifte
fiir den Luftschutzhilfsdienst und Luftschutzwarn-
dienst nicht in ausreichender Zahl zur Verfiigung
stehen. Ob und in welchem Umfang das notig sein
wird, hingt dann weitgehend von den Hilfsorganisa-
tionen ab.

er Zivilen Notstandsplanung

dienst oder der lebensnotwendige Verkehr gefihrdet
werden, sofern alle anderen hierfiir vorgesehenen
MafBnahmen nicht ausreichen. Fiir die Aufstellung der
benotigten beweglichen technischen Dienste ist also
das Technische Hilfswerk als Basisorganisation ge-
radezu pridestiniert, denn ein grofler Teil der Helfer
hat bereits eine diesem Zweck entsprechende Aus-
bildung in den Ortsverbéinden erhalten.

Heranbildung von Fiihrungskriiften fiir die technischen
Dienste

Fiir die Heranbildung der Spezial- und Fiithrungs-
krifte der technischen Dienste finden in der Schule
Marienthal/Ahr unter anderem folgende Lehrginge
statt: Rohrnetz Gas/Wasser, Starkstrom-Kabel,
Starkstrom-Freileitungen, Schaltanlagen, Schweillen
und Brunnenbau. Die Teilnehmer miissen iiber gute
Berufskenntnisse verfiigen; das setzt die bestandene
Gesellen- bzw. Facharbeiterpriifung voraus, denn das
THW kann eine Berufsausbildung nicht ersetzen,
vielmehr will es zusitzliche Kenntnisse vermitteln.
Die Fachkrifte sollen mit den Arbeiten vertraut ge-
macht werden, die bei der Instandsetzung beschidigter
Versorgungsnetze anfallen. Die Lehrginge gliedern
sich in einen theoretischen Teil, fiir den im Horsaal
Anschauungsmaterial bereitliegt, und in einen prak-
tischen Teil im Gelinde.

An Ubungsanlagen sind vorhanden: Fiir den Lehr-
gang Rohrnetz Gas/Wasser: ein Kanalrohrnetz fiir
Wasser und Abwasser, ein begehbares Kanalisations-
netz mit zwei Einstiegschiichten und Rohrgriben zum
Legen von Leitungen bis zu 500 mm @ in GuBeisen-,
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Stahl-, Asbestzement- und Kunststoffrohren. Zur
Weiterbildung der E-Gruppen sind in einem durch-
schnittenen Gelinde Ubungsstrecken fiir alle Arten
von Freileitungen von der Niederspannungs- bis zur
Hochspannungsleitung von 220 kV gebaut. Hierbei
sind die im letzten Krieg bei der Ausbildung von Hilfs-
kriften fiir Versorgungsbetriebe gemachten Erfahrun-
gen verwertet worden. In den Ubungsriumen stehen
Schaltanlagen, Maschinensiitze, Hochspannungsmel-
zellen und andere Einrichtungen zur Verfiigung. Die
Ausbildung wird unter Beachtung der Vorschriften
des VDE durchgefiihrt und umfafit neben der Instand-
setzung zerstorter Starkstromleitungen auch solche
stidtischer Kabelnetze bis zu 6 kV. Die Ausbildung
im Autogen-, Aluminium-Kabel- und Schienenschwei-
Ben soll Fachkriften mit wenigstens einjihrigen
SchweiBkenntnissen eine universelle Beherrschung der
SchweiBtechnik vermitteln. Dazu gehort die Ausbil-
dung als Stahlbau-, Rohr- und Aluminiumschweiller.
Sie schlieBt die AbschluBpriifung durch den Deutschen
SchweiBerverband bzw. die Aluminiumzentrale, Diis-
seldorf, ein. Bis zum 31. Dezember 1959 sind in
Marienthal/Ahr 1875 Helfer in 83 Lehrgingen auf
diesen verschiedenen technischen Gebieten als Fiih-
rungs- und Ausbildungskriifte ausgebildet worden.
Den Lehrgangsteilnehmern obliegt die Unterweisung
der Helfer in den Ortsverbiinden. So wird eine syste-
matische und einheitliche Ausbildung aller Helfer
erreicht,

Die Schule Kiel bildet Hilfskriifte fiir die Instand-
setzung von Kesseln, Turbinen und den dazugehoren-
den Hilfsmaschinen heran. Helfer aus artverwandten
Berufen werden in den Ortsverbinden soweit vorge-
bildet, daf} sie die Schule mit Erfolg besuchen konnen.
Von den Absolventen der Lehrginge sind Arbeitskreise
gebildet worden, die einmal die schon erwihnte Vor-
bereitung fiir die Kieler Lehrginge iibernehmen und
andererseits der Festigung und Ausweitung des
Erlernten dienen. Bisher sind in fiinf Umschulungs-
lehrgiingen, 50 Lehrgingen der Stufe I und 23 Lehr-
gingen der Aufbaustufe I insgesamt 1698 Helfer
ausgebildet worden.

Die Helferschaft eines Ortsverbandes bildet ecine
technisch qualifizierte Arbeitsgemeinschaft, die sich
in fiir bestimmte Aufgaben vorgesehene Einsatzgrup-
pen gliedert. Jede Einsatzgruppe ist so zusammenge-
setzt, dal sie selbstindig arbeiten, also ohne weitere
Fachkrifte auskommen kann. l)(‘hhalb sind in den
Gruppen zusiitzlich in Maurer-, Zimmerer- und Bau-
schlosserarbeiten ausgebildete Helfer. In Katastro-
phenfiilllen ist selten das notwendige Gerit und
Material vollstindig zur Stelle, oft muf} die technische
Hilfeleistung mit behelfsmiBigen Mitteln durchgefiihrt
werden. Von allen Helfern, mehr noch von den Fiih-
rungskriiften, wird erwartet, dal sie wendig und viel-
seitig ausgebildet sind, eine Lage schnell iiberschauen
konnen und zu improvisieren verstehen.
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Schnelle Hilfe in Katastrophenfiillen

Ubungen mehrerer Ortsverbiinde im Landesverband
und auch gemeinsam mit anderen Hilfsorganisationen
bilden in der Regel den Abschluf3 einer Ausbildungs-
periode. Bei Katastrophenfillen sind die technischen
Einsatzgruppen des THW wiederholt im Einverneh-
men mit den Betrieben der Versorgungswirtschaft zur
Instandsetzung heschiidigter Netze der Elektrizitiits-,
Gas- und Wasserwerke und der Abwasserbeseitigung
mit Erfolg eingesetzt worden. So wurden z. B. in der
am 22. Mai 1959 von einem Unwetter schwer heimge-
suchten Stadt Schramberg die teilweise alle 50 Meter
unterbrochenen Hauptrohre der Wasserleitung durch
Kunststoffrohre verbunden und die Abwasserleitungen
innerhalb von zwei Tagen instand gesetzt und dadurch
rund 4/; der Bevolkerung, d. h. 11000 Menschen, wieder
an das Versorgungsnetz angeschlossen. Fiir die vorge-
nannten Arbeiten, Einbau einer Geschiebesperre im
ausgewaschenen Oberlauf des Gittelsbaches, Stegebau
und Abstiitzung von beschiidigten Hiusern verrichte-
ten 200 Helfer in Ablosung aus 12 Ortsverbiinden
4089 Arbeitsstunden. Der Ministerpriisident des Landes
Baden-Wiirttemberg hat hierfiir dem Landesbeant-
tragten des THW in einem personlichen Schreiben die
Anerkennung und den Dank der Landesregierung
ausgesprochen, Gelegentlich der Sturmkatastrophe in
Niedersachsen 1956 wurden vom 27.—29. August
etwa 400 Helfer aus 15 Ortsverbiinden zur Unter-
stiitzung  der Reparaturkolonnen des stidtischen

Elektrizititswerkes Hannover zur Instandsetzung des
Versorgungsnetzes, das in einer Gesamtlinge von
11 700 m zerstort war, eingesetzt.

Uberirtliche Einheiten zur Instandsetzung beschiidigter
Versorgungsnetze

Diese beiden Beispiele migen geniigen, um zu be-
weisen, dafl die Fiithrungskrifte und Helfer des THW
in der Instandsetzung beschiidigter Versorgungsleitun-
gen und der iiberortlichen Verwendung zusammen-
gefaliter Einsatzgruppen schon nennenswerte Erfah-
rungen sammeln konnten. Deshalb hat sich der Bundes-
minister fiir Wirtschaft im Einvernehmen mit dem
Bundesminister des Innern und dem Bundesminister
fiir Atomenergie und Wasserwirtschaft an die Spitzen-
verbiinde der Versorgungsunternehmen, die Bundes-
vereinigung der Kommunalen Spitzenverbiinde, den
Bundesverband der Deutschen Industrie, den Deut-
schen Industrie- und Handelstag und den Zentral-
verband des Deutschen Handwerks mit der Bitte
gewandt, die Arbeit des THW, inshesondere die
Bemiithungen des THW um geeignete Ausbildung
seiner Helfer, zu unterstiitzen. Zur Behebung eines
iulleren Notstandes ist in Aussicht genommen, daB

das THW — jeweils auf Anforderung der Versorgungs-
betriebe — Hilfskriifte zur Verfiigung stellt. Die

Eigenverantwortlichkeit der Versorgungsunternehmen
fiir die Betriebsfithrung ihrer Werke, fiir Umfang und
Dringlichkeit der vorgesehenen Arbeiten und damit
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Krankenfahrzeuge des DRK fahren auf die von THW-Helfern
gebaute 8-t-Fihre auf

auch fiir den Einsatz dieser Hilfskrifte, die gemil
§ 13a des Entwurfes eines Gesetzes zur Anderung des
Wehrpflichtgesetzes nicht zum Wehrdienst einberufen
werden, bleibt in vollem Umfang aufrechterhalten.
Daher sollen die Helfer des THW schon im Frieden
fiir Instandsetzungsarbeiten, wie Hilfeleistung beim
Bau von Notleitungen, bei der Wiederinstandsetzung
zerstorter  Leitungen, der Schadensbeseitigung in
Versorgungsanlagen — nicht jedoch fiir die Uber-
nahme eigentlicher Betriebsaufgaben — ausgebildet
werden. Der Erfiillung dieser Forderung ist es besonders
dienlich, wenn das THW von den Betrieben der
Versorgungswirtschaft kleine Bauauftrige erhilt, die
aus verschiedenen Griinden von ihnen selbst nicht
ausgefiithrt werden konnen, sei es, dafy es den Betrieben
an Arbeitskriften oder den auftragvergebenden klei-
nen, meist abgelegenen Gemeinden an Mitteln mangelt.
In solchen Fillen wird dann in der Regel noch ein
Notstand behoben. Derartige Ubungsvorhaben sind
bereits mit Erfolg von den Helfern des THW durchge-
fithrt worden. Von einem bedeutenden siiddeutschen
Elektrizitits-Versorgungsunternehmen wurden dem
THW im Rahmen der Elektrifizierung diinnbesiedelter
Gebiete des Schwarzwaldes als Ausbildungsobjekte
der Abbau einer veralteten Freileitung in der Niihe
von Kork bei Kehl und in der Nihe von Unter-
harmershach der Bau einer 2143 m langen 20-kV-
Leitung mit einer mittleren Spannweite von 80 m
iibertragen, wobei ein Hohenunterschied von 150 m zu
iiberwinden war. In der 600 Einwohner zihlenden
Gemeinde Wernfels/Franken haben Helfer der be-
nachbarten OV eine Notstromanlage fiir zwei Wasser-
werke, ein Altersheim und ein Kiithlhaus gebaut. Vom
Freileitungsbau  Unterharmersbach und Kork sind
16-mm-Tonfilme gedreht worden, die den Ausbildungs-
stand der Helfer recht eindrucksvoll veranschaulichen.

Angehorige der Versorgungsunternehmen und der
Baufirmen solcher Anlagen werden nur im Einver-
nehmen mit den jeweiligen Betriebsleitungen als
Helfer im THW aufgenommen, da sie im Notstands-
falle von den Betrieben selbst gebraucht werden. Als
Ausbildungskriifte sind sie jedoch im THW sehr will-
kommen.

Basisorganisation fiir den Bergungsdienst

Seit mit der Aufstellung des offentlichen Luftschutz-
hilfsdienstes (LSHD) nach §9 des Ersten Gesetzes
iiber MaBnahmen zum Schutze der Zivilbevilkerung
auf Anweisung des Bundesamtes fiir Zivilen Bevolke-
rangsschutz von den Lindern begonnen worden ist, bil-
det das THW die Basisorganisation fiir die Bergungshe-
reitschaften. Hiervon werdenim gesamten Bundesgebiet
etwa 380 Bereitschaften, zuziiglich 49 Riumziige, davon
cin gutes Drittel als tiberdrtliche Einheiten durch die
Iinder und durch solche Gemeinden,in denen vordring-
lich 6ffentliche LuftschutzmaBnahmen durchzufithren
sind, aufgestellt. Die Linder haben zu diesem Zweck
Landesaufstellungsstiihe und die Regierungsprisiden-
ten, soweit erforderlich, regionale Aufstellungsstiihe
cingerichtet. Um zunichst Erfahrungen zu sammeln
und diese den Gemeinden fiir die Aufstellung des
ortlichen LSHD zur Verfiigung stellen zu konnen,
umfaBBt die erste Aufstellungsstufe nur iiberortliche
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Einheiten, und zwar: 78 Feuerwehrbereitschaften,
54 Bergungsbereitschaften, 14 Riumziige, 74 Sanitiits-
bereitschaften, 22 Veteriniirziige, 16 ABC-Bereit-
schaften und 65 Fernmeldeziige (mot) mit zusammen
26 000 von insgesamt 270 000 fiir den LSHD vorge-
sehenen Helfern. Im Zuge dieser Mallnahmen werden
durchschnittlich in jedem Regierungsbezirk ein bis
zwei Bereitschaften fiir den Bergungsdienst aufgestellt,
ausgeriistet und ausgebildet, fiir die das THW das
Fithrungspersonal und auch die Helfer stellt. Die
iiberortlichen Bereitschaften sind als Eingreifreserven
tiir das Land bzw. die Regierungspriisidenten gedacht,
um bei sich abzeichnenden Schwerpunkten Entlastung
zu bringen.

Gliederung der Bergungshereitschaft

Die Bergungsbereitschaften sind vollmotorisiert.
Eine Bereitschaft gliedert sich in drei Einsatzziige und
einen Versorgungszug. Jeder Zug hat drei Einsatz-
gruppen zu je einem Gruppenfiithrer, einem Trupp-
fithrer und 8 Helfern. Jede B-Gruppe ist auf einem
Mannschaftskraftwagen (MKW) mit leichtem Geriit
verlastet. Fiir das schwere Geriit hat jeder B-Zug noch
einen Geriitekraftwagen (GKW). Der Bereitschafts-
fiithrer verfiigt iiber einen Funkkommandowagen und
iiber mehrere Kradmelder. Im Versorgungszug sind
vorhanden: Betriebsstoff, Werkzeug und Ersatzteile,
3 Wassertanks, 1 Tragkraftspritze TS 2, Verwaltungs-
kiste, Feldkiiche sowie Sanitiitsgerit. Insgesamt um-
falit die Bergungshereitschaft 131 Helfer, 24 Fahrzeuge,
90 Trageausriistungen und 13 Geriitesiitze. Ein Teil
der Helfer des THW ist in den vergangenen Jahren auf
diese Aufgabe vorbereitet worden. Sie haben sich an-
liBlich von Einsiitzen bei Naturkatastrophen, Ver-
kehrs- und Explosionsungliicken bewithren koénnen.

Ausbildung im Sehwimmbriickenbau

Seit Errichtung des THW werden die Helfer im
behelfsmiiBigen Briickenbau und im Bau von Briicken
mit schwimmenden Unterstiitzungen ausgebildet. In
Hoya (Weser) besteht fiir die Ausbildung von Fiih-
rungspersonal, inshesondere von Fiithren- und Motor-
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bootfithrern, fiir den Schwimmbriickenbau eine be-
sondere Schule. Von ehemaligen Angehorigen der
Pionierwaffe und Marine, die hier als Lehrer fungieren,
sind bisher in sechs Lehrgiingen iiber 200 Fiihrer und
Unterfithrer unterwiesen worden. Die Sommerausbil-
dung 1959 schlofl mit einer Gemeinschaftsiibung der
Linderverbinde Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen
und der Schule ab. Es wurde eine 8-t-Schwimmbriicke
iiber die dort 70 m breite und 4 m tiefe Weser gebaut.
Die einzelnen Briickenteile wurden mit einem M-Boot
als Druckboot innerhalb einer Stunde eingefahren.

Ziigiger Aushau ist notwendig

58 000 freiwillige Helfer bekennen sich heute in
414 Ortsverbiinden zu den Aufgaben des Technischen
Hilfswerkes. Sie haben aus rund 2 500 Anlissen Hilfe
mit iiber 750 000 Arbeitsstunden gebracht. An den
drei Schulen sind insgesamt auf 309 Lehrgingen
— einschlieBlich der Lehrginge fiir Bergungsdienst,
Stege- und Behelfsbriickenbau und Priizisionsspren-
gen — 7934 Helfer als Ausbildungs- und Fiihrungs-
kriifte ausgebildet worden. Mit Unterstiitzung vieler
Freunde und Forderer aus den kommunalen Verwal-
tungen, der gewerblichen Wirtschaft und dem Hand-
werk haben sich die Helfer Heime geschaffen, die eine
Pflegestiitte echten Gemeinsinns und verantwortungs-
bewuBter Titigkeit zum Schutze gemeindlicher An-
lagen und volkswirtschaftlicher Werte sind. Zur Wahr-
nehmung der mannigfachen Aufgaben fehlt es noch
an Helfern, Ausbildern, Fiihrungskriften in den
technischen Ausschiissen der Ortsverbinde und an
Ubungsvorhaben. An dem weiteren Ausbau des
Technischen Hilfswerkes, einer Organisation mit zu-
sammengefaliten beweglichen technischen Diensten,
die, schlagartig {iberortlich eingesetzt, schnelle und
wirkungsvolle Hilfe zu bringen vermogen, besteht ein
starkes offentliches Interesse. Im Falle eines dulleren
Notstandes kann das THW fiir die Aufrechterhaltung
bzw. Wiederingangsetzung der lebens- und verteidi-
gungswichtigen Versorgungswirtschaft von erheblicher
Bedeutung sein. Daher sollte das THW allseitig weiter
gefordert werden.

Ergebnisse der Erprobung des ,, Strahlendosimeters personell”

(IDOS-Filmdosimeter)

Von A. Rudloff und E. Lutz, Bundesamt fir zivilen Bevélkerungsschutz Bad Godesberg

A. Allgemeines zum Strahlendosimeter pers.

Das Strahlendosimeter pers. ist ein einfaches Geriit
zur Messung und Registrierung grofler Gammastrahl-
dosen mit einem MeBbereich von < 25 Rontgen bis
> 400 Rontgen.

Es ist daher in erster Linie zur Personendosis-
messung grofer Bevilkerungsteile oder auch der

Gesamtbevolkerung im Falle eines Atomkrieges ver-
wendbar,

Seinem Verwendungszweck entsprechend muB das
Strahlendosimeter, das auf dem Prinzip der Strahlen-
messung durch Filmschwiirzung beruht, drei grund-
siitzliche Forderungen erfiillen :

1. Das Strahlendosimeter muf} preiswert sein und darf
moglichst keine Wartung und Bedienung erfordern.
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2. Nach einem Katastrophenfall mufl die schnelle
Auswertung einer groflen Anzahl von Strahlen-
dosimetern in stationiiren oder auch fahrbaren
Auswertestellen gewihrleistet sein.

3. Eine eindeutige und zweifelsfreie Zuordnung zwi-
schen dem Auswerteergebnis und der Person (dem
Triger des Strahlendosimeters) mul} sichergestellt
sein.

Hier ist die Forderung 1. offenbar erfiillt, da die
beiden im Strahlendosimeter untergebrachten Filme
(Abgabe- und Uberbriickungsfilm) mit den Abmessun-
gen 24 x 36 mm preislich kaum von einem anderen fiir
Dosimetriezwecke geeigneten Material zu unterbieten
sein diirften. Auch erfordert der Film keinerlei
Wartung.

Die Forderung 2. nach schneller Auswertung grofler
Stiickzahlen kann mit Hilfe der hierfiir entwickelten
halbautomatischen Entwicklungs- und Auswerte-
geriite ebenfalls erfiillt werden. Niheres hieriiber wird
spiter an Hand der Priifergebnisse ausfiihrlicher be-
handelt.

Die dritte Forderung nach eindeutiger Zuordnung
ist sicher auch erfiillt. Das Strahlendosimeter pers.
ist mit einer Erkennungsmarke versehen, die in ihrem
Mittelteil eine Hollerith-Lochanordnung aufweist,
welche eine eindeutige Identifizierung seines Triigers
ermoglicht. Durchsticht der Triger vor Abgabe des
Dosisfilms diese Lochanordnung mit einer beigefiigten
Stecknadel, so ist auch der Film eindeutig auf die
Person gekennzeichnet und stellt nach Entwicklung
und Auswertung ein Dokument dar, aus dem jederzeit
zweifelsfrei ablesbar ist, welche Strahlendosis die
betreffende Person empfangen hat.

Damit scheint das Problem der Identifizierung und
Zuordnung in geeigneter Weise gelost zu sein.

In den folgenden Abschnitten werden die physikali-
schen Eigenschaften des Strahlendosimeters — inshe-
sondere seine Anzeigegenauigkeit — im einzelnen
untersucht und Verbesserungsmoglichkeiten aufge-
zeigt.

B. Ermittlung der Filmschwirzung in Abhiingigkeit
von der eingestrahlten Dosis.

(giiltig nur fir 200 kV-Rontgenstrahlung vorge-

filtert mit 4 mm Al-4-1 mm Cu)

Um einen ersten Uberblick iiber die Eigenschaften
des Idos-Filmes zu gewinnen, wurde zunichst die Ab-
hiingigkeit der Filmschwiirzung von der eingestrahlten
Dosis untersucht. Als Strahlenquelle diente hierzu das
Riontgengeriit M.G. 300 der Firma C. H. F. Miiller mit
einer maximalen Rihrenspannung von 300 kV.

MeBanordnung:

Uber dem Réntgengeriit wurde ein kastenformiger
Aufbau (Abb. 1) angebracht, in den in definiertem
Abstand vom Rintgenrohr eine Platte horizontal ein-
geschoben werden konnte, die als Triiger fiir die zu
bestrahlenden Filmdosimeter diente. Die Platte (Abb. 2)
war in der Mitte kreisformig ausgeschnitten, so dal
die auf dem Kreisumfang angeordneten 10 Dosimeter
mit ihrem Bestrahlungsfeld frei in Luft und senkrecht
zur Strahlrichtung gehaltert waren.

Vorversuche hatten ergeben, dal die Rontgenstrah-
lung Lings des ganzen Kreisumfanges homogen war, so
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Abb. 1 Rontgengeriat M. G. 300

Links der allseitig mit einer Bleiabschirmung verkleidete
Bestrahlungsteil.

daf} alle in einem Bestrahlungsgang exponierten Dosi-
meter die gleiche Dosis empfingen.

Zur Messung der eingestrahlten Dosis wurde eine
ebenfalls auf dem Kreisumfangangeordnete Fingerhut-
lonisationskammer verwendet, die an ein Simplex-
Universaldosimeter angeschlossen war.

Das Simplex-Dosimeter war zuvor mit Hilfe eines
Radium-Sekundiirstandards geeicht worden und lie-
ferte nach Einbau eines Thermostaten zur Ver-
besserung seiner Stabilisierung — reproduzierbare
MeBwerte mit einer Genauigkeit von weniger als + 29,

Nunmehr wurden jeweils 10 Filmdosimeter (das
sind 20 Filme, da jedes Dosimeter einen Abgabe- und
einen Uberbriickungsfilm enthiilt) bei 200 kV-Réhren-
spannung mit den Dosen 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300
und 400 r exponiert und anschlieBend im Idos-
Entwicklertank unter den von der Firma Schleussner
angegebenen Bedingungen entwickelt. Sodann wurde

Abb. 2
und der Fingerhut-lonisationskammer.

Tragerplatte mit eingelegten Filmdosimetern
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SCHWARZUNG S

10 20 30 40 50 60 80 100

Abb. 3

Schwirzung als Funktion
der Dosis bei

200 kV-Rontgenstrahlung.

200

DOSIS

die Schwiirzung der Filme photometrisch bestimmt
und so die gesuchte Relation zwischen Dosis und Film-
schwiirzung gewonnen (Abb. 3). Die eingetragenen
MeBpunkte sind Mittelwerte iiber jeweils 20 mit
gleicher Dosis bestrahlte Filme.

Es sei jedoch betont, dafl der in Abb. 3 dargestellte
Schwiirzungsverlauf streng nur fiir 200 kV-Rontgen-
strahlung, vorgefiltert mit 4 mm Al--1 mm Cu, gilt.
Bei anderen Strahlenqualitiiten ergeben sich ein wenig
abweichende Schwiirzungskurven (siehe hierzu Ab-
schnitt E).

C. Fehlerbreite und Fehlerverteilung des Idos-Films:
Kassettenversuche.

Obwohl die in Abb. 3 eingezeichneten Schwiirzungs-
mittelwerte iiber je 20 Filme recht befriedigend auf
einer glatten Kurve liegen, weichen die einzelnen Mel3-
werte zum Teil ganz betriichtlich voneinander ab. Es
mufiten daher als niichstes die Streubreite und die
Hiufigkeitsverteilung der Filmschwiirzung bei gleicher
eingestrahlter Dosis ermittelt werden.

Abb. 4
IDOS-Auswertegerit
(Rechts der Schreiber zur
kontinuierlichen Messung
und Registrierung der
Schwirzungswerte).

Da  derartige statistische Untersuchungen mit hin-
reichender Genauigkeit nur mittels einer groBen An-
zahl auszuwertender Filme durchgefiihrt werden kon-
nen, mulite zunichst das langwierige photometrische
Auswerteverfahren vereinfacht und automatisiert
werden. Hierzu diente das Idos-Auswertegei it (Abb. 4),
das die zu einem langen Band aneinandergereihten
Filme automatisch an einer Photozelle vorbeitrans-
portiert. Da jedoch das Geriit die Schwiirzung nicht
kontinuierlich messen, sondern nur die Verteilung auf
sechs verschiedene Dosisbereiche (< 25r; 25—50,
50—100, 100—200, 200—400 und > 400 r) anzeigen
kann, wurde unter Stillegung dieser Anzeigevorrich-
tung der Photozellenstrom direkt auf einen Schreiber
(Abb. 4) gegeben.

f=]

Nach Eichung des Schreibers mit Hilfe des zuvor
verwendeten Lange-Photometers konnte nunmehr die
Schwiirzung eines jeden Films aus der Hohe der
Schreiberausschlige unmittelbar abgelesen werden.

Zur Ermittlung der Fehlerverteilung und Fehler-
breite des Films unter identischen Bestrahlungsbedin-

s
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gungen wurden zuniichst 100 Dosimeter (200 Filme)
im Rontgengeriit mit 100 r bestrahlt. Dabei wurde die
Hilfte von ihnen so eingelegt, daf} ihre Kassettenseite
dem Rontgenrohr zugewandt war (Bestrahlung von
vorn), withrend die andere Hiilfte mit der Erkennungs-
markenseite der Strahlenquelle zugewandt war (Be-
strahlung von riickwiirts). Da jedes Dosimeter zudem
zwei hintereinanderliegende Filme enthilt (1. Film =
Abgabefilm, 2. Film — Uberbriickungsfilm), lieB sich
der Versuch in vier getrennte Bestrahlungsgruppen
aufteilen (vgl. Abb. 5):
1 v = 1. Film von vorn bestrahlt

2 v = 2. Film von vorn bestrahlt
I r — 1. Film von riickwiirts bestrahlt
2r 2. Film von riickwiirts bestrahlt
2.FILM 1.FILM
1 FILM / 2 FILM
VY // KASSETTE
g = T
g / | KASSETTE / 1N
ERKENNUNGSMARKE’/, : ERKENNUNGSMARKE !
BLEIFOLIEN | | BLEIFOLIEN
RONTGENROHR RONTGENROHR
BESTRAHLUNG BESTRAHLUNG
VON VORNE (v) VON RUCKWARTS (r)

Abb. 5 Querschnitt durch das Filmdosimeter (schematisch)

Die Auswertung der so unterschiedenen Filme ergab,
daf} die 1 v- und 2 r-Filme im Mittel wesentlich stirker
geschwiirzt waren als die 1 r- und 2 v-Filme.

Das Gesamtergebnis zeigt Abb. 6. Dort ist auf der
Ordinate die Hiufigkeit aufgetragen, mit der Filme in
einem Schwirzungsintervall 4 S = 0,02 registriert
wurden. Die obere Abszissenachse gibt die Abwei-
chung S—S, der gemessenen Schwirzung S vom
Schwiirzungsmittelwert S, an, wiithrend auf der unte-
ren Achse der zugehorige prozentuale Dosisfehler ange-
schrieben ist (ermittelt aus Abb. 3). Die Abb. 6 enthilt
zwei Treppenkurven, die die gemessene Hiufigkeit der
(L -2 v)- bzw. der (1 v+2r)-Filme darstellen. Die
Treppenkurven lassen sich gut durch zwei deutlich
voneinander getrennte Glockenkurven (gestrichelt)
approximieren. Addition beider Kurven ergibt die
resultierende Verteilung iiber alle Filme (ausgezogene
Kurve).

Die resultierende Verteilungskurve zeigt deutlich
das Auftreten eines ausgeprigten Minimums in der
Niihe des Schwiirzungsschwerpunktes S = S; und
zweier symmetrisch zu S, liegender Maxima. Die Aus-
messung der Fliche unter der Verteilungskurve ergab,
daB nur etwa die Hiilfte aller Filme im Fehlerbereich
zwischen -+209%, liegt, withrend die andere Hiilfte die
Dosis um mehr als 209, falsch anzeigt.

Dieses Resultat war einmal wegen der grofien
Fehlerbreite — wie aus Abb. 6 ersichtlich, wurden
Fehler von mehr als -+ 50%, beobachtet (!) — unbe-
friedigend, zum anderen deshalb, weil die am hiufig-
sten vertretenen MeBwerte nicht beim Schwiirzungs-
mittelwert S, liegen, sondern an die Grenzen des
Fehlerbereiches gedriingt sind.
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Die Vermutung war naheliegend, daf3 die beobachtete
Schwiirzungsdifferenz zwischen den (1v, 2r)- und den
(I'r, 2 v)-Filmen durch eine teilweise Absorption der
Strahlung in dem zwischen Abgabe- und Uber-
briickungsfilm befindlichen Zwischenblech bedingt
war (vgl. Abb. 5). Es wurde daher das Zwischenblech
in der GroBe des FilmmeBfeldes ausgestanzt; sodann
wurden die Versuche unter sonst gleichen Bedingungen
wiederholt. Das Ergebnis zeigt Abb. 7h.

Dort ist der Einfachheit halber nicht wieder die
vollstiindige Hiufigkeitsverteilung aufgetragen, son-
dern nur die Lage der Schwiirzungsmittelwerte der vier
verschiedenen Bestrahlungsgruppen zum gemeinsamen
Schwiirzungsschwerpunkt S,. Man entnimmt der
Abb. 7b folgende Einzelheiten:

1. Auch nach Ausstanzen des Zwischenbleches fallen
die vier Schwiirzungsmittelwerte noch nicht mit-
einander zusammen. Sie liegen jedoch alle wesent-
lich nither am S, als die Mittelwerte der (1 v und 2 r)-
bzw. der (1 r und 2 v)-Filme der vorhergegangenen
Versuchsreihe. (Diese sind aus Abb. 6 entnommen
und in Abb. 7a zum Vergleich eingetragen.)

2. Wiihrend vor Ausstanzen des Zwischenbleches die
(1 v, 2r)-Filme eine zu grofle, die (2 v, 1 r)-Filme
eine zu geringe Schwiirzung zeigten, lassen sich
jetzt die (1 v, 2 v)- und die (1 r, 2 r)-Filme in je eine
Gruppe zusammenfassen, von denen die erste etwas
oberhalb, die andere unterhalb von S, liegt.

3. Die mittleren Schwiirzungsdifferenzen (1 v—2 v)
und (2 r — 1 1) sind sehr gering und nahezu gleich.
Diese Befunde fiithren zwangsliufig zu folgender
Deutung :

a) Das Ausstanzen des Zwischenbleches hat be-

wirkt, dafl die der Strahlenquelle zugewandten
(1 v, 2 r)-Filme nicht mehr wesentlich stiirker ge-
schwiirzt sind als die auf der abgewandten Seite
befindlichen (2 v, 1 r)-Filme.

b) Die stiirkere Schwiirzung der von vorn bestrahl-
ten Filme zeigt, dal im Kassettenblech eine
geringere Strahlenabsorption auftritt als in der
Erkennungsmarke.

¢) Die geringe Schwiirzungsdifferenz 1 v — 2 v bzw.
21— 1 rist auf Absorption in dem jeweils vor-
gelagerten Film zuriickzufiihren. Sie kann ohne
Anderung der Filmanordnung in der Kassette
nicht weiter reduziert werden.

Um auch den unter b) genannten Fehler noch herab-
zudriicken, wurden systematische Versuche mit Kas-
setten verschiedener Blechstirke und unterschied-
lichen Materials, die von der Firma TOTAL-Foerstner
KG. nach unseren Angahben geliefert wurden, durch-
gefiihrt. Bei diesen Versuchen, bei denen etwa 2500 Fil-
me bestrahlt wurden, erwiesen sich Kassetten aus
0,85 mm starkem Edelstahl am geeignetsten.

Wie aus Abb. 7¢ ersichtlich, sind bei diesen Kas-
setten die Schwiirzungsschwerpunkte der einzelnen
Bestrahlungsgruppen dem gemeinsamen Schwerpunkt
eng benachbart. Damit war erreicht, da die Hiufig-
keitsverteilung nicht mehr wie in Abb. 6 in zwei weit
voneinander getrennte Maxima zerfillt, sondern nur
noch ein Maximum bei S, aufweist. Durch das Zu-
sammenriicken der beiden Maxima wurde einmal der
Gesamtfehlerbereich wesentlich eingeengt, zum ande-
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Abb. 6 Hiufigkeitsverteilung der Filmschwiirzung
auf dem Dosisfehler.

ren liegen jetzt die am hiufigsten registrierten Schwiir-
zungen um den Sollwert S,, wiihrend alle anderen
Schwiirzungswerte um so seltener auftreten, je weiter
sie von S, entfernt sind.
_ Eine weitere Einengung des Streubereiches durch
Anderungen an der Filmkassette war nun nicht mehr
mdaglich. Erst eine systematische Uberpriifung aller
bei der Dunkelkammerarbeit auftretenden Fehler-
quellen, die zur Behebung einiger Miingel am Ent-
wicklertank und der Dunkelkammerbeleuchtung (siche
Abschnitt G 4) fiithrte, brachte weiteren Erfolg:

Eine erneute Ausmessung der Hiufigkeitsverteilung
— 300 Filme wurden mit 75 r bestrahlt — lieferte das
in Abb. 8 wiedergegebene Resultat.

(2veir) (vé2r)

n) T T

048 0.0 0.05 o 0.0% 0.0 0.1% S.Sn

i 2r 2y 1v

 SSSSUSN | NEES. 1 -

LALY 0.1 0.0% L 008 0.10 0.8 S'Sg

r 2v 2r v

c)

018 00 0,05 ] 0,08 0.0 018 $-So
Abb. 7 Lage der Schwiirzungsmittelwerte

a) vor Ausstanzen des Zwischenblechs

) nach Ausstanzen des Zwischenblechs
¢) nach Ausstanzen des Zwischenblechs und Verstirken der
dulleren Kassettenwand

Man sieht, daf jetzt kein Film mehr als 209, vom
Mittelwert abweicht und dafl mehr als 909, aller
Filme noch innerhalb der Fehlergrenzen von + 159,
liegen.

Zum gleichen Ergebnis fithrten auch alle Bestrah-
lungsversuche mit anderen Dosen im Bereich von 25
bis 400 Réntgen.

D. Bestrahlung mit einem 2 Curie-Co-60-Priiparat.

Nunmehr wurden die Bestrahlungsversuche mit
einem 2 C-Co-60-Priiparat als Strahlenquelle fortge-
setzt. Abb. 9 zeigt die verwendete Bestrahlungsappa-
ratur.

Das Priparat wird mittels Prefluft aus der Blei-
abschirmung in das senkrecht stehende Plexiglasrohr
hinaufgedriickt und an dessen oberem Ende magne-
tisch festgehalten. Auf einem Kreis von 10 em Radius
konnen an den mit dem Rohr festverbundenen
Halterungen 5 Filmplaketten sowie die Fingerhut-
Tonisationskammer des Simplex-Dosimeters angebracht
werden. Das Dosimeter selbst ist mit der magneti-
schen Halterung des Priparates so gekoppelt, daB
diese nach Anlaufen der gewiinschten Dosis auto-
matisch entsperrt wird, wodurch das Priparat wieder
in die Bleiabschirmung zuriickfillt.

Der Versuchsablauf kann iiber eine Fernsehanlage
mit fernzusteuernder Schwenk- und Neigeeinrichtung
der Kamera beobachtet werden.

Gleich die ersten Bestrahlungsversuche lieBen eine
neue Fehlerquelle der Filmplakette erkennen:



10

Rudloff: Erprobung des ,,Strahlendosimeters personell*

)_?AUFIGKE!T
i
3
20
10
000 -005 B e 010 S-S,
i : Zi% 5
WK W £ % B 20 %
DOSISFEHLER

Abb. 8 Hiufigkeitsverteilung nach Anderung der Kassetten.

Wiihrend nach den vorgenommenen Kassetten-
inderungen eine Bestrahlung mit Rontgenstrahlen
beide Filme in der Kassette gleich stark schwiirzte,
zeigte sich, daf} die wesentlich hiirtere Co-60-Strahlung
(Quantenenergie 1,17--1,33 MeV) den hinteren (der
Strahlenquelle abgewandten) Film um etwa 409,
stiirker schwiirzte als den vorderen Film.

Dieser Effekt erklirt sich folgendermalfen:

Sowohl Rontgen- wie Co-60-Gammaguanten konnen
in der hinteren Bleifolie durch Photoeffekt absorbiert
werden. Die hierbei freigesetzten Elektronen iiber-
nehmen die gesamte Quantenenergie und werden zum
Teil um Winkel > 90° gegen die Primérrichtung ge-
streut. Sofern diese riickgestreuten Elektronen von
weichen Rontgenquanten ausgelost werden, ist ihre
Energie so gering, dal} sie bereits in der Umhiillung
des hinteren Films vollstindig absorbiert werden,
diesen also nicht mehr schwiirzen konnen. Anders
verhiilt es sich bei der hirteren Co-60-Strahlung. Diese
erzeugt in der Pb-Folie Photoelektronen mit einer
Maximalreichweite von etwa 500 mg/cm?, so daf3 die
riickgestreuten Elektronen mit einer gewissen, von
ihrem Entstehungsort in der Pb-Folie und vom
Streuwinkel abhiingigen Wahrscheinlichkeit den hin-
teren Film erreichen und so eine zusiitzliche Schwiir-
zung hervorrufen koénnen. Infolge des vorzugsweise
sehr schrigen Einfalls der riickgestreuten Elektronen
werden diese aber zum grofiten Teil bereits im hinteren
Film und seiner Umbhiillung absorbiert und kénnen
den vorderen Film nicht mehr erreichen. In Uberein-
stimmung mit der Beobachtung muf} daher der hintere
Film eine stirkere Schwiirzung zeigen als der vordere.

Die unerwiinschte Zusatzschwiirzung konnte durch
Einlegen einer 1 mm starken Al-Folie zwischen Film
und Pb-Folie beseitigt werden. Die Al-Folie absorbiert
praktisch alle im Blei riickgestreuten Elektronen, be-
wirkt ihrerseits aber als niederatomiges Element keine
Elektronenriickstreuung, da in ihm Gammaquanten
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fast ausschlieBlich durch Comptoneffekt, nicht durch
Photoeffekt absorbiert werden.
E. Energieabhiingigkeit des Filmdosimeters.

Eine der wichtigsten Priifungen war die Feststellung
der Abhiingigkeit der Filmschwiirzung von der Energie
der Strahlung im Bereich von 0.1 bis 3 MeV bei fest-
gehaltener Dosis.

Bekanntlich weist jede Filmemulsion eine natiirliche
spektrale Empfindlichkeit auf, die etwa den in Abb. 10
gezeigten Verlauf nimmt. Demnach wird eine weiche
Strahlung — etwa im Energiebereich zwischen 0,1 und
0,2 MeV gegeniiber einer hiirteren Strahlung ganz
wesentlich iiberbewertet.

Hier schafft die dem Film vorgelagerte Bleifolie
dadurch Abhilfe, daf} sie eine weiche Strahlung bevor-
zugt absorbiert und so die natiirliche Energieabhéingig-
keit des Filmes verringert.

Zuniichst wurde in Vorversuchen die Stirke der
Bleifolie ermittelt, bei der die gleiche Filmschwiirzung
sowohl durch 0,1 MeV effektive Rontgenstrahlung
(200 kV-Rohrenspannung, vorgefiltert mit 4 mm Al
und 1,1 mm Cu) als auch durch Co-60-Strahlung

Abb. 9

Bestrahlungsapparatur mit Fernsehkamera.



(1,25 MeV effektiv) erzielt wird. Das Ergebnis dieser
Messungen zeigt Abb. 11,der man entnimmt, dal} eine
Folienstirke von etwa 0,4 mm die obige Forderung
am besten erfiillt.

Unter Verwendung dieser 0,4 mm-Bleifolien wurde
nunmehr die Energieabhiingigkeit des Filmdosimeters
in dem genannten Energiebereich aufgenommen, so-
weit hierzu geeignete Strahlenquellen zur Verfiigung
standen. So konnten mit Hilfe des Rontgengerites
durch geeignete Wahl der Rihrenspannung und der
Vorfilterung acht MeBpunkte im Bereich von 0,08 bis
0,22 MeV (eff.) gewonnen werden, zwei weitere Mel3-
punkte bei 0,66 MeV und 1,25 MeV wurden von Cs-
137- und Co-60-Priparaten geliefert.

Die so ermittelte Energieabhiingigkeit zeigt Abb. 12
(ausgezogene Kurve). Dort ist die relative Schwiirzung
@, bezogen auf die 0,66 MeV-Strahlung von Cs-137,
gegen die Quantenenergie E aufgetragen. Die Wahl
von Cs-137 als Bezugsstrahlung erscheint zweckmiiig,
da ihre Energie mit der mittleren Energie der fallout-
Gammastrahlung nahezu iibereinstimmt.

Der gemessene Verlauf der Energieabhiingigkeit
liBt sich — zumindest qualitativ — auch theoretisch
untermauern; man findet fiir die relative Schwiir-
zung a den Ausdruck :

— .';L(E)—‘u- (E,) !
W U,=1~(E)-]l0 i i i‘Hol

1

Hier bedeutet ¢ (E) die von der Quantenenergie K
abhiingige Filmempfindlichkeit (Abb. 10).

Sie ist mit einem Produkt von e-Funktionen multi-
pliziert, das die Schwiichung der Strahlung infolge
Absorption in den dem Film vorgelagerten Materialien
(Kassette, Pb- und Al-Folie) mit den Dicken x; und

0.1 0.2 03 04 0506 08
Energie

1 [MeV]

Abb. 10 Natiirliche Filmempfindlichkeit
(nach J. R. Greening, Proc. Phys. Soc. B 64, 1951)
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Abb. 11 Filmschwiirzung durch 0,1 MeV effektive

Rontgenstrahlung und Co-60-Strahlung in Abhingigkeit von
der Dicke der Bleifolie.

den Schwiichungskoeffizienten u; beriicksichtigt. E,
(0,66 MeV) bezeichnet die Bezugsenergie, fiir die & —
a = 1 wird.

Der nach Gleichung (1) berechnete Verlauf von « ist
in Abb. 12 (gestrichelte Kurve) mit eingetragen und
zeigt eine befriedigende Ubereinstimmung mit der
MeBkurve.

Mit Hilfe der Funktion a (E) liBt sich jetzt der
Zusammenhang zwischen der Filmschwiirzung S, der
Dosis D und der Quantenenergie E aus der allgemeinen
Beziehung
(2) S =a(E) S, (D)
ermitteln. S, (D) gibt die ebenfalls gemessene und in
Abb. 13 eingetragene Abhingigkeit der Schwiirzung
von der Dosis fiir die Quantenenergie E, — 0,66 MeV
von Cs-137 an.

AuBer dieser Bezugs- und Eichkurve S, (D) sind in
Abb. 13 noch die Schwiirzungskurven fiir die Quanten-
energie 0,1 und 1,25 MeV (obere Kurve) sowie fiir
0.3 MeV (untere Kurve) gestrichelt eingetragen. Inner-
halb dieser beiden Kurven liegt der Fehlerbereich der
Dosisanzeige infolge der Energieabhiingigkeit des Film-
dosimeters.

Den maximalen relativen Fehler ermittelt man, in-
dem man bei jeweils festgehaltener Schwiirzung die
durch die Grenzkurven gegebenen prozentualen Dosis-
abweichungen von der Eichkurve S, (D) ahgreift.
Hierbei zeigt sich, dali der relative Fehler noch dosis-

o =S(E)/S(E,)

09

95 10 1,5(Mevi

ENERGIE

Abb. 12 Relative Schwiirzung in Abhiingigkeit von
der Energie
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abhiingig ist (Abb. 14). Er iiberschreitet jedoch auch
bei hohen Dosen + 259, nicht.

Dies ist ein auBerordentlich giinstiges Resultat.
Wenn man zudem noch bedenkt, daf} sich das Energie-
spektrum der fallout-Strahlung einer Kernwaffen-
explosion iiber den ganzen Bereich von 0,1 bis
3 MeV mit einem deutlichen Maximum und zugleich
Schwerpunkt bei etwa 0,6 bis 0,7 MeV erstreckt, so
sieht man, daBl die von deneinzelnen Spektralbereichen
herrithrenden Fehler sich gegenseitig weitgehend kom-
pensieren. Es ist daher zu erwarten, dafl der durch die
Energieabhiingigkeit bedingte Fehler der Dosisanzeige
klein ist gegen den in Abschnitt C besprochenen statisti-
schen Fehler. Dies ist allerdings nur dann richtig, wenn
das Filmdosimeter tiberwiegend durch fallout-Strah-
lung exponiert wird. Der durch Initialstrahlung akku-
mulierte Dosisanteil diirfte dagegen vom Filmdosi-
meter um etwa 20—309%, zu grofl gemessen werden.

F. Messung des fading-Effektes

Unter ,fading” versteht man den Schwund der
latenten Schwiirzung des Filmes withrend eines linge-
ren Zeitraumes zwischen seiner Belichtung und Ent-
wicklung. Dieser Schwund erklirt sich durch Re-
kombinationsprozesse der bei der Belichtung dissozi-
ierten Ag-Br-Molekiile.

Es wurden innerhalb einer Zeitspanne von einem
Monat an zehn verschiedenen Tagen jeweils 120 Filme
mit gleicher Dosis (75 Rontgen) bestrahlt. Von diesen
120 Filmen wurden immer je 40 Filme bis zu ihrer
Entwicklung bei konstanter Temperatur von 507 C,
bei Zimmertemperatur und bei 0° C gelagert. Am
30. Tage nach Beginn der Versuchsreihe — der zu-
gleich der letzte Bestrahlungstag war — wurden alle
1200 Filme gemeinsam entwickelt.

Das Ergebnis der Auswertung zeigt Abb. 15. Auf
der Abszisse ist die Zeit zwischen Belichtung und
Entwicklung aufgetragen, withrend die Ordinate die
jeweils gemessene Dosis angibt. Die in der Abbildung
eingezeichneten Mefpunkte sind Mittelwerte iiber
jeweils 40 den gleichen Bedingungen ausgesetzte Filme.
Kurve a bezieht sich auf die bei 0°C gelagerten

Filme. Diese zeigen den geringsten Schwund
(weniger als 39, nach 30 Tagen).
Kurve b faBlt die bei Zimmertemperatur und
Kurve ¢ die bei 50° C gelagerten Filme zusammen.
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Abb. 13  Eichkurve S, (D)
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Abb. 14 Maximaler Dosisfehler

Man erkennt, daf3 der fading-Effekt mit zunehmen-
der Temperatur anwiichst. Dies ist erklirlich, da mit
steigender Temperatur auch die Brownsche Molekular-
bewegung stirker wird, was wiederum eine Zunahme
der Rekombinationsprozesse zur Folge hat.

Ferner entnimmt man Abb. 15, dafl der Schwund in
den ersten Tagen nach der Bestrahlung stark zunimmt,
withrend er sich spiter immer langsamer indert und
offenbar einem Grenzwert zustrebt, der selbst bei
-+ 50° C Lagertemperatur noch unter 109, bleibt.

Da nun das Dosimeter am Korper getragen wird,
also hochstens einer Temperatur von - 37° C ausge-
setzt ist, gilt diese Feststellung sicher auch unter den
im Ernstfall zu erwartenden Bedingungen.

(. Weitere Fehlerquellen.

1. Unmittelbar nach seiner Herstellung weist der
Idos-Film, genau wie jede andere frische Filmemulsion,
eine hohe Empfindlichkeit auf. Diese klingt anfiinglich
verhiltnismiBig schnell ab und nimmt nach etwa
sechs Monaten einen nahezu konstanten Wert an.
Eine Extrapolation unserer Mefkurve liflt vermuten,
dafl dieser Wert fiir eine Zeitdauer von zwei Jahren
oder mehr gehalten werden kann. Quantitative An-
gaben hierzu kinnen wegen der Kiirze der Beobach-
tungszeit jedoch noch nicht gemacht werden.

2. Die Untersuchung der Lagerfihigkeit des Idos-
Filmes unter extremen klimatischen Bedingungen
ergab, dal} die Kunststoffumhiillung des Filmes bei
einer Temperatur von —+4-40°C und 1009, relativer
Feuchte feuchtigkeitsdurchlissig wird. Dies hat ein
Festkleben des Filmes an seiner inneren Papierumbhiil-
lung und damit seine Zerstorung zur Folge.

Hier sollte jedoch leicht Abhilfe zu schaffen sein,
indem kiinftig absolut feuchtigkeitsundurchlissige
Umbhiillungen verwendet werden. Kunststoffe, die
selbst bei geringster Folienstirke diesem Anspruch
geniigen, sind heute erhiltlich.

3. Als ernste Fehlerquelle ist in Betracht zu ziehen,
da Emulsionen aus verschiedenen Herstellungs-
chargen nie ganz gleich ausfallen, so daB sowohl die
Empfindlichkeit wie auch der Verlauf der Gradations-



Rudloff: Erprobung des ,,Strahlendosimeters personell* Ziviler Luftschutz 1960 Heft 4 ll 3

kurve von Charge zu Charge etwas verschieden sein

konnen. Eine im niichsten Abschnitt vorgenommene

Abschiitzung der zulissigen Toleranz ergibt, dal nur

solche Emulsionen zugelassen werden sollten, deren

Gradationskurven bei Exposition mit Cs-137-Strah-

lung an keinem Punkte um mehr als + 159, (Dosis-

prozent!) von der in Abb. 13 festgelegten KEichkurve

S, (D) abweichen.

4. An Fehlerquellen, die bei der Entwicklung auf-
treten konnen, sind zu nennen:

a) Verschleierung der Filme, sofern sie lingere Zeit
offen in der Niithe der Dunkelkammerleuchten liegen.
Es wurde beobachtet, dafl unbestrahlte Filme, die
10 Minuten in 1 m Entfernung der Dunkelkammer-
lampe ausgesetzt waren, eine Schwiirzung von 0.4
erhielten! Kine derart betriichtliche Zusatzschwiir-
zung wiirde zu villig falschen Dosisangaben fithren.
Diese Fehlerquelle konnte jedoch durch Verwen-
dung einer gefilterten Quecksilberdampflampe voll-
stindig beseitigt werden. Dies ergab ein Versuch,
bei dem Filme fiir 20 Minuten offen lagen, ohne
dall danach eine Schwirzung, die den natiirlichen
Grauschleier {iberstieg, meflbar gewesen wiire.

Auch die am Connector (in ihm werden die Einzel-
filme zu einem langen Band zusammengefiigt) ange-
brachte Leuchte bewirkte eine geringe Zusatz-
schwirzung der Filme. Auf diese Leuchte kann
jedoch verzichtet werden, da die Dunkelkammer-
beleuchtung zum Einlegen der Filme in den Connec-
tor hinreichend ist.

=

Schwankungen der Filmschwiirzung infolge von
Temperaturschwankungen des Entwicklerbades.
Messungen ergaben, dafl eine Temperaturinde-
rung des Entwicklerbades von 2°C eine Schwiir-
zungsiinderung des Filmes von 159, hervorrief.
Um die Badtemperatur konstant zu halten, ist
am Entwicklertank ein Thermostat (mechanischer
Ausdehnungsthermostat) eingebaut. Infolge von
Korrosionserscheinungen, die durch nicht vermeid-
bares Uberschiitten von Entwicklerfliissigkeit be-
dingt sind, sprach dieser Thermostat jedoch schon
bald zunehmend schlechter an, so da3 nur noch eine
Temperaturkonstanz in den Grenzen - 1°C auf-
rechterhalten werden konnte. Es wurde daher ein
durch ein Kontaktthermometer geschaltetes elek-
trisches Relais als Thermostat in den Tank einge-
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Abb. 15  Schwund des latenten Bildes
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baut, mit dem seither eine Temperaturkonstanz von
+ 0,1° C aufrechterhalten werden konnte. Hier-
durch reduziert sich der maximal mogliche Fehler
auf + 0,759%,. Der tatsiichliche Fehler ist jedoch
geringer, da die Temperatur wihrend des Ent-
wicklungsganges innerhalb der genannten Grenzen
schwankt, wodurch sich die Fehler weitgehend
kompensieren.

Schwankungen der Filmschwiirzung infolge unter-
schiedlicher Entwicklungsdauer.

Entsprechend der von der Firma Schleussner
herausgegebenen Vorschrift sollte die Entwick-
lungsdauer 4 Minuten bei 28° C Badtemperatur be-
tragen. Es hat sich jedoch als zweckmiiBig erwiesen,
5 Minuten bei nur 26° C zu entwickeln. In Uberein-
stimmung mit den Mitteilungen der Firma Schleuss-
ner wurde gefunden, dafl Entwicklungszeitinderun-
gen von -+ 209, Schwirzungsfehler von + 159,
hervorriefen. Da nun bei einer Entwicklungsdauer
von 5 Minuten ein Zeitfehler von + 19, (das sind
+ 3 sec.) bequem eingehalten werden kann, ergibt
sich ein Schwiirzungsfehler von maximal + 0,75%,.
Der Gesamtfehler aus Schwankungen in Entwick-
lungstemperatur und -zeit kann demnach nicht
grofler sein als + 1,59%,. Dies bestitigen auch die
im nichsten Absatz beschriebenen Messungen.

Eine letzte Fehlerquelle kann schlieflich durch
Verwendung von bereits verbrauchtem Entwickler
auftreten.

Um diesen Effekt zu untersuchen, wurden im
gleichen Entwicklerbad nacheinander fiinfmal je
240 mit gleicher Dosis bestrahlte Filme entwickelt.

Hierbei zeigte sich, dafl die Schwirzungsmittel-
werte aus den ersten vier Entwicklungsgingen nur
um -+ 0,5%, voneinander abwichen, wohingegen die
Schwiirzung der im letzten Gang entwickelten Filme
im Mittel um 3,5%, geringer war.

Man sieht, daf der durch die Entwicklung be-
dingte Schwiirzungsfehler tatsichlich vernachlissig-
bar klein ist, solange der Entwickler noch frisch ist.
Ein Nachlassen des Entwicklers macht sich erst
nach viermaliger Benutzung bei voll ausgenutzter
Kapazitit des Tankes (240 Filme) bemerkbar. Den-
noch ist es ratsam, einen Entwickler grundsiitzlich
nur dreimal hintereinander zu verwenden, zumal
er sich durch Filme, die vorwiegend mit hohen
Dosen exponiert worden sind, etwas schneller ver-
braucht.

H. Berechnung des Prozentsatzes an richtigcen Aus-

wertungen. Mittlerer Gesamtfehler und Maximal-
fehler.

Wie bereits erwiihnt, milt das Auswertegeriit die

Dosis nicht kontinuierlich, sondern zeigt lediglich an,
in welchem der folgenden Bereiche

| < 251
11 25... 50r
Il 50 ... 100
IV 100 ... 200 r
V 200 ... 400 r
VI > 400 r
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sie liegt. Es ist daher zur Beurteilung des Auswerte-
verfahrens notwendig zu wissen, wie grofi die Wahr-
scheinlichkeit fiir eine Registrierung im richtigen Be-
reich ist. Mit Hilfe der Wahrscheinlichkeitsrechnung
liBt sich dies aus der experimentell bestimmten
Fehlerverteilung der Filmschwiirzung (Abb. 8) er-
mitteln.

Sei S, wieder der Sollwert der zu einer bestimmten
Dosis gehorigen Schwiirzung. S, liege zwischen den
Schwiirzungswerten S; und Sk (S; < S, < Sy), die
den zur eingestrahlten Dosis gehorigen Bereich be-
grenzen. Alle Schwiirzungen S < 8; werden also vom
Auswertegeriit in einem niedrigeren Bereich registriert,
withrend Schwiirzungen S > Sk in einen hdheren
Bereich fallen.

Bezeichnet ¢ = S — S, die Abweichung des
Schwiirzungswertes S einer Einzelmessung vom arith-
metischen Mittel S, iiber viele Messungen, so lif3t sich
aus der experimentellen Kenntnis der mit einer
Hiiufigkeit Py gemessenen Abweichungen &y zuniichst
der mittlere Fehler @ einer Einzelmessung bestimmen :

3 Py er?

Unter Verwendung der Beziehung

(1)

1
(2) h =—
v)2
kann die Wahrscheinlichkeitsfunktion
h
(3) W(e) = —— e h%¢
| K14

ermittelt werden, die die Fehlerverteilung beschreibt.
W (&) de gibt also die Wahrscheinlichkeit an, mit der
ein MeBwert im Fehlerbereich zwischen ¢ und & - de
liegt. Integration von Gleichung (3) iiber alle Werte
liefert

+ ®

[ W(de=1

-

(Die Wahrscheinlichkeit, dal die Messung irgendeinen
Fehler ergibt, ist 1009).

Entsprechend ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, daf3
ein Schwiirzungswert S innerhalb des durch S; und Sy
begrenzten Bereiches gefunden wird, durch das
Integral '

(4)

Sk o So
(5) o = [ W()de
S; —8,

gegeben. Dieses Integral lifit sich unter Verwendung
der Symmetrieeigenschaften von W (&) in zwei Teil-

integrale zerlegen. Setzt man Gleichung (3) in (5) ein
und substituiert he = x, so erhiilt man aus (5):

159 1 = =
AP o = 2'{ D (&) + ? (—§&) }
2 ' —x?
mit D (&) =—= f e dx (Gauss‘sches
I'# Fehlerintegral)
0
und & =h(S,—8;); & = h(S,—8y).
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Da @ (&) tabelliert ist, lillt sich (5a) berechnen,
sofern die Grofie h aus Messungen bekannt ist.

In Tabelle 1 ist o fiir einige Dosiswerte zwischen 50
und 100 r (Bereich I11) angegeben. In der ersten
Spalte ist die eingestrahlte Dosis eingetragen, wihrend
die zweite Spalte die Wahrscheinlichkeit o angibt, mit
der die Anzeige im richtigen Bereich 111 erwartet
werden kann.

Tabelle 1

Dosis
(Réntgen) 0%,

50 50
55 79
60 95
70 99,9
75 100
80 99,7
90 89
95 75

100 50

Man entnimmt der Tabelle, dafi Dosen zwischen
70 und 8071 praktisch zu 100%, richtig angezeigt
werden und dafll der Prozentsatz der richtigen An-
zeigen um so niedriger ist, je niher die eingestrahlte
Dosis an der Bereichsgrenze liegt. Fillt die Dosis
schliefilich mit einer Bereichsgrenze zusammen, so ist
nur noch die Hilfte der Anzeigen im Bereich 111 zu
erwarten, withrend die andere Hiilfte im angrenzenden
(htheren bzw. niedrigeren) Bereich registriert wird.
Diese Ergebnisse sind unmittelbar einleuchtend. Zu
entsprechenden Ergebnissen gelangt man auch, wenn
man die Rechnung fiir andere Bereiche durchfiihrt.

Nun interessiert aber nicht so sehr die Kenntnis des
Prozentsatzes richtiger Anzeigen bei Einstrahlung einer
bestimmten Dosis als vielmehr die Frage, wie grol3 der
Prozentsatz richtiger Anzeigen ist, wenn die einge-
strahlten Dosen iiber den ganzen Bereich gleichmiifig
verteilt sind. Tatsiichlich ist ja auch im Ernstfall
jede Dosis gleichwahrscheinlich und wird innerhalb
einer groBlen Anzahl auszuwertender Strahlendosi-
meter gleich hiufig auftreten.

Den gesuchten Prozentsatz g richtiger Anzeigen fiir
den durch die Schwiirzungswerte Sj und Sk begrenzten
Bereich erhillt man, indem man Gleichung (5a) iiber
alle Schwiirzungswerte S, innerhalb dieser Grenzen
mittelt:

Sk
- 1
6) o= ‘Sk _'Si /(,) (S“) d S“
5
Sk Sk

1
T 2(8,—8)) [’1’(;i)dh(,+ [(b(—sk)dsu
g X

i i
Ebenso lit sich der zu erwartende Prozentsatz an
Falschanzeigen im niichstniedrigen bzw. niichst-
hoheren Bereich aus den Formeln



o Sk
N o, = 1-——Sk—iTif ®(&;)dS,
Si
Sk
®) o, = o 1—-Skisi ® (-5 )dS,
S;
berechnen.

Die Auswertung der Integrale (6), (7) und (8) wurde
grafisch mit Hilfe eines Polarplanimeters vorgenom-
men, wobei die Berechnung fiir jeden der sechs Be-
reiche gesondert durchgefiithrt werden mufite.

Es zeigte sich, dall die Wahrscheinlichkeit fiir eine
Anzeige im richtigen Bereich stets etwa 909, betriigt,
wiithrend je 5%, der Anzeigen auf den niichsthoheren
bzw. nichstniedrigeren Bereich entfallen.

Im ersten Bereich von 0—25r sind wegen des
Fehlens eines niedrigeren Bereiches 95%, richtige An-
zeigen zu erwarten.

In obiger Rechnung wurde die statistische Schwan-
kung der Filmschwiirzung als einzige Fehlerquelle in
Ansatz gebracht. Beriicksichtigt man auch die iibrigen
in der Praxis auftretenden Fehlerquellen, so verringert
sich entsprechend die Anzeigegenauigkeit. Um hier zu
einer Abschiitzung zu gelangen, seien auf Grund der
experimentellen Ergebnisse die mittleren Fehler fiir

den fading-Effekt mit 5%
die Energieabhiingigkeit mit 59,
den Entwicklungsprozel3 mit 19,
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in Ansatz gebracht. Lifit man ferner fiir die Verschie-
denheit der Emulsionen einen mittleren Fehler von
10%, zu (was sehr hoch gegriffen ist) und setzt fiir den
aus Abb.8 und Gleichung (1) genau bekannten
statistischen Schwankungsfehler 89, ein, so ergibt
sich der mittlere Gesamtfehler w aus den Teilfehlern u;
zu

(9)

— KT I

Der mittlere Gesamtfehler ist also etwa doppelt so
groB3 wie der zuvor allein beriicksichtigte statistische
Schwankungsfehler. Entsprechend verdoppelt sich
auch der Anzeigefehler, so dafl in der Praxis mit etwa
80%, richtiger Anzeigen gerechnet werden kann,
withrend je 109, der Anzeigen in den niichsthoheren
bzw. -tieferen Bereich fallen.

Die Kenntnis des mittleren Gesamtfehlers ermog-
licht schlieBlich noch die Bestimmung des maximalen
Fehlers, der bei einer Einzelmessung auftreten kann.
Es ist iiblich, ihm den dreifachen Betrag des mittleren
Fehlers zuzuweisen. Der so definierte Maximalfehler
wiirde demnach + 459, betragen und sollte nach den
Wahrscheinlichkeitsgesetzen unter 730 Einzelmessun-
gen nur einmal vertreten sein.

Abschlieend ist zu bemerken, daBl das Strahlen-
dosimeter pers. den an ein Massendosimeter zu stellen-
den Anforderungen geniigt, sofern die empfohlenen
Verbesserungen durchgefiihrt und die geforderten
Toleranzgrenzen der Filmempfindlichkeit (Gradations-
kurve) eingehalten werden.

BAULICHER LUFTSCHUTZ

Statische Berechnung von Schutzbauten

Statisch-konstruktive Anforderungen an Schutzbauten

In statisch-konstruktiver Hinsicht miissen Schutzbauten
verschiedenen Anforderungen geniigen, welche sich simtlich
aus dem geforderten Schutzumfang ergeben.

In erster Linie miissen die Baukorper raumstabil sein, und
ihre Umfassungsbauteile miissen eine ausreichende Druck-
resistenz besitzen, um den Einwirkungen sowohl von Atom-
sprengkorpern als auch von Nahtreffern herkémmlicher
Sprengbomben standhalten zu kénnen.

Im Zusammenhang damit steht die Forderung nach druck-
festen Abschliissen (Drucktiiren oder -klappen, die ihrer Ver-
ankerung wegen stets von auBen anzuschlagen sind) bzw.

Von Dr.-Ing. Paschen, Mainz

nach druckfester Ausbildung aller Installationséffnungen
(Anordnung von Riickschlagventilen).

Mit Riicksicht auf den Strahlungsschutz miissen die Um-
fassungsbauteile ausreichende Wanddicke und Erdiiber-
deckung besitzen, und alle Eingiinge bzw. Durchbriiche miissen
entsprechend abgewinkelt sein.

Schutz gegen Riickstandstrahlung, chemische und biologi-
sche Kampfstoffe bzw. Brandeinwirkung erfordern geeignete
Beliiftungseinrichtungen. SchlieBlich miissen Ausstiege bzw.
Rettungswege vorhanden sein, welche mit Sicherheit aus dem
Triitmmerbereich herausfiihren.
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Im Mittelpunkt der statisch-konstruktiven Betrachtungen
stehen die Raumstabilitit des Gesamtbaukoérpers und die
Druckresistenz seiner einzelnen Umfassungsbauteile. Deren
Erorterung soll daher auch Schwerpunkt der folgenden Aus-
fithrungen sein.

2. Bauarten, Formgebung, Gribe

Schutzbauten konnen mit verschiedenem Schutzumfang,
unterirdisch bzw. oberirdisch als Innenbauten bzw. AuBlen-
bauten, mit verschiedener Formgebung und GréBe errichtet
werden.

Der Schutzumfang — gekennzeichnet durch die Druck-
resistenz in atii — ist gestaffelt. Je nach dem Gefiahrdungsgrad
des jeweiligen Standorts kénnen Schutzbauten von 9 atii bis
herunter zu 0,3 atii Druckresistenz (letztere ,,Strahlungssichere
Schutzbauten®* genannt) ausgefiithrt werden.

Der notwendige Aufwand zur Gewiihrleistung des erforder-
lichen Schutzumfangs bei oberirdischen Schutzbauten ist
wesentlich hoher als bei unterirdischen Bauten, weshalb ober-
irdische oder teilweise oberirdische Bauten nur in zwingenden
Ausnahmefillen, z. B. bei hohem Grundwasserstand usf., ausge-
fithrt werden sollen.

MaBgebend dafiir, ob bei einem Neubau der Schutzbau
innerhalb des Hochbaugrundrisses, d. h. als ,,INNENBAU*,
oder aullerhalb, also als ,,AUSSENBAU*, erstellt werden soll,
sind die Raumverhiltnisse (steht im Kellergescho3 Platz fiir
einen Schutzbau zur Verfiigung?) und die Frage, ob der
Schutzbau sofort miterrichtet oder zuniichst nur eingeplant
werden soll. Im allgemeinen kann man sagen, dafl — abgesehen
von der Einschrinkung der Kellerraumnutzung — Innenbauten
billiger sind als AuBlenbauten, da ohnedies vorhandene Bau-
teile wie Fundamente, Kellerwiinde und -decken — wenngleich
auch verstirkt — zur Herstellung herangezogen werden
konnen. AuBlenbauten werden daher vorwiegend bei der nach-
triglichen Schaffung von Schutzbauten zur Anwendung
kommen.

Die Formgebung der Schutzbauten ist beliebig, jedoch sollen
sie ein Maximum an Raumstabilitit besitzen. Darunter soll die
Fihigkeit verstanden werden, beliebig angreifende Flichen-
lasten bis zur GroBe der geforderten Druckresistenz im Zu-
sammenwirken mit Reaktionen in ungiinstigster, gegebenen-
falls asymmetrischer!) Anordnung zu ertragen, Beanspruchun-
gen also, die bei Verschiebungen und Verkantungen des ganzen
Baukorpers im Erdreich infolge Einwirkung von Nahtreffern
ebenso wie bei erdbebenartigen Erschiitterungen infolge von
Atombombenexplosionen auftreten kénnen.

Raumstabile Baukorper lassen sich quaderformig, als
liegende bzw. stehende Zylinder mit Kreis- bzw. anderen Quer-
schnittsformen und schlieBlich auch kugelférmig ausbilden. Bei
Innenbauten diirfte in Hinblick auf Anpassung an den Ge-
biudegrundrifl und Nutzung der ohnedies vorhandenen Keller-
konstruktion wohl ausschlieBlich eine quaderformige Ausbil-
dung des Schutzbaues zweckmiBig sein. Dagegen kommen fiir
AufBlenbauten auch Bauformen mit gewdlbten oder gefalteten
Umfassungsbauteilen in Betracht. Man darf die statischen
Vorteile einer gewolbeartigen Querschnittsgestaltung jedoch
nicht iiberschitzen, da auch hier bei einachsiger Druckstof3-
belastung erhebliche Biegebeanspruchung auftritt. Auch ist
die Raumausnutzung schlechter und die Herstellungskosten
sind — sofern nicht Fertigteile zur Anwendung kommen —
spezifisch hoher.

Die GroBe eines Schutzbaues ist durch ein maximales
Fassungsvermogen von 50 Personen nach oben begrenzt. Es ist

das notwendig, da Schutzbauten — im Gegensatz zu Schutz-
bunkern — keinen Schutz gegen Volltreffer herkommlicher
Sprengbomben selbst kleinsten Kalibers bieten, so dafl groBeren
Verlusten durch Volltreffer nur mit Beschrinkung der Grofle
und des Fassungsvermogens begegnet werden kann. Reicht
dieses Fassungsvermdgen nicht aus, so miissen mehrere
Schutzbauten (Raumgruppen bzw. Raumanlagen) bzw.
Schutzbunker errichtet werden.

Andererseits steigen die Herstellungskosten eines Schutz-
baues pro Kopf mit abnehmendem Fassungsvermogen.

MASSENBEDARF FUR QUADERFORMIGE SCHUTZBAUTEN
IN ABHANGIGKEIT VOM FASSUNGSVERMOGEN

Der Massenbedarf fir Rettungswege und Notausstiege
ist nicht mitberdcksichligt
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Abb. 1

Aus Abb. 1 ist ersichtlich, daBl die Mengen fiir Stahl im
Gegensatz zu den Betonmengen bei Fassungsvermogen von 50
bis 25 Personen ziemlich konstant bleiben. Bei Fassungsver-
méogen unterhalb von 25 Personen steigen jedoch die bezogenen
Stahl- und Betonmengen sehr stark an. Aus diesen Griinden
empfehlen sich als Einheiten vornehmlich der 25- und 50-Per-
sonenbau.

3. Belastungsannahmen und zuliissige Spannungen

Die Standsicherheit von Schutzbauten fiir normalerweise
auftretende Belastung (= ,,Gebrauchslast") muf} in iiblicher
Weise, d. h. nach den iiblichen Methoden der Baustatik und
mit iiblichen Spannungsgrenzwerten (z. B. DIN 1045, Tafel V)
und zulissigen Bodenpressungen nachgewiesen werden.

AuBerdem ist aber noch ein Nachweis dafiir zu erbringen,
daB der Schutzbau den bei der Festsetzung seines Schutz-
umfanges zugrunde gelegten Hochstiiberdruck aus Waffen-
wirkungen ertrigt. Man konnte im Zweifel dariiber sein, ob
eine derartige Untersuchung mit statischen oder dynamischen
Methoden vorzunehmen ist. Da réaumlich verspannte Trag-
werke — wie Schutzbauten es meist sein werden — ohnedies
schon recht schwierig zu berechnen sind, mufl vom Standpunkt



der Praxis aus gefordert werden, daB der zu erbringende Nach-
weis mit einem Minimum an Aufwand durchgefiihrt werden
kann, ohne damit jedoch zu unnétigen Reserven im Bauwerk
und damit zu erhohten Kosten zu fithren. Von diesem Stand-
punkt aus ist die statische Untersuchung der dynamischen vor-
zuziehen. Entscheidend fiir die endgiiltige Wahl des Berech-
nungsverfahrens ist jedoch der Umstand, dafl im Falle eines
praktisch erprobten Schutzbaues sowohl dynamische wie auch
statische Untersuchungen zu etwa den gleichen, durch das Ver-
suchsergebnis bestitigten Resultaten fithrten. Damit ist die
grundsitzliche Brauchbarkeit statischer Methoden erwiesen,
wenngleich bei sehr kurzer Druckeinwirkung nur die Ergeb-
nisse einer dynamischen Untersuchung physikalisch richtige
SchluBfolgerungen zulassen. Damit soll auf den Wert der dy-
namischen Betrachtungsweise fiir rein theoretische Unter-
suchungen hingewiesen werden, wobei die Veranderlichkeit der
Steifigkeiten wihrend eines Schwingungsvorganges besondere
Beachtung verdient. In den Richtlinien ist dementsprechend
ein statischer Nachweis gefordert, bei welchem folgerichtig
eine gleichmiBig verteilte, ruhend anzunehmende Belastung
als Aquivalent fiir die Waffenwirkung in Ansatz zu bringen
ist.

Da vom Baukérper ein bestimmter, fiir den Schutzumfang
charakteristischer Hochstitberdruck gerade noch ertragen
werden soll, bieten sich auch hier zwei Moglichkeiten der
Handhabung:

Man setzt den Hochstiiberdruck als Belastung an und stellt
diesem die Materialfestigkeiten als ,,Zuldssige Spannungen‘
gegeniiber. Dieses Verfahren hat den Vorteil, daf} es die Druck-
resistenz des Baukorpers klar erkennen lafit. Dagegen spricht,
daB ein derartiger Nachweis seiner Natur nach ein ,,Bruch-
sicherheitsnachweis‘‘ ist, den man konsequenterweise nicht
mehr auf n-Basis fithren sollte, abgesehen davon, daBl dimen-
sionslose Tafeln vielfach unbekannt sind, so dafl besondere
Bemessungstafeln wiinschenswert wiirden. Auf die sich zwangs-
laufig stellende Frage, ob nicht sinnvollerweise auch die
Schnittkraftermittlung n-frei, d. h. mit Hilfe der ,,Bruchlinien-
theorie** vorgenommen werden soll, kann hier aus Platzgriinden
nicht eingegangen werden.

Man entschloB sich deshalb fiir die zweite Moglichkeit, die
den Bemessungsvorgang auf die iibliche Handhabung mit
»zuldssigen Spannungen‘‘ zuriickfithrt, welche jeweils einen
Bruchteil der Materialfestigkeiten darstellen. Dieser Weg bot
gleichzeitig die Moglichkeit, die Ergebnisse der Erprobungs-
versuche in einer in der Bautechnik iiblichen Weise (vergleiche
z. B. DIN 1075, Tafel 7) in die Werte fiir die ,,zuldssigen
Spannungen‘ einzuarbeiten.

Selbstverstindlich muBl hierbei den aus den Materialfestig-
keiten durch Reduktion erhaltenen ,,zulissigen Spannungen‘*
eine in gleicher Weise ,,reduzierte Belastung®* gegeniibergestellt
werden. Diese Belastung wird in den Richtlinien als ,,Ersatz-
last*‘ bezeichnet. Sie betriigt einDrittel des Hochstiiberdruckes.
Dementsprechend ist die zulidssige Betonspannung auch ein
Drittel der Druckfestigkeit, womit Ubereinstimmung mit den
Werten aus DIN 1045, Tafel V entsteht. Die zuléssige Stahl-
spannung miiite dann als ein Drittel der Streckgrenze ange-
nommen werden, konnte aber in Hinblick auf die oben erwihn-
ten Versuchsergebnisse und die unter der Bezeichnung ,.dyna-
mische Streckgrenze‘* bekannte Erhohung der Strecklast fiir
Betonstahl T mit 1000 kg/cm?® festgesetzt werden.

Es sind demgemaB fiir Schutzbauten zwei Standsicherheits-
nachweise zu erbringen:
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1. Gebrauchslast (stindige Lasten, Nutzlasten, Erddriicke
usf.) in iiblicher Weise, jedoch nur dann, wenn nicht von
vornherein erkennbar, dafl doch maBlgebend ist:

o

2. Ersatzlast (zuziiglich 1/, der stindigen Last ohne Erddruck)
mit zuléssigen Spannungen entsprechend den Richtlinien
fiir luftstoBsichere Schutzbauten. (Von der gleichzeitigen
Beriicksichtigung der Nutzlast kann abgesehen werden, da
iiber dem Schutzbau errichtete Gebaude bei Auftreten des
Hochstiiberdruckes im Einsturz befindlich sind und daher
nur noch Bruchteile ihrer Lasten dynamisch einleiten.)

Ein Nachweis der Bodenpressung fiir den Lastfall ,,Ersatz-
last kann entfallen, weil bei Atomexplosionen die Boden-
belastung in der Bauwerksumgebung gleichmaflig anwéchst,
so daB die relativen Bodenpressungen unter Bauwerksohle
unverindert bleiben. Setzungen und Bewegungen des Bau-
korpers sind — wie durch Versuche erhirtet — dabei ohnedies
unvermeidlich.

Wesentlich ist die Art des Ansatzes der Ersatzlast. Hier sind
bei der Neufassung der Richtlinien im Frithjahr 1959 auf Grund
der inzwischen durchgefiithrten Versuche wesentliche Ande-
rungen gegeniiber den bisherigen Forderungen eingetreten.
Diese Versuche haben gezeigt, dafi die DruckstoSbelastung in
Nihe des Bodennullpunktes fast rein vertikal gerichtet ist,
dagegen wirkt sie in einiger Entfernung allseitig in fast gleicher
Grofle. Es muBl auch bedacht werden, dafl durch die Ersatz-
last auch die Wirkung von Nahtreffern herkommlicher Waffen
erfallt werden soll, welche wohl vorwiegend horizontal gerichtet
ist.

Deshalb ist nunmehr vorgesehen, dall die Ersatzlast in
folgender Art anzusetzen ist:

1. Nur vertikal (zuziiglich 1/, der standigen Last),
2. nur horizontal (ohne Erddruck),
3. allseitig.

Dabei miissen die Ersatzlasten nach den Richtlinien mit
Faktoren a entsprechend vergrofiert werden, wenn der Schutz-
bau oberirdisch oder teilweise oberirdisch angelegt ist. Da bei
runden Baukérpern (z. B. liegenden Zylindern) allseitig wir-
kende Belastung leicht aufnehmbar ist (ergibt reine Druck-
beanspruchung in Richtrichtung), muf3 hier besonders der
einachsig wirkenden Last Beachtung geschenkt werden.
Hierbei konnen jedoch Lastabminderungen vorgenommen
werden in Hinblick auf die Moglichkeit der Einleitung einachsig
orientierter Krifte in einen runden Baukorper, in Hinblick auf
entlastend wirkenden passiven Erddruck sowie — zufolge des
Vorhandenseins von Querscheiben — im Hinblick auf eine
stets zu erwartende Schalenwirkung, durch welche ein Teil der
Last in der Bauwerkslingsrichtung abgetragen wird. (Ver-
gleiche Abb. 2 ,,Lastannahme fiir Rundbauten*'.)

intlastend wirkende Erddriicke kénnen jedoch nur dann
auftreten, wenn die seitliche Verfiillung der Baugrube unter
gleichzeitiger optimaler Verdichtung vorgenommen wird.

Da mit Verschiebungen und Verkantungen des Baukorpers
im Erdreich zu rechnen ist, miissen auskragende Teile wie
vertikale Notausstiege, Be- und Entliiftungsschiichte usw. fiir
die Aufnahme eines ausreichenden Kragmomentes bemessen
werden. (Vergleiche Richtlinien Ziff. 5.323.) Da Be- und Ent-
liftung lebenswichtig sind, empfiehlt es sich, die diesbeziig-
lichen Schichte in Anlehnung an die Notausstiege und in
gleicher Weise bemessen aus dem Triitmmerbereich herauszu-
fithren. Fiir die Bemessung der Umfassungsbauteile von
Réumen, die mit der AuBlenatmosphire in Verbindung stehen,
50 daB ein teilweiser Druckausgleich moglich ist; (Sandfilter,
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Rettungswege, Schutzbauteile usw.) sind reduzierte Ersatz-
lasten mafBigebend. (Vergleiche Richtlinien Ziff. 5.322.)

In fritheren Fassungen der Richtlinien war aufler der als
Druck von auBlen anzusetzenden Ersatzlast noch eine ,,Sog-
ersatzlast’® vorgesehen. Ein derartiger Belastungsansatz ist
um so mehr gerechtfertigt, als bei Explosionen von Atom-
sprengkorpern nicht nur eine Druckphase und eine Sogphase
der Beanspruchung auftreten, sondern auch deshalb, weil die
DruckstoBbelastung eine Schwingung und damit eine elastische
Riickfederung aller betroffenen Bauteile verursacht, durch
welche die Vorzeichen aller Beanspruchungen umgekehrt
werden. Es war deshalb vorgeschrieben, alle Bauteile auch fiir
eine Sogersatzlast zu untersuchen, welche zu !/; der Druck-
ersatzlast festgesetzt war.

Aus Griinden der Vereinfachung kann dieser Nachweis fiir
Sogbelastung neuerdings entfallen. Statt dessen ist durch
konstruktive Anweisungen dafiir Sorge getragen, dal} stets
1/, der fiir Druckersatzlast notwendigen Bewehrung am gegen-
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iiberliegenden Querschnittsrand liegt. AuBlerdem sollte sich der
Konstrukteur stets bewullt sein, dafl er bei allen konstruktiven
MaBnahmen dem Auftreten einer ,negativen‘* Druckersatzlast
— kurz als ,,Sog*‘ bezeichnet — in Hoéhe von 1/, der Druck-
ersatzlast gebithrend Rechnung tragen muf.

4. Mindestdicken, GroBtspannweiten und Raumstabilitit

Unabhiéngig vom Einzelergebnis der statischen Berechnung
wurden Mindestdicken der Einzelbauteile und Maximalspann-
weiten der Umfassungsbauteile in den Richtlinien festgelegt.

Es geschah das nicht nur in Hinblick auf die Erhéhung der
Raumstabilitit und den erforderlichen Strahlungsschutz,
sondern auch um eine ausreichende Massentrigheit der einzel-
nen Bauelemente und einen wirtschaftlichen Stahlverbrauch
zu gewihrleisten.

Es ist selbstverstandlich, daf3 die Raumstabilitit wichst,
wenn der Baukorper durch zusitzliche Innenwéiinde ausgesteift
wird. Das wird bei grofleren Baukorpern durch Beschrankung
der Maximalspannweiten erreicht.

Der Strahlungsschutz erfordert eine Mindestdicke der Um-
fassungsbauteile und der Erdiiberdeckung. Hierfiir enthalten
die Richtlinien ausfiihrliche tabellarische Angaben.

Wo durch besondere Fertigungsmethoden (z. B. Fertigteile,
Schleuderbeton usf.) die Notwendigkeit zur Reduktion der
Wanddicken besteht, aber infolge der Fertigungsvorteile trotz
Stahlmehrverbrauch wirtschaftliche Vorteile moglich werden,
konnen geringere Dicken avsnahmsweise in einem Zulassungs-
verfahren genehmigt werden (z. B. Ausbau bestehender Keller).
Allenfalls ist in solchen Fillen der erforderliche Strahlungs-
schutz in anderer Weise sicherzustellen. Auch die Maximal-
spannweiten konnen in besonderen Fillen nach besonderer
Zulassung heraufgesetzt werden.

Man darf jedoch nicht auBer acht lassen, daB trotz der
statischen Nachweise ein solcher Schutzbau mit diinneren
Bauelementen oder groBeren Spannweiten gegeniiber den auf-
tretenden dynamischen Belastungen geringere Tragreserven
besitzt.

Die Raumstabilitit des Gesamtbaukoérpers wird im allge-
meinen durch die vorerwihnten konstruktiven Forderungen
einerseits und andererseits durch die Bestimmung ausreichend
sichergestellt, daf} das Seitenverhiltnis der GrundriBabmessun-
gen nicht groBer als 2 : 1 sein darf. Hierdurch wird erreicht, daf3
die Hebelarme asymmetrisch zueinander angreifender Lasten
und Reaktionen beschrinkt bleiben. Ist das Seitenverhéltnis
jedoch ausnahmsweise grofler als 2: 1, so mul} ein besonderer
Nachweis der Gesamtsteifigkeit gefithrt werden.

Hierbei ist iiber der Bauwerksmitte eine in Bauwerkslings-
richtung parabolische Last mit der Scheitelordinate ent-
sprechend Ziff. 3 in Ansatz zu bringen, deren ungiinstigste
Belastungslinge gleich L/2 ist. (L = Bauwerkslinge.) Als
Reaktion, ist eine selbstverstindlich gleich grofBle, ebenfalls
parabolisch verlaufende, aber iiber die Gesamtlinge des Bau-
korpers verteilt angreifende Last mit anzusetzen.

Bei konsequenter Handhabung wiirde sich daraus allerdings
fiir jeden Breitenmeter ein Moment ergeben von:

1
M= p- L% (tm/m
max M= p* L? (tm/m)
bei einer (esamtbreite B daher ein Moment:
1
M= —-"p L2 B (tm
max ” p (tm)

Dieser Ansatz war in fritheren Fassungen der Richtlinien
enthalten. Man kann einwenden, da} mit wachsender Breite



die Steifigkeit wichst, so daf} es als nicht sinnvoll erscheint,
das Moment proportional zu B zu vergroBern. Auch wird die
Einwirkung von Nahtreffern ortlich konzentriert sein und
nicht nur in Bauwerkslingsrichtung, sondern auch in Quer-
richtung abklingen. Deshalb wurde ein von der Breite B unab-
hingiger Parameter fiir das Steifigkeitsmoment, nimlich die
Hohe H eingefithrt. Das Bauwerk ist daher zur Aufnahme
eines Momentes
max M — 14 “pr L H (tm)
sowohl um die Langs- als auch um die Querachse — allerdings
nicht fiir gleichzeitige Einwirkung — zu bemessen.
Sinngemél ist bei kreisformigen Querschnitten zu verfahren,
wobei sich aus der bereits erwihnten Lastabminderung ein
Gesamtmoment von

1
96'p'L2'd@(tm)

ergibt, welches kreissymmetrisch zu decken ist.
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5. Statische Berechnung

Da der Nachweis fiir stindige Lasten, Nutzlasten usw. in
herkommlicher Weise erfolgt, kann auf seine Erorterung ver-
zichtet werden. Alle folgenden Betrachtungen beschiftigen
sich also mit den Nachweisen fiir die Ersatzlast.

Die Angaben zur Aufstellung der statischen Berechnung in
der neuesten Fassung der Richtlinien gehen hierzu von der
Auffassung aus, daB fiir den Lastfall ,,Ersatzlast’ zwar die
Gleichgewichtsbedingungen exakt, die Vertriglichkeitsbedin-
gungen aber nur anndhernd erfiillt sein miissen, da in statisch
unbestimmten Betontragwerken bekanntermaflen in der Niahe
des Bruchzustandes Kraftumlagerungen -eintreten, durch
welchesich dieinneren Kriifte dem Bewehrungsverlauf anpassen.

Hierdurch werden wesentliche Vereinfachungen der stati-
schen Berechnung erreicht und die fiir statisch unbestimmte
Tragwerke charakteristischen Tragreserven vermieden. Fiir
beides liegt bei Schutzbauten ein wirtschaftliches Bediirfnis vor.

Sofern ein Schutzbau nicht den in den Regelzeichnungen an-
gegebenen Typen entspricht — wenn also dessen Bewehrung
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nicht ohne jede Berechnung direkt aus den Regelzeichnungen
entnommen werden kann —, so ist wie folgt zu verfahren: Alle
ebenen Bauteile, Decken, Sohlplatten und Winde sind je nach
Spannweitenverhiltnis als frei drehbar gelagerte Einfeld-
platten anzusehen. Die rechnerische Spannweite ist hierbei als
die Lichtweite vermehrt um /; der Summe aus beiden Auf-
lagerbreiten anzusetzen.

Dadurch ist die Berechnung aller Bauteile auf die Berech-
nung frei drehbar gelagerter Einfeldplatten (bei kreuzbewehr-
ten Platten ohne Beriicksichtigung der Drillsteifigkeit) unter
Gleichlast zuriickgefiihrt. Allerdings wird durch diesen Ansatz
erzwungen, daf} die gegebenenfalls vorhandenen Normalkrifte
unberiicksichtigt bleiben. Da die maBgebende Belastung ein-
achsig wirkt, soll das bei dem von der Last beaufschlagten
Bauteil auch erreicht werden.

Da die Platten meist an ihren Réndern elastisch eingespannt
sind, kommt es nun noch darauf an, die ermittelte Bewehrung
in angemessener Weise auf Stiitze und Feld zu verteilen. Im
Falle beidseitiger elastischer Einspannung soll das im allge-
meinen so erfolgen, dafl die wie vorstehend ermittelte Beweh-
rung zur Hélfte im Feld eingelegt wird. Durch zweckméaBiges
Aufbiegen kann erreicht werden, dal dann der gleiche Be-
wehrungsquerschnitt — also ebenfalls die Hélfte der rechne-
risch ermittelten Bewehrung — zur Aufnahme der negativen
Momente im Auflagerbereich zur Verfiigung steht. Der Fort-
leitung dieser Einspannmomente in den Nachbarfeldern mufl
allerdings besondere Beachtung geschenkt werden.

SchlieBt sich ein Nachbarfeld in der gleichen Ebene an, so
ist es gemill vorstehender Ziff. 3 ebenfalls belastet. An der
zwischen beiden Feldern liegenden Stiitze ergeben sich also
Einspannmomente von beiden Seiten her, wobei das groBere
mafgebend ist. Schliet das Nachbarfeld jedoch unter 90° an,
so ist es unbelastet, so daB das eingeleitete Stiitzmoment in
voller Hohe durchklingt. Zur Abdeckung dieses durchgehend
negativen Feldmomentes geniigt bei Einhaltung der gemilB
Ziff. 4 vorgeschriebenen Abmessungen unter Beriicksichtigung
der gleichzeitig einwirkenden Normalkraft die Hilfte der im
belasteten Feld angeordneten Feldbewehrung.

Es besteht auch noch die Moglichkeit, dafl das anschlieBende
Feld in der gleichen Ebene liegt, aber in anderer Richtung
gespannt ist. Hier wird man annehmen kénnen, dafl das einge-
leitete Stiitzmoment bis zum gegeniiberliegenden Plattenrand
linear auf Null oder auf das dort vorhandene Einspannmoment
abnimmt.

Erweist sich die Abdeckung der nach vorbeschriebenem
Schema erhaltenen Einspannmomente als besonders aufwendig
oder lassen die statischen Gegebenheiten (z. B. frei drehbare
Lagerung an einem Plattenrand vorhanden) die Anwendung
dieses Schemas nicht zu, so ist sinngemaB zu verfahren. Hierbei
sind primir die Gleichgewichtsbedingungen zu erfiillen. Ge-
gebenenfalls sind die Einspannmomente zu einem Drittel des
..Grundmoments* bzw. bei frei drehbarer Lagerung zu null an-
zunehmen und das ,,Grundmoment‘‘ ist zur Abdeckung der
Gleichgewichtsbedingungen an die daraus erhaltene SchluB-
linie der Stiitzmomente anzuhéngen. (Unter ,,Grundmoment
einer Offnung® sei das Moment am frei drehbar gelagerten
12
'8

Grundsatz soll sein, daB eine tatsichlich vorhandene ela-
stische Verspannung zweier Bauteile durch die Rechnungsan-
nahmen bzw. Bewehrungsfithrung stets in angemessener Weise
beriicksichtigt wird. Es ist demzufolge als falsch zu bezeichnen,
wenn an der Mittelstiitze zwischen zwei aneinanderschlieBenden
Feldern keine Stiitzbewehrung angeordnet wird. Zu beriick-

Ersatzbalken, hier q * - verstanden.)
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sichtigen ist auch noch die in Ziff. 3 angefiihrte Soglast. Sie
erfordert, daB jeweils !/; der wie vorstehend ermittelten Be-
wehrung am gegeniiberliegenden Querschnittsrand angeordnet
wird. -

In der vorbeschriebenen Form entsteht ein auflerordentlich
einfaches Berechnungs- und Bemessungsverfahren, das un-
notige Stahlreserven weitgehend ausschlieBt und einer organi-
schen Bewehrungsfithrung den Weg ebnet.

Der Rechnungsgang sei am Beispiel eines rahmenartigen
Querschnitts nochmals erliautert:

1. Lastaufstellung: Hier q, =— 31,5 t/qm, q, = 30 t/qm.
2. Ermittlung der rechnerischen Spannweiten (Ly in Zeichen-
ebene)

hier: L;x = 3,0 +—(0 + 0,6) = 3,20 m
Liy=40+4+02=42m

Lox =23 + - (().(i + 0,6) = 2,50 m
i

L,y =404 0,2=4,2m).
3. Ermittlung der Seitenverhiltnisse (bei kreuzweis gespann-
ten Platten)

Ly 420
(hier: & = =—=131
Id‘x 3,20
L 4,20
g, = W — —1,68)
Lyx 2,50

4. Ermittlung der Lastanteile qx und qy (bei kreuzweise ge-
spannten Platten)
hier: q;x = «* q; = 0,75 * 31,5 = 23,6 t/qm
Quy =0 " q; = 0,25 31,5 = 7,9 t/qm)

5. Berechnung der Grundmomente

’ Lyx® 3,22
hier Myx = q;x * —— =23,6" = 30,0 tm/m
2
L 4,22
My =qy" ' g9t 174 tm/m)

6. Bemessung der Felder mit dem halben Grundmoment.
Im Feld 1 ergibt sich daraus z. B. die Bewehrung Fe,x in
x-Richtung. Dieselbe Bewehrung mufl auch an den Stiitzen
vorhanden sein. (Die Bemessung wird meist mit einem
konstanten Mittelwert fiir ke erfolgen kénnen.)

0+*1w =3.06—

2 Fel=1/3Fe2 >~

V3Fel=1/2 FeZ

\
\\\
~
N
~
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Ft1'29|cm i
s FP0t=Nem

B TN
. 1/3 Fel= 1/2Fe2

2/3Fe2

Abb. 5

Analog ergibt sich in Feld 2 aus dem halbierten Grund-
moment die Bewehrung Fe,y, die ebenfalls wieder an den
Stiitzen vorhanden sein mufl. Da in diesem Beispiel Fe,x >
Fe,x ist, ist somit fiir das Eckmoment die Bewehrung Fe,x
malgebend.

Festlegung der aulleren Feldbewehrung.

Da die aneinanderschlieBenden Felder senkrecht zueinander
liegen, muf} die auBere Feldbewehrung jeweils halb so groB3
wie die innere Feldbewehrung der Nachbarfelder sein oder
— wenn das ungiinstiger sein sollte — allenfalls mindestens
ein Drittel der inneren Feldbewehrung des betrachteten
Feldes.

o

Po

Po

Abb. 6

8. Innere Bewehrung an den Auflagern (zur Abdeckung posi-
tiver Stiitzmomente aus Sog).
Sie mull !/, der inneren Feldbewehrung des betrachteten
Feldes sein.
Der Rechnungsgang wird fiir einen ganzen Schutzbau zweck-
mifig auf einem Tabellenblatt gemiaB Tab. 1 durchgefiihrt.

Bei Schutzbauten mit Kreiszylinderquerschnitt ergeben sich
aus den Lastansitzen gemall Ziff. 3 folgende Schnittkrifte:

Ma=—Mb=po %
Na=—1/3"po'r
Nb=—1%, po'r

Die daraus fiir eine Belastungsrichtung ermittelte Bewehrung
ist innen und auflen entlang des ganzen Umfangs anzuordnen,
wobei auf ausreichende Sicherung der inneren Bewehrung
gegen Aussprengen zu achten ist.



Durch Tiir6ffnungen wird die Scheibenwirkung der Winde
unterbrochen. Prof. Mehmel') hat hierfiir Berechnungsvor-
schlige gemacht. Hierbei sind die Abmessungen des Korpers
und die Lage der Offnung (ob in der Mitte oder am Rande des
Baukorpers) von EinfluB. In die Richtlinien sind Schema-
zeichnungen fiir die Ausriegelungsbewehrung aufgenommen.

6. Baustoffe

Als Betonstahl sind vorerst allgemein zugelassen:
Betonstahl I mit 04,1 = 1000 kg/qem
Baustahlgewebe 04, = 2200 kg/qem.

(Baustahlgewebe wird fiir derartige Zwecke in Sondermatten
mit hoherem Bewehrungsquerschnitt geliefert.)

BERECHNUNGSCHEMA EINES SCHUTZBAUES S3
ENTSPRECHEND DEM ENTWURF VORL.RICHTLINIEN FUR LUFTSTOSSICHERE SCHUTZBAUTEN VOM APRIL 59

1 2 2:1 3 x 3 -3 4 5 [ . |
L ¥ Feldmomente
q ax:€q|qy: ? q[Mxsgxl qi_l] e
Fos | Lx y €. ¢ e b B i
| 320 420 [ 13 s 2.6 | 79 0.0 7.4 15.0 87
8 9 10 n 12 13 14 15 [
X Feld YFeld Stiitzen
Pos | hx hy Fex Fey unten | oben | unten | oben | xRichturg YRich
677 | 55.8 | 29 17,1 286 0.0
B 300 /ST Ge* 1000 kg /cm? ke : 11
AUFNEHMBARES MOMENT BEI EINER MINDESTBEWEHRUNG  #8 (:15¢cm « 3 35em?

Me : Feh / ke

£ 3,35 58,3/ = 176 tm
Mg h.n'/).nl 5

=158 32/6457: 815 1m

Tabelle 1

Als erforderliche Betongiite wird B 300 angesehen. Da es
sich bei derartigen Baukorpern um zwar kleine aber recht
komplizierte Stahlbetonkonstruktionen handelt, ist damit
entsprechend DIN 1045, §5 Ziff. 2 bereits eine notwendige
Einschrinkung in der Unternehmerwahl verbunden. Anderer-
seits wird bei sachgemifler Verarbeitung mit den nach DIN
1045 §8 Ziff. 2 vorgeschriebenen Mindestzementmengen er-
fahrungsgemi immer ein Beton B 300 erreicht, so dal} die
gute Betonqualitit dem Bauwerk ohne Mehrkosten zugute
kommt.

7. Konstruktion von AuBenbauten

AuBenbauten werden insbesondere bei der nachtriglichen
Anlegung von Schutzbauten Anwendung finden. Zur Herstel-
lung eines einzelnen Schutzbaues lohnt sich die Einrichtung
einer Betonbaustelle kaum. Withrend aber beim Entwurf eines
Innenbaues auf den GrundriB des zugehorigen Hochbaues
Riicksicht zu nehmen ist, kann der Entwurf eines AuBlenbaues
freiziigig erfolgen. Es wird also moglich sein, sich weitgehend
auf einen bestimmten Typ festzulegen. Damit wird eine grofle
Zahl unter sich gleichartiger AuBenbauten moglich und damit
deren industrielle Vorfertigung. Da auf eine Baustelleneinrich-
tung dann moglichst ganz verzichtet werden soll, empfiehlt
sich eine Konstruktion, bei der nur geringste Mengen an Ort-
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beton notwendig werden (VerguBmortel), welche gegebenen-
falls als Transportbeton zur Einbaustelle gelangen.

Fiir derartige Fertigteilkonstruktionen wurde im In- und
Ausland mehrfach die Form des liegenden Zylinders vorge-
schlagen. Der Zylinder kann z. B. mit der Stirnseite stumpf
gegen den zugehorigen Hochbau stolen und von dort direkt
begangen werden. Dabei sollte, wie bei allen derartigen An-
schliissen, stets darauf geachtet werden, dafl bei moglichen
Verschiebungen der beiden Bauteile gegeneinander (hier
Schutzbau gegeniiber Kellermauer) die grundsitzlich von
aullen anzuschlagende Drucktiir nicht abgeschert oder blockiert
werden kann.

Bei Neubauten, fiir die spiter anzulegende AuBenbauten
geplant sind, sollte moglichst der spitere Zugang in ent-
sprechender Tiefe (zur Vermeidung einer spiteren Unterfan-
gung) mit Sturz bereits angelegt und gegebenenfalls nur
provisorisch vermauert werden.

Auch hier ist auf die fiir den Strahlungsschutz notigen Ab-
winkelungen zu achten. Werden Auflenbauten getrennt von
den Hochbauten mit oberirdischen Zugingen angelegt, so
werden besondere, entsprechend abgewinkelte Zugangsbau-
werke notwendig. Diese sind in Fertigteilen nur schwer l6sbar
und daher teuer, ganz abgesehen davon, dafl die Gefihrdung
der Insassen durch oberirdischen Zugang grofer ist.

8. AbschlieBende Hinweise

Innenwinde miissen entweder tragend — d. h. zur Aufnahme
der anteiligen Decken- und Wandlasten ausreichend bewehrt —
oder so ausgebildet werden, dafl durch sie keine Gefihrdung
fiir die Insassen entstehen kann. (Umfallen infolge der hohen
Beschleunigungen bzw. seitliches Ausbrechen infolge der er-
heblichen elastisch plastischen Durchfederung von Decken-und
Sohlplatten.)

Eine Gefahr fiir die Insassen kann auch — besonders bei
Nahtrefferwirkung — durch abplatzenden Putz bzw. Beton-
teile entstehen. Jeder Innenputz mull daher entfallen, die
Bewehrung mufB entsprechend dicht und mit geringer Uber-
deckung angeordnet werden. Die zweite Forderung bedingt
sorgfiltigste Ausfithrungsarbeit, da diese Baukorper besonders
zu Innenfeuchtigkeit neigen.

Vielfach werden Schutzbauten die Lasten der dariiber er-
richteten Gebaude aufzunehmen und in fundamentihnlicher
Funktion auf den Baugrund weiterzuleiten haben. Im Kata-
strophenfall mull damit gerechnet werden, dafi das Gebiude
zum KEinsturz kommt, wihrend der Schutzbau voll intakt
bleiben soll. Es mufl daher vermieden werden, dafl durch un-
zweckmiflige Verbindung zwischen Gebidude und Schutzbau
Schiden an dem letzteren herbeigefithrt werden konnen. Es
empfiehlt sich daher, Gebiaudelasten nicht biegesteif, d. h. nicht
mit durchgehender Bewehrung an den Schutzbau anzuschlieBen,
sondern nur vertikale Lasten und diese iiber eine glatte Beto-
nierfuge einzuleiten.

Bauten im Grundwasser sollten vermieden werden, da ihr
statischer Schutzumfang infolge vorzeitiger RiBbildung und
damit verbundenem Wassereinbruch nicht ausgenutzt werden
kann.

1) Vergleiche Mehmel-Zihringer ,,Statische und konstruk-

tive Uberlegungen fiir Schutzbauten*s, Ziviler Luftschutz, Heft 10/
1955.



] 22 Bavulicher Luftschutz Ziviler Luftschutz 1960 Heft 4

Kurzbericht des Bundesamtes fir zivilen Bevélkerungsschutz
Uber die im Auftrage des BMWo durchgefihrten
Belegungsversuche eines lufistoBsicheren Schutzbaues

auf der Hardthohe

Vom 29. bis 30. Oktober 1959 (Funktionsprifung) und vom 5. bis 12. November 1959 (Hauptversuch)

Yorbereitung des Belegungsversuches

In Erginzung des bereits durchgefithrten Belegungsver-
suches in Waldbrol sollte ein weiterer Versuch durchgefiithrt
werden, um

a) die auf dem Gebiete des zivilen Sektors in Waldbrol ge-

sammelten Erfahrungen und Erkenntnisse zu bekriaftigen
und

b) gleichzeitig der Bundeswehr Gelegenheit zu geben, neue

Erkenntnisse auf dem militirischen Sektor zu sammeln.

Zur Durchfithrung des Belegungsversuches wurde der auf
der Hardthohe, bei Haus 34 gelegene Schutzbau S, fiir 50 Per-
sonen, Regeltyp des Bundesministeriums fiir Wohnungsbau,
ausgesucht. Dieser Schutzbau stimmt in seiner Grundrif3-
gestaltung mit dem Schutzbau A in Waldbrél iiberein.

Die Durchfithrung des Versuches lag in den Héinden des
Bundesamtes fiir zivilen Bevolkerungsschutz in Zusammen-
arbeit mit dem Bundesministerium fiir Verteidigung.

Gegeniitber Waldbrol, wo es sich ausschlieSlich um freiwillige
Zivilpersonen handelte, waren als Versuchspersonen auf der
Hardthohe freiwillige Angehorige der Bundeswehr ausgewithlt
worden. Es sollten dabei zusitzliche Erhebungen — die speziell
im Bundeswehrinteresse lagen — durchgefithrt werden. Des-
halb wurde der Schutzraum nur mit 40 Personen belegt, die im
Verhiltnis 1 : 1, d. h. auf 20 Sitzen und 20 Liegen untergebracht
waren. Im zivilen Sektor werden dagegen 50 Personen im
Verhiltnis 1: 2 (d. h. 1/ auf Liegen und 2/, auf Sitzen) unter-
gebracht. Die Versuchspersonen waren feldmarschmiflig mit
Kampfanzug bekleidet und hatten Sturmgepick und Waffen
bei sich.

Die Ausstattung des Schutzraumes sollte abweichend von
Waldbrol in Stahl hergestellt werden. Die Liegen sollten
Kunststoffbeziige erhalten, fiir die als Forderung aufgestellt
war: abwaschbar, desinfizierbar, elastisch, atmungsaktiv und

M.1:50

A ) RLEEH o L]
i N éu.t:llﬂ:
e B

O 3 14555 BORPRRRT LIRS o S -

korrosionsfest. Bei den Sitzen wurde der gleiche Kunststoff
vorgesehen und dazu noch wahlweise Sperrholz in verschiede-
nen Formgebungen. Zur Erprobung dieser Ausstattungs-
gegenstinde waren Konstruktionen mehrerer Firmen ausge-
wiihlt.

(ileichzeitig sollten die Liegen erprobungsweise noch zu-
sitzlich vorhandene Matratzen erhalten. Die Abmessungen
waren vorgeschrieben:

Liegen: AuBlenmaBe: 180 X 60 ¢m in den Hohen: 0,35/0,65/0,65

Sitze:  AuBlenmafe: 45 X45 cm mit Riickenlehne, Kopfstiitze
und Gepickablage. HohenmaBle: fiir Sitze 45 cm,
Riickenlehne 83 em, Kopfstiitze 124 em und Gepick-
ablage 167 cm.

Ferner waren neue Notaborte entwickelt worden, deren
Erprobung mit Kunststoffbeuteleinsitzen von Bedeutung war.
AuBlerdem waren Kunststoffbeutel als Abfallbehilter vorge-
sehen. Zudem sollte durch moglichst weitgehende Verfeinerung
der MeBgeriite eine Erginzung und Vertiefung der in Waldbrol
erarbeiteten Ergebnisse gewonnen werden.

Im einzelnen waren als Untersuchungsgebiete fir die
Referate des Bundesamtes vorgesehen:

Referat Luftschutz-Sanitits- und Veterinirwesen
— gemeinsam mit den Truppenirzten:

Feststellung des korperlichen Zustandes der Versuchs-
personen und der Eignung der Nahrungsmittel.
Referat Luftschutz-Chemie:

Feststellung der Luftverhiltnisse im Schutzraum bei ver-
schiedenen Beliiftungsarten.

Referat Luftschutz-Physik — gemeinsam mit dem
Institut fiir technische Physik — Herr Professor Dr. Reiher,
Stuttgart-Degerloch:

Messung des Wirmeanstieges und der Aufheizung der Um-
fassungsbauteile durch die erzeugte Korperwiirme.
Referat Luftschutz-Bauwesen:

Herrichtung des Schutzraumes fiir den Versuch in Verbin-
dung mit der Bundesbaudirektion. Erprobung der Stahlmébel-
ausstattung und einer neuen Raumaufteilung.

Referat Elektrotechnik
schutzzwecke:

und Tarnung fiir Luft-
Schallmessungen sowie Nachrichtenverbindung fiir den
Versuchsablauf. Erprobung von Notbeleuchtung.
Nachdem der Ablauf der Vorbereitungen zu iiberblicken
war, wurden die Termine festgelegt, und zwar:
24-stiindige Funktionserprobung: vom 29. zum 30. Okt. 1959
7-Tage Dauerversuch: vom 5. bis 12. Nov. 1959
jeweils von mittags 12 Uhr bis mittags 12 Uhr.

Dabei wurde der neuen Sicht- und Liegenanordnung seitens
der beteiligten Dienststelle zugestimmt. Als Sitzraum fiir
20 Personen wurde der erste Raum, als Liegeraum fiir 20 Per-
sonen der zweite Raum bestimmt. Diese Anordnung war er-
forderlich, da im ersten Raum die Liegen fiir 20 Personen nicht
unterzubringen waren.



Die Einzelheiten des gemeinsam festgelegten Programmes
werden im Hauptbericht erliutert werden. Der Versuchsablauf
war bewuB3t auf ein Ausschopfen der Gegebenheiten abgestellt,
d. h. es war durch die stindige truppenirztliche Uberwachung
der ausgesuchten Versuchspersonen moglich, einen Versuch
unter extrem ungiinstigen Verhiltnissen durchzufithren. Dies
betraf vor allem die Anordnung, volle sieben Tage mit Schutz-
beliiftung zu fahren. Im Hinblick auf Erfahrungen der USA
scheint dies sehr weitgehend zu sein. Da aber nicht abzustreiten
ist, daf} sich unter ungiinstigen Verhéiltnissen einmal die Not-
wendigkeit, mehrere Tage unter Schutzbeliiftung zu leben,
ergeben konnte, wurde dieser theoretische Fall angenommen.
Dabei bestand Ubereinstimmung, daB eine Kampfgaskonzen-
tration nach einmaligem Angriff zweifellos nicht tagelang
bestehenbleiben wird, und daf3 bei Riickstandsstrahlung nach
Ablagerung der radioaktiven Partikel das Einschalten von
Normalbeliiftung moglich sein wiirde.

Ablauf des Belegungsversuches

Referat Luftschutz-Sanitits- und Veterinirwesen — gemein-
sam mit dem Wehrmedizinalamt und den Truppenirzten:

Die withrend der Schutzraumbelegungsiibung pro Teilneh-
mer und Minute iiber Filter gelieferte Luftrate von 37,5 1 bietet
nach Ansicht der Luftschutzexperten von BMWo, BMI, BzB
und BMVtdg einen ausreichenden Schutz gegen chemische
Einwirkungen und gegen Kernstrahlung fiir die Dauer von
etwa 48 Stunden.

Innerhalb dieser Zeit steigen die Temperatur und Luft-
feuchte des Schutzraumes durch menschliche Wiarmeproduk-
tion und Wasserdampfabgabe asymptotisch auf Werte an,
die an der Leistungsgrenze fiir Menschen liegen. (Bis zu dieser
Grenze werden Wirme- und Kreislaufregler des Menschen in
zumutbarem und kompensierbarem Rahmen belastet.)

Um entscheidende wissenschaftliche Erkenntnisse und Er-
fahrungen einzubringen, wurde die Dauer der Ubung auf
168 Stunden angesetzt. Die menschliche Leistungsgrenze
wurde withrend dieser Zeit nicht iiberschritten.

(Als nach 96 Stunden die Leistungsgrenze erreicht wurde,
konnte durch Mehrleistung des Liifters vorsorglich und recht-
zeitig die Regulationsfihigkeit des Menschen hinreichend
entlastet werden, so daB die Ubung ohne Gefihrdung der
Teilnehmer iiber 168 Stunden durchgefiihrt werden konnte.)

Ubungsverlauf

1. Die Ubung wurde planméBig iiber 168 Stunden durchge-
fiihrt.

2. Der Gesundheitszustand aller Ubungsteilnehmer hielt sich
gleichbleibend gut bis zur Beendigung.

Eine durchschnittliche Gewichtsabnahme von 2200 g je
Teilnehmer wurde festgestellt.

3. Die ausgegebene Einsatzverpflegung der Bw und des BM
fiir Erndhrung wurde gut vertragen.

Die Ausgabe der einzeln abgepackten Tagesrationen hat
sich bewihrt.

4. Die von verschiedenen Firmen hergestellten und gefiillten

Trinkwasserkanister haben sich bewiihrt; geschmackliche
Unterschiede wurden nicht angegeben, da es sich in allen
Kanistern um Frischwasser handelte.
Die Ausgabe von mineralhaltigem Wasser (Fachinger) hat
Beanstandungen ergeben : geschmackliche Beeintrachtigung
von Kaffee und Tee sowie schlechte Loslichkeit von
. Trockengetrinken‘‘.
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5. Der Ubergang von Arbeitsstoffwechsel (bei Beginn) zum
Ruhestoffwechsel vollzog sich annihernd storungsfrei.
(Einzelne Stuhlverhaltungen mit leichtem Kopfdruck konn-
ten medikamentos behoben werden.)

6. Der Notwendigkeit der Ubung wurde von allen Teilnehmern

ein besonders hohes Maf} von Verstindnis und Aufgeschlos-

senheit entgegengebracht.

Vorliufiges Ergebnis

Bei einem Daueraufenthalt in einem Schutzraum unter
Schutzraumbeliiftung bis zu 48 Stunden treten keine Gesund-
heitsschiden auf. (Eingebrachte Infektionen ausgenommen.)

Bei Verlassen eines stark erwirmten, feuchtigkeitsgesittig-
ten Schutzraumes miissen besondere #rztliche Hinweise be-
achtet werden, um Gesundheitsschiden abzuwenden.

Die érztlichen Erkenntnisse der Belegungsiibung sollen
ihren Niederschlag in einem Merkblatt finden.

Referat Luftschutz-Chemie:

Bei dem Versuch wurde der Raum — mit Ausnahme
einer halben Stunde, in der zur Messung der Phonstirke
maschinell Normalluft gefahren wurde — mit Schutzluft be-
liiftet.

Die zugefithrte Menge betrug anfangs 1,5 m®*/min. Dabei
stellte sich eine Temperatur von 28—29° C und eine relative
Luftfeuchtigkeit von z. T. iiber 809, ein. Die Werte lagen
hoher als bei dem entsprechenden Versuch in Waldbrol, bei
dem nur Maximalwerte von 26° C' und 759, Feuchte erreicht
wurden. Die Ursache diirfte hauptsichlich in der Tatsache zu
suchen sein, dafl die Wandtemperatur bei Beginn des Versuches
mit 15* C etwa 60 C hoher lag als bei dem Versuch in Waldbrol.
Nach etwa 130 Stunden wurde die Luftmenge auf 2,4 m*/min
erhoht. Die Temperatur und Feuchtigkeit fielen dadurch auf
etwa 270 C und 799, rel. Feuchte.

Referat Luftschutz-Physik — gemeinsam mit dem Institut fiir
technische Physik — Herrn Professor Dr. Reiher, Stuttgart-
Degerloch:

Die Temperatur als auch der Feuchtigkeitsgehalt der Luft
lag verhiltnisméBig hoch. Die Werte sind jedoch noch nicht
als endgiiltig anzusehen, da sie lediglich durch eine vorlaufige
Auswertung der hier vorliegenden Aufzeichnungen gewonnen
wurden (siehe auch Abb. auf Seite 124).

Tégliche Maximalwerte der Lufttemperatur und des Wasser-
gehaltes der Raumluft in beiden Rdumen

Aufenthaltsraum Schlafraum
Ve ‘Max.Wmser- Max. Wasser-
suchs-| Max. Luft- gehalt der Max. Luft- gehalt der
tag | temperatur Raumluft temperatur Raumluft
g H, O/kg g H, O/kg
trockene trockene
o Luft ° @ Luft
1 28,5 16,6 24,6 14,4
2 28,0 19,0 25,0 16,4
3 28,2 20,7 25,4 18,0
4 28.8 21,6 26,4 18,7
5 29,0 22,0 26,5 19,7
6 29,3 22,5 26,8 18,8
7 28,6 22,0 26,2 17,2
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Maximale Oberfldchentemperatur
wihrend der gesamten Versuchszeit in beiden Rdumen

MeBstelle Aufenth;tl(l;sraum S(‘hl:i:a.um
AuBenwinde 24,7 22,0
Zwischenwand 26,4 —_—
Decke 23,5 22,4
Fuliboden 21,9 —_—

Max. Lufttemperatur beim Eintritt in die Ridume: + 20,5 °C.

Referat Luftschutz-Bauwesen:

Die neue Raumaufteilung des Schutzraumes hat sich be-
wiithrt. Die Storungen der Schlafenden wurden auf ein Mindest-
maf beschrinkt.

Die Wasservorrite wurden in verschiedenen Kanistertypen
und Flaschen eingebracht. Es konnte ein Wasservorrat fiir
14 Tage im Schlafraum gestapelt werden. Die Truppenver-
pflegung fiir 30 Personen sowie die fiir 10 Versuchspersonen
vorgesehene Zivilverpflegung (Lieferung durch BMELF) fiir
jeweils sieben Tage wurde im Sitzraum eingelagert.

Das Aufsuchen der Notaborte im verdunkelten Schlafraum
bereitete keine Schwierigkeiten, da Blaulichtlampen im Schlaf-
raum und bei Stromabschaltung Dauerkerzen im Abortraum
angebracht wurden. Die nachleuchtenden Farbstreifen dienten
als gute Wegweiser. Der Abtransport der benutzten Kunst-
stoffbeutel mit den Fikalien verlief reibungslos bis auf einen
Fall, bei dem ein Kunststoffbeutel noch im Behilter an der
SchweiBnaht aufrifl.

(BZB 13 5-232.80 K

Referat Elektrotechnik und Tarnung fiir Luftschutzzwecke:

Der Strombedarf fiir Beleuchtung und Antrieb des Liifters
war auf 500 W abgestellt. Wihrend des Versuches wurde fiir
48 Stunden Stromausfall angenommen, die Stromzufithrung
abgeschaltet und Dauerkerzen eingesetzt. Die Nachrichten-
verbindungen zwischen Schutzraum, Laborrdumen und Orts-
netz konnten einwandfrei aufrechterhalten werden.

Erhaltene Werte und Ergebnisse des Belegungsversuches

Eine Auswertung der gewonnenen Einzelergebnisse konnte
in der kurzen Zeitspanne noch nicht vorgenommen werden.
Daher kénnen die folgenden Feststellungen nur vorliufigen
Charakter haben.

Referat Luftschutz-Sanitits- und Veterindrwesen — gemein-
sam mit den Truppenirzten :

Js stellte sich heraus, dafl die duBeren Umstinde des Ver-
suches ungiinstiger als erwartet waren, da die in diesem Jahr
besonders lang anhaltenden hohen Temperaturen das Erdreich
und die Winde des Schutzraumes stark erwirmt hatten.
Durch die Phasenverschiebung der Temperaturen im Erd-
boden gegeniiber denen der Aullenluft wirkte sich diese
Sommerwiirme zur Versuchszeit noch voll aus.

Auf Grund arztlichen Gutachtens wurde daher nach

130 Stunden die Luftmenge erhoht.

Die Luftmenge wurde nur erhéht, um zu erkennen, wie
stark die Temperatur und die Feuchte dadurch beeinflufit
werden konnten. Die Leistung der gesamten Beliiftungsanlage



entsprach durchaus den Erwartungen. Es besteht keine Ver-
anlassung, eine Anderung der Beliiftung vorzuschlagen.
Referat Luftschutz-Physik — gemeinsam mit dem Institut fiir
technische Physik — Professor Dr. Reiher, Stuttgart-Degerloch :

VeranlaBBt durch die hohen Anfangstemperaturen in den
Winden und der Raumluft traten die Kondensationserschei-
nungen frither als in Waldbrol auf. Hier hitte vielleicht ein
volliger Verzicht auf jeden Anstrich von Winden und Decke
verzogernd gewirkt, ebenso ein Verzicht auf die abschirmende
Verkleidung der Wandfléichen bei Sitzen und Liegen.

Die mit Wand-
flachen sollten aus diesem Grunde gleichfalls nicht zu grof3

nachleuchtenden Anstrichen versehenen

bemessen werden. Eine feuchtigkeitsabweisende Isolierung des
FufBlbodens ist nicht notig, damit moglichst viel Feuchtigkeit
vom FufBlboden aufgenommen werden kann. Ein Vergleich
der gefundenen Raumtemperaturen mit Temperaturen im
Bergwerk (von 28° C und 829, Luftfeuchtigkeit bis zu 42°C
und 909, Luftfeuchtigkeit) 1it erkennen, dafl solche Tempe-
raturen fiir bestimmte Berufe iiblich sind, aber wohl erst nach
Gewohnung gut ertragen werden.

Referat Luftschutz-Bauwesen :

Die vom Bundeswohnungsbauministerium in dem Entwurf
der Richtlinien fiir luftstolsichere Schutzbauten vom April
1959 bereits vorgenommenene Umplanung hat sich bei Durch-
fihrung des Versuches als zweckmiBlig erwiesen. Die grund-
riBlliche Anordnung der Sitze und Liegen war gleichfalls nicht
zu beanstanden. Einzelheiten iiber das Verhalten der Aus-
stattungsstiicke werden im Hauptbericht gegeben werden.

Grundsitzlich kann bereits festgestellt werden, dal} die
Stahlkonstruktion gegeniiber den in Waldbrol verwendeten
Holzkonstruktionen erhebliche Vorteile bietet. So konnte
withrend des Versuches in einer Dreifachliege eine zusétzliche
vierte Liegefliche durch einfaches Anschrauben eingebaut
werden. Dabei entsprachen die Abstéinde der Liegeflichen den
Abstinden, die bei einem nur 2 m hohen Schutzraum vorge-
sehen sind.

Die als Trinkwasservorrat
Konservenbiichsen (330 g sowie 1 kg) wurden bevorzugt ver-
braucht. Es ist aber noch fraglich, wieweit fiir den zivilen
Sektor eine Schutzraumausstattung mit Wasserkonserven an-

dienenden festverschlossenen

genommen werden kann.

Glasflaschen mit kohlensdurehaltigem Wasser gingen mehr-
fach zu Bruch. Sie waren auch nur behelfsweise in den Schutz-
raum eingebracht worden, da andere innendruckfeste Gebinde
fiir kohlensidurehaltiges Wasser z. Z. nicht verfiighar waren.

Das Verfahren zum Abtransport der Fikalien in Kunststoff-
beuteln war zweifellos praktisch. Beanstandet wurde die Durch-
sichtigkeit der Folien — die sich leicht abéindern laft — und
das einmal aufgetretene Aufreifien der Schweillnaht. Seit
diesem Vorfall wurden jeweils zwei Kunststoffbeutel ineinander
in den Notabortbehélter eingesetzt.

Referat Elektrotechnik und Tarnung fiir Luftschutzzwecke:

Die neue Art der Anbringung des Liifters auf Schwingungs-
diimpfern hatte ausgezeichnete Ergebnisse. Die Schallabstrah-
lung des Liifters konnte betrichtlich reduziert werden, so dalf}
von einer Geriiuschbelistigung durch den laufenden Liifter
nicht mehr gesprochen werden kann.

Die elektrische Beleuchtung des Schutzraumes war zu-
friedenstellend, daher kann ein eventuell einzusetzendes Not-
stromaggregat auf diese Wattleistung ausgelegt werden.

Die Notbeleuchtung durch Dauerkerzen war ausreichend.
Eine Erhéhung des CO2-Gehaltes konnte im Rahmen dieser
grob orientierenden Auswertung nicht festgestellt werden.
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Berichtigung

zu H. Schardin, H. Reichenbach, H. Molilz: Atomare Angriffswaffen
unter besonderer Beriicksichtigung ihrer Wirkung auf Bauwerke.
Ziviler Luftschutz 23, Heft 12 (Dezember 1959), Seiten 350—357.

Seite 354 linke Spalte: In Formel (3) muf} es heilen

3 3
Jy: Jy= "l/(;1 s l’g;

Seite 354 rechte Spalte: Es muBl heilen: Diese Kurve, die fiir eine
Atombombenexplosion in freier Atmosphiire gilt (1 x frei), liegt hier
in diesem Diagramm bei etwa 6 bis 8 kt (bei freier Detonation). Als
Aquivalent gibt man bekanntlich 20 kt TNT an; druckméBig ist
jedoch nur mit einem Aquivalentgewicht von 10 kt TNT zu rechnen
(vergleiche Abb.1).

Da sich unser Diagramm auf die brisantere Sprengstoffmischung
TNT und Hexogen (TH 11) bezieht, paf3t die iitbernommene Druck-

kurve fiir die 1-x-Bombe gut in unsere Kurvenschar.

Atemschutzgerdte, Korper- und Arbeitsschutzartikel fir den
Bergbau, die Industrie und Feuerwehren

MeBgerite

Abt. Atemschutz

Grob- und Feinstaubmasken

Ralix-Masken (zum Schutz gegen radioaktive Inkorporation)
Atemfilter gegen alle Atemgefahren (einschl. Kohlenoxyd)
S ff toffbehand| Saver-

zgerdte, S
stoffumfiillpumpen
Gasspiirgerdte
Hitzeschutzbekleidung
Liftungsgerite
Prif- und Hilfsgerdte
Abt. MeBgeriite
Tragbare Saverstoff-MeBgerite
Anzeigegerdte fir brennbare Gase
Kohlenoxyd-MeBgerdte
Explosimeter
Methan-Prifgerdte
Kolorimetrische Prifgerdte fiir Kohlenoxyd und andere Gase
Infrarotanalysatoren fir Gase und Flissigkeiten
Alarmgerdte fir Anzeige brennbarer Gase

Spezialprospekte stehen zur Verfiigung
Kostenlose Beratung in allen Atemschutzfragen

AUERGESELLSCHAFT GMBH., BERLIN N 65 (WEST)
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INDUSTRIE-

LUFTSCHUTZ

Der Industrie-Luftschutz im Rahmen eines

zivilen Bevolkerungsschutzes

Die AuBlenpolitk Deutschlands wie der benachbarten
Staaten steht zu einem wesentlichen Teil unter dem Zeichen
einer europiischen Einigung. Diese Bestrebungen wurden teil-
weise in gemeinsamen Organisationen bereits verwirklicht. Die
europiiische Kinigung, in der Sprache der Politiker und Fach-
leute oft als ,,Integration‘‘ bezeichnet, soll das Zusammenfiigen
von getrennten, aber dem Wesen nach zusammengehorigen
Teilen zum Ganzen bewirken. Der erste Schritt geschah durch
die Schaffung eines westeuropiischen Verteidigungskernes
durch den ,,Briisseler Pakt von 1948° nach dem Zerfall
der west-ostlichen Kriegskoalition und der Bolschewisierung
osteuropiischer Staaten als ,,Westeuropiische Union*
(WEU). Dieser Westeuropéischen Union gehorten zunéchst
folgende fiinf Staaten an: Grofibritannien, Frankreich, Belgien,
die Niederlande und Luxemburg.

Die seit Griindung der WEU zwischen den Westmiéchten
gefithrten, vom Briisseler Pakt als Grundlage ausgehenden
Verhandlungen fithrten zur Unterzeichnung des Atlantikpaktes
(Nordatlantikvertrag von 1949) durch die fiinf Staaten der
Westunion, die skandinavischen Lénder Norwegen, Dénemark
und Island sowie die siideuropiischen Staaten Portugal und
Italien, durch die noramerikanischen Miachte USA und
Kanada, endlich im Herbst 1951 die Tiirkei.

Die auf Grund des Atlantikpaktes geschaffene Organi-
sation wurde North Atlantic Treaty Organization (NATO)!)
genannt. Von entscheidender Bedeutung in diesem Pakt ist die
Bestimmung, daf} die Vertragsstaaten

seinzeln und gemeinsam durch stindige und

wirksame Selbsthilfe und gegenseitige Unter-
stiitzung die eigene und die gemeinsame Wider-
standskraft gegen bewaffnete Angriffe erhalten
und fortentwickeln®.

Da die Bundesrepublik inzwischen unmittelbares und gleich-
berechtigtes Mitglied der vorgenannten Organisation wurde
und die zitierte Paktbestimmung auch im Rahmen eines ,,Zi-
vilen Bevolkerungsschutzes* fiir die gewerbliche Wirtschaft
der Paktstaaten allgemein von mallgeblicher Bedeutung ist,
werden die Empfehlungen einer Ende des Jahres 1959 statt-
gefundenen Sitzung der WEU fiir die gewerbliche Wirtschaft
der Bundesrepublik von besonderem Interesse sein, die der
Botschafterkonferenz unterbreitet werden sollen.

.. Der NATO-Rat‘‘ soll veranlaBt werden, den Mitglieds-
Regierungen der WEU zu empfehlen, schnellstens die

notwendige Gesetzgebung fir die ,,Organisation der

zivilen Verteidigung*® zu schaffen, gleichzeitig eine
Kontroll-Koordinationsstelle (Controller
Coordinator)

zu bilden, die beauftragt ist:

a) die Durchfithrung der Pline der ,,Zivilen Verteidigung*
durch die Mitgliedsstaaten zu studieren,

b) den Regierungen Vorschlige zu machen und ihre Anwendung
zu iiberwachen,

¢) eine Dringlichkeitsfolge festzulegen.

Dem NATO-Rat soll weiter die Aufstellung von Studien-
kommissionen zur Schaffung einer zufriedenstellenden zivilen
Verteidigung von Westeuropa und von Nordamerika vorge-
schlagen werden.

Die fritheren Empfehlungen des NATO-Rates an die
Regierungen?) sollten durch Ubereinkommen ersetzt wer-
den, die fiir die Mitgliedsstaaten bindend sein wiirden.

Die fiir die zivile Verteidigung verantwortlichen Ab-
teilungsleiter aller Regierungen sollten zu einer Zusammen-
kunft einberufen werden, die die gemachten Vorschlige priifen
und ihre Verwirklichung vorbereiten sollen.

Die Verwirklichung der vorgenannten Vorschlige hilt die
WEU-Versammlung fiir notwendig, weil

1. die bisherigen MaBinahmen auf diesem Gebiet als unge-
niigend erscheinen,

2. auf nationaler Ebene der grofite Teil aller Mafinahmen
itberhaupt nicht mehr léosbar sein wird,

3. auf dem zivilen Verteidigungsgebiet der Mangel an Bereit-
schaft schwerwiegende Folgen fiir die militarische
Verteidigung haben muf.

1) Vergleiche hierzu die Ausfithrungen des Generalsekretiirs Paul
Henri Spaak: ,,Aus dem Aufgabengebiet der Nato* bei einer
Vortragsfolge gelegentlich eines Besuchs einer grofleren Anzahl
leitender Herren aus allen Sparten der Deutschen Industrie bei der
Nato — verdéffentlicht in Heft 9, September 1959 dieser
FFachzeitschrift —.

2) Vergleiche hierzu die Ausfithrungen: ,,Nichtmilitiirische
Verteidigungsplanung der Nato*, die der Vortragende Lega-
tionsrat Dr, H. Voigt bei dem zu FFullnote 1 erwiithnten Besuch von
Vertretern der deutschen Industrie bei der Nato machte. (Ebenfalls
verioffentlicht in Heft 9, September 1959 dieser IFachzeit-
schrift.) Ferner die am gleichen Ort veroffentlichten Ausfithrungen
des Bearbeiters fiir Fragen des Industrie-Luftschutzes in der Abtei-
lung Ziviler Bevolkerungsschutz, des Generalsekretiirs der Nato
M. Rudler: ,,MaBnahmen des zivilen Luftschutzes*.
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LUFTKRIEGSPROBLEME

Kiinstliche Kugelblitze zur Raketen-Abwehr

Wie der amerikanische Wissenschaftler Donald Ritchie in
der Fachzeitschrift ,,Missiles and Rockets‘* berichtet, arbeitet
man in der Sowjetunion an einem Projekt, kiinstliche Kugel-
blitze als Abwehrwaffe gegen Raketen zu verwenden. Die Idee
soll von dem Leiter des sowjetischen Instituts fiir Energielehre,
Georgi  Babat, stammen. Kiinstliche Kugelblitze sollen in
groflen Hohen dadurch erzeugt werden, dafi Strahlen mittels
zweier Parabolantennen in einen Brennpunkt gerichtet
werden, in dem dadurch ein starkes elektromagnetisches Feld
entsteht. Durch von Bodenstationen ausgesandte elektro-
magnetische Energie soll es moglich sein, in diesem Feld einen
Kugelblitz herzustellen, der durch entsprechende Richtungs-
inderung der Parabolantennen auf das Ziel, die Rakete, hin
bewegt werden kann. Es wird angenommen, dal} bei dem
Zerplatzen des Kugelblitzes eine Kernspaltung stattfindet,
durch welche die Rakete vernichtet wird.

Neue amerikanische Lenkwaffe gegen Tiefflieger

Von der Atlantic Research Company wurde zusammen mit
der US Army und dem Marine-Corps unter der Bezeichnung
..Red Eye* eine neue Lenkwaffe gegen Tiefflieger entwickelt,
die von einem einzigen Mann bedient und éhnlich wie die
bekannte Panzerbekimpfungswaffe ,,Bazooka** von der Schul-
ter abgeschossen wird. Es handelt sich um einen elektronisch
ferngelenkten Flugkorper, dessen Antrieb durch ein Zweistufen-
Raketentriebwerk erfolgt. Der Flugkorper ist etwa 1,20 m lang
und besitzt einen Durchmesser von 7,6 em. Sein Gewicht
betrigt nur 9 kg. Er ist in einem Tragbehélter untergebracht,
der zugleich als Abschufirohr dient, und kann von nur einem
Mann ohne Schwierigkeiten in jedem Geliande befordert
werden.

AbschuB einer ungelenkten taktischen Rakete Douglas ,,Honest
John** mittels einer Fla-Rakete Raytheon ,,Hawk®

Bei Versuchen in den USA wurde am 29. Januar 1960 erst-
malig eine ungelenkte taktische Rakete des Typ Douglas
,,Honest John*, die 1'/,-fache Schallgeschwindigkeit erzielt,

INDUSTRIE-LUFTSCHUTZ

Die WEU-Versammlung fordert ferner, dafl der Organisa-
tion der zivilen Verteidigung die gleiche Dringlich-
keitsstufe zugebilligt werden miisse wie der rein militéri-
schen Riistung, und sie stellte fest, dall ausreichende
Vorbereitungen auf dem Gebiet der Zivilverteidigung den
regner zwingen wiirden, ein erhéhtes Risiko einzukalkulieren.

Hinsichtlich des finanziellen Aufwandes war die WEU-
Versammlung der Meinung, daf3 dabei nach dem Prinzip der
Okonomie der Kriifte eine finanzielle Schwerpunktbildung an-
zustreben sei, wobei die verfiigbaren Mittel auf mili-
tiarische Riistung und zivile Verteidigung zu ver-
teilen wiren.

Als Endlssung sollte mit der Anerkennung der Zivilverteidi-
gung als einer militirisch gleichwertigen Aufgabe auch eine

mittels einer vor allem gegen Tiefflieger bestimmten Fla-
Rakete des Musters Raytheon ,,Hawk* abgeschossen, wie erst
jetzt bekanntgegeben wurde.

Ein neues amerikanisches Lenksystem fiir Flugkiorper

Unter der Bezeichnung ATRAN (fiir Automatic Terrain
Recognition And Navigation) hat die Firma Goodyear Aircraft
Corporation ein neues bodenunabhingiges Lenksystem fiir
Flugkorper entwickelt, das bereits in dem taktischen aero-
dynamischen Lenk-Flugkorper ,,Boden zu Boden** Martin
TM-76 A ,,Mace‘ Verwendung findet. Dieses System vergleicht
einen im Flugkorper angeordneten synthetischen Filmstreifen,
auf dem die theoretische Flugstrecke an Hand topographischer
Karten eingetragen worden ist, mit dem vom Flugkérper
tiiberflogenen Geléinde. Steuergeriite erteilen die erforderlichen
Korrekturen, wenn die Flugbahn des Flugkorpers von der auf
dem Film eingetragenen Flugstrecke abweichen will. Diese
Flugstrecke kann beliebig eingegeben werden, z. B. derart, dafl
der Flugkorper sein Ziel unter Umgehung von Bergen, Aus-
niitzen von Tilern, Vermeidung von Gebieten mit starker
Abwehrbewaffnung anfliegt und dabei nicht nur die Flug-
richtung, sondern auch die Flughohe entsprechend #ndert.
Dieses ATRAN-System ist bodenunabhiingig, das heifit es
brauchen dem Flugkérper vom Boden aus keinerlei Impulse
fiir die Lenkung gegeben zu werden: Eine Stoérung durch
elektronische Mafinahmen des Gegners ist daher ausgeschaltet.

Verbessertes amerikanisches System der U-Boot-Ortung und
-Bekimpfung

Die Ortung und Bekdmpfung von U-Booten hat gegeniiber
bisher noch dadurch erhéhte Bedeutung erlangt, daB sogar
getauchte U-Boote als Abschullbasis fiir ballistische Flug-
korper Verwendung finden konnen. Es ist daher verstiandlich,
dafl man iiberall bestrebt ist, die zur Ortung und Bekdmpfung
geeigneten Mittel laufend zu verbessern. Auf diesem Gebiet
hat die US Marine zusammen mit den Firmen Bendix Pacific
Division und Sikorsky Division of United Aircraft Corporation
das ,,Drei D*-System (dip, detect and destroy = Eintauchen,

Behorde — édhnlich dem mili-
tarischen Oberkommando der NATO — geschaffen
werden, die MaBnahmen, die durch die nationalen Behérden
getroffen werden miissen, festlegt und . gleiche Befug-
nisse haben soll wie der Alliierte Oberbefehlshaber
Europa — (Supreme Allied Commander Europa
— SACEUR —), der fiir die Verteidigung Westeuropas
gegen jeden Angriff verantwortlich ist. Sein Stab wird SHAPE
(Supreme Headquarters Allied Powers Europe) genannt.

wInternationale

Die Versammlung kam zum SchluB3 zu der Feststellung, daf3
— sollte die Durchsetzung vorstehender Forderungen auf
NATO-Ebene nicht méglich sein — die durch die geographi-
schen Verhiltnisse sowieso untereinander enger verbundenen
Staaten Westeuropas versuchen miilten, in ihrem Bereich zu
den erstrebten Losungen zu kommen unter bewuBter Ein-
schrinkung ihrer Souverinitit.
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Entdecken, Zerstoren) entwickelt, das gegeniiber den bisheri-
gen Methoden einen wesentlichen Fortschritt darstellt. Es
werden dazu Hubschrauber des Typs Sikorsky HSS-2 ver-
wendet, die mit einer neuartigen Gerduschboje ausgeriistet
sind und an Stelle der bisher verwendeten Wasserbomben
Torpedos mit Selbstanniherungsgeriten als Bekampfungs-
mittel besitzen. Die neuartige Gerduschboje, die an einem
langen Kabel in regelmifBiigen Zeitabstinden vom Hub-
schrauber aus unter die Oberfliche der See herabgelassen (ein-
getaucht) wird, ist viel kleiner als die bisher verwendeten
Gerduschbojen und wesentlich empfindlicher fiir alle unter
Wasser erzeugten Schallwellen, die von einem U-Boot hervor-
gerufen werden. Eine weitere, sehr wichtige Neuerung besteht
darin, dafl die neue Gerduschboje die empfangenen Schall-
wellen nicht nur, wie die bisherigen Geriduschbojen, akustisch
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an das Bordgeriat im Hubschrauber meldet, sondern auch
optisch ein Bild vom Ausgangspunkt der empfangenen Schall-
wellen und die Art ihrer Erzeugung dem Beobachter im Hub-
schrauber vermittelt. Durch die erhohte Empfindlichkeit der
neuen Gerduschboje ist deren Reichweite gegeniiber den bisher
verwendeten Gerduschbojen derart vergrofiert, dafl ein ein-
ziger Hubschrauber mit diesem neuen Geriit in der Lage ist,
innerhalb einerStunde eine Meeresfliche von mehreren hundert
Quadratssemeilen auf der Suche nach U-Booten durchzu-
kiimmen. Die erhohte Prizision des Gerites ermoglicht eine
genauere Erkennung des Standortes des U-Bootes, und die
Torpedos mit Selbstanniherungsgerit stellen fiir das U-Boot
eine viel gefahrlichere Waffe dar als die bisherigen Wasser-
bomben.

G. W.F.

Die vielfachen Wehrprobleme, die sich aus der Entwicklung der
Atom- und Raketenwaffen ergeben, und die enge Beriihrung der
zivilen Verteidigung bzw. der Notstandsplanung mit der militdri-

schen Landesverteidigung haben die Schriftleitung zur thematischen
Ausweitung der Zeitschrift auf Fragen der Wehrpolitik und
Landesverteidigung veranlaBt. Hierbei werden die NATO und
ihre Mitgliedsstaaten sowie die Ldnder des Ostblocks den Vorrang

haben.

WEHRPOLITIK UND LANDESVERTEIDIGUNG

NATO

General Norstads ,,Atlantische Feuerwehr*

Der NATO-Oberbefehlshaber fir Europa, General
Norstad, hat Uberraschenderweise Anfang Mdrz die
Schaffung einer beweglichen, mit taktischen Atomwaffen
ausgestatteten atlantischen Eingreifreserve angekiindigt.
Diese sogenannte ,,NATO Task Force'* soll zundchst aus
einer integrierten Brigade zu drei Bataillonen (je einem
amerikanischen, englischen und franzésischen) bestehen
und spdter auf finf Bataillone (um ein italienisches und ein
deutsches oder tirkisches Bataillon) verstarkt werden. Im
Endziel ist an die Aufstellung einer supranationalen
NATO-Division in Stdrke von mehreren Brigaden gedacht.

Die Aufgabe dieser neuen Formation ist der schnelle
Einsatz mittels Flugzeugen in entstehenden Brandherden
an Grenzen von NATO-Ldndern, deren eigene verfigbare
Truppen nicht ausreichen, den Brand zu ersticken. Die
Bedeutung dieser ,,Atlantischen Feuerwehr‘ liegt mehr auf
politischem als auf militdrischem Gebiet, denn fir eine
sofortige Verwandung als Fihrungsreserve stehen dem
atlantischen Oberkommando auch heute schon in Europa
bewegliche amerikanische, englische oder deutsche NATO-
Einheiten (insbzsondere Fallschirmjdger-Divisionen oder

-Brigaden) zur Verfigung. AuBerdem besteht in den USA
ein Strategisches Armeekorps (Strategic Army Corps,
abgekiirzt STRAC) in Stdarke von vier Divisionen mit dem
notwendigen Lufttransportraum. Die Vereinigten Staaten
wirden diese Streitmacht — sei es unter eigenem oder
unter NATO-Befehl — zur Bereinigung ortlicher Konflikte
wohl auch in Europa einsetzen, falls die beweglichen
NATO-Reserven nicht ausreichen.

Aus rein strategischen Grinden wdre also die Bildung
dieser verhdltnismdBig teveren kleinen NATO-Streitmacht
nicht erforderlich. Das atlantische Oberkommando legt
jedoch Wert darauf, den IntegrationsprozeB innerhalb der
NATO wieder in Gang zu bringen, der durch General
de Gaulles ablehnende Haltung gestoppt worden war.
Frankreich hat gegen eine atlantische integrierte Brigade,
vor allem wenn sie von einem fanzdsischen General ge-
fuhrt werden wiirde, keinen Widerspruch erhoben. Die
Schaffung des neuen Verbandes soll weiterhin die Ver-
einheitlichung der Logistik (des Nachschubs) und der
Riustung innerhalb der NATO sowie die Normung von
Waffen und Gerdt vorantreiben.

SchlieBlich soll die neue ,,NATO Task Force‘, deren
Aufstellung 1961 erfolgen wird, den Sowjets zu verstehen
geben, daB sie es bei jedem ernsten ortlichen Grenz-
zwischenfall sofort mit der gesamten atlantischen Allianz
zu tun hdtten, und daB &stliche Hoffnungen auf Spaltung
der Allianz oder auf die Neutralitdt einzelner Bindnis-
partner illusorisch seien.
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Die Integration der europdischen Luftverteidigung

Verhandlungen General Norstads mit Staatsprdsident
de Gaulle haben zu einer grundsdtzlichen Einigung in
der bisher striltigen Frage der Integration der franzosi-
schen Luftstreitkrdfte in die NATO gefiihrt. Danach sollen
die Einheiten der franzosischen Heimat-Luftverteidigung
unter Kommando eines franzdsischen Generals dem
atlantischen Befehlshaber unmittelbar unterstellt wer-
den. Die neuen Vereinbarungen dhneln im Ubrigen den
von der NATO schon friher mit GroBbritannien getroffe-
nen Abmachungen, nach denen die englische Atombomber-
flotte und ihre Begleitjdger erst im Kriegsfall unter atlan-
tischen Oberbefehl treten, im Frieden aber schon an
gemeinsamen Ubungen teilnehmen.

Von dieser Regelung nicht berihrt werden die franzési-
schen Luftstreitkrdfte in der Vierten Taktischen Lufiflotte
der NATO. Sie bleiben nach wie vor voll integriert (wie
auch die britischen Fliegerverbdnde in der Zweiten Tak-
tischen Lufiflotte).

Voll integriert wird auch das europdische Luftwarn-
netz, dessen moderne Radaranlagen Ende dieses Jahres
den Betrieb voll aufnehmen sollen. Die enge Verbindung
von Luftwarnung und Startbefehl fir die Jager ist nach der
jetzt gefundenen Losung sichergestellt. Das neuve, ,,ACE-
High* genannte System wird sich iber eine Entfernung
von 15000 km von der Tirkei bis Nordnorwegen er-
strecken und dort AnschluB an die neue vierte amerikani-
sche Warnlinie finden, iUber die wir an anderer Stelle
berichten. 86 leistungsfdhige Sende- und Relaisstationen,
die meistens auf Berggipfeln liegen und in der Lage sind,
die lonosphdre bis in 1300 km abzutasten, muBten fir die
neue Radarkette gebaut werden.

Eine weitere, vornehmlich fir die Abwehr von Fern-
lenkwaffen bestimmte ,,Antiraketen-Warnanlage wird
demndchst in englisch-amerikanischer Gemeinschafts-
arbeit in GroBbritannien errichtet werden. Einzelheiten
Uber diese Anlage werden bisher streng geheimgehalten.
Es soll sich bei ihr um ein bisher véllig unbekanntes, sehr
kompliziertes elektronisches System handeln, das die
Unterscheidung feindlicher Raketen von Flugzeugen und
herkémmlichen Geschossen einwandfrei ermoglicht.

GROSSBRITANNIEN

Report of Defence 1960

Die in den letzten Monaten in der englischen Offentlich-
keit geduBerten Vermutungen, das Londoner Verteidi-
gungs-WeiBbuch von 1960 werde die Wehrpolitik ,,der
Abschreckung mit der groBen Bombe*‘ grundlegend revi-
dieren, haben sich nicht bestdtigt. Nach dem kirzlich
veroffentlichten ,,Report of Defense 1960 hdlt GroB-
britannien — unter einigen kleinen Anderungen — an
seinem 1957 eingeleiteten Finfjahreplan fir die atomare
Umristung fest. Allerdings sind die politischen Ziele
der Verteidigungsplanung erheblich zuriickgesteckt wor-
den.

Diese Ziele waren 1957 das come back als GroBmacht
und die Gewinnung gréBerer politischer Unabhdngigkeit
(als atomare Dritte Kraft) in erster Linie von den USA. Die
riesigen Kosten der Atomwaffen- und insbesondere der
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Raketenproduktion sowie das Nachziehen Frankreichs in
der Atomristung haben zu einer Schwenkung in der
britischen Verteidigungspolitik gefihrt. Das WeiBbuch und
seine Kommentierung durch den neuen Verteidigungs-
minister Watkinson im Unterhaus deuten darauf hin,
daB England das Ziel der politischen Unabhédngigkeit auf-
gegeben hat, und zwar sowohl aus finanziellen Grinden
als auch, um der Gefahr einer neuven nuklearen splendid
isolation zu begegnen. Das Vereinigte Konigreich wird
wie in der Politik so auch in der Verteidigung wieder eine
engere Anlehnung an die Vereinigten Staaten suchen.

Die Anderungen auf dem militdrischen Gebiet sind
einmal die stdrkere Bericksichtigung der konventio-
nellen Streitkrdfte, die moderner bewaffnet und starker
beweglich gemacht werden sollen. Zum anderen ist es die
Schaffung von beweglichen Raketenbasen. Das dicht
bevolkerte und hochindustrialisierte Inselreich ist durch
die Stationierung ortsfester Raketenbasen (die zundchst
mit der amerikanischen ,,Thor", im Endziel jedoch mit
der britischen ,,Bluestreak’’ ausgestattet werden) atomar
auBerordentlich gefdhrdet, vor allem auch deshalb, weil
moderne Luftschutzbauten fast ganz fehlen und die Eva-
kuierungsmoglichkeiten auf der Insel nur gering sind.

Die Beweglichmachung der Atombasen soll mittels
Flugzeugen und durch atomangetriebene U-Boote und
Kreuzer erfolgen, die mit Fernlenkwaffen ausgestattet
werden. Neben der Weiterentwicklung britischer Raketen-
typen und dem Bau des Uberschallbombers ,, TSR 2 sieht
das WeiBbuch die Forcierung der Konstruktion eigener
Atom-U-Boote vor. Dem ersten demndchst fertiggestellten
U-Boot ,,Dreadnought’’, dessen Atomreaktor die USA
lieferten, soll noch in diesem Jahr ein zweiter, ausschlieBlich
aus englischem Material hergestellter Unterwasserkreuzer
folgen.

Die Soll-Stdarke der Streitkrdfte wird nach Beendigung
der Heeresverringerung und der Umstellung des britischen
Wehrsystems von der Dienstpflicht (dem unbeliebten
National Service) auf die Berufsarmee Ende 1962 etwa
410 000 Mann betragen. Davon entfallen auf die Armee
etwa 185 000, auf die Luftwaffe 135 000 und auf die Flotte
90 000 Mann. Um den Anreiz fir den Freiwilligendienst
zu erhohen, sind die Gehdlter in der Armee heraufgesetzt
sowie die bisher spartanisch einfache Kasernenausstattung
und die harten Lebensbedingungen der Soldaten verbessert
worden. Dennoch blieb 1959 das Ergebnis der Freiwilligen-
werbung geringer als im Vorjahr. Der diesjdhrige Ver-
teidigungsbericht bereitet die englische Offentlichkeit
schonend darauf vor, daBB die Ist-Stdarke der Streitkrdfte
1962 unter 400 000 liegen kénne, d. h. moglicherweise
nicht einmal die verringerte Sollstdirke erreicht wird.
Dennoch dirfte man in London an dem Plan, in diesem
Jahr zum letztenmal Wehrpflichtige zum zweijdhrigen
Dienst einzuberufen und die Dienstzeit der Rekruten von
1961 auf ein Jahr zu beschrdnken, aus innerpolitischen
Grinden wenn irgendmaoglich festhalten.

Fir die zivile Verteidigung kiindigt das neue WeiBbuch
ihren weiteren Ausbau in der ndchsten Zeit an. Seit 1957
wurden 142 000 Freiwillige fir das Civil Defence Corps
geworben, etwa 132 000 sind demgegeniiber in dieser Zeit
wieder ausgeschieden. Die Streichung in den Listen er-
folgte, ,,weil sie inaktiv waren oder sich der Ausbildung
entzogen*‘. Die Stdrke des Civil Defence Corps ist damit
bei rund 350000, davon etwa 559 Frauen, verblieben. In
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allen britischen Verteidigungsdiensten zusammen sind
heute gut 700 000 Freiwillige registriert.

Das Mindestalter fir den Dienst in der Civil Defence
wurde 1959 auf 18 Jahre herabgesetzt. Um dem nach
Aufhebung der Wehrpflicht erwarteten Mangel an Fihrer-
nachwuchs abzuhelfen, hat der Verband der britischen
Zivilverteidigungsoffiziere die Bildung eines Civil Defence
Cadet Corps vorgeschlagen, in das mdnnliche und weib-
liche Jugendliche von 16 —18 Jahren aufgenommen werden
sollen.

Mit der Auflésung der englischen Luftschutztruppen, der
33 MDC-Bataillone, ist 1959 die militdrische Unterstitzung
der zivilen Verteidigung auf die gesamte Territorial-
armee ausgedehnt worden. Bis Ende vergangenen Jahres
wurde etwa die Hdlfte ihrer Einheiten in den verschiedenen
Sparten der Civil Defence ausgebildet. Dabei erhielten die
Infanterie- und Artillerie-Regimenter eine besondere
Schulung im Bergungsdienst und die Pioniere im Rdaum-
dienst. Die enge Zusammenarbeit zwischen Militar und
Zivil in der Heimatverteidigung wurde nach dem WeiB-
buch ,,auf allen Ebenen weiter gefestigt‘.

Britische Versuche mit Nervengas

Wie die Vereinigten Staaten (siehe Ziviler Luftschutz,
Heft 2 1960, Seite 54), so macht auch England nach Lon-
doner Zeitungsmeldungen Versuche mit einem Nervengas.
Das War Office bestdtigte, daB solche Versuche ,,in unge-
fahrlichen Dosen* vorgenommen werden. |hr einziger
Zweck sei, wirksame Gegenmittel gegen das Nervengas
zu finden. Die Versuche finden in Torton, westlich London,
unter strenger Geheimhaltung statt.

DANEMARK

Dienstzeit von 16 auf 12 Monate herabgesetzt

Der ddnische Reichstag hat nach langen Verhandlungen
der Parteien erstmalig einstimmig die neue Verteidigungs-
ordnung des Landes gebilligt. Das Kernstick der Reform
ist die Herabsetzung der Dienstzeit von 16 auf 12 Monate
bei gleichzeitiger Erhéhung der Zahl der ldnger dienenden
Freiwilligen.

Die urspriinglich vorgesehene erhebliche Verringe-
rung der kriegsmdBigen Landstreitkrdfte wird sich nach
Erhéhung der Zahl der Berufssoldaten in engen Grenzen
halten. Dagegen verbleibt die Kopenhagener Regierung
bei ihrer Weigerung, die ddnischen NATO-Brigaden mit
taktischen Atomwaffen auszustatten. Die aus den USA
kirzlich eingetroffenen ersten ,,Honest John‘-Raketen
wurden mit herkémmlicher Sprengladung geliefert. Dem
atlantischen Oberkommando ist neuerdings auf Jitland
die Anlage von Depots (auch ausldndischer Mitglied-
staaten) gestattet. Aber auch hier diirfen keine Atomwaffen
gelagert werden.

Die jdahrlichen Kosten der Landesverteidigung werden
1,060 Milliarden Ddnenkronen (rund 650 Millionen DM)
betragen, dassind 100 Millionen Kronen (60 Millionen DM)
mehr als die Regierung veranschlagt hatte. Alles in allem
bringt die neue Verteidigungsordnung Ddnemarks, vom
Standpunkt der NATO und des deutschen Nachbarn aus
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betrachtet, wesentlich bessere Lésungen als der urspriing-
liche Regierungsentwurf. Seine Durchfihrung hdtte eine
erhebliche Schwdchung der ddnischen Landesverteidigung
zur Folge gehabt und auBBerdem wahrscheinlich Norwegen,
das besonders groBe Wehrausgaben hat, zu dhnlichen
MaBnahmen veranlaBt.

FRANKREICH

Die ,,Franzésische Division 1959

Das Bulletin d‘Information des Pariser Verteidigungs-
ministeriums kindigt mit taktischen Atomwaffen ausge-
stattete Kampfverbdnde des Typs der ,,Franzosischen
Division 1959‘“ an. Die Division soll aus zwei motorisierten
Infanteriebrigaden und einer Panzerbrigade sowie moto-
risierten Nachschubeinheiten bestehen, und neben Ra-
keteneinheiten herkémmliche Artillerie und ein Auf-
klarungsregiment mit leichten Jagdflugzeugen und Hub-
schraubereinheiten enthalten. Die Brigaden werden etwa
4000— 5000 Mann stark sein.

Mit der Aufstellung der ,,Division 59‘‘ entspricht Frank-
reich den Wiinschen des atlantischen Oberkommandos,
seine im Rahmen der NATO einzusetzenden Truppen den
Verhdltnissen auch eines etwaigen atomaren Krieges
voll anzupassen. Die Umgliederung wird sich voraus-
sichtlich zundchst auf die beiden bei der atlantischen
Armeegruppe Mitte (7. US-Armee) eingesetzten franzosi-
schen Divisionsverbdnde beschrdanken.

General de Gaulles ,,Force de Frappe*

Frankreichs Staatsprdsident hat in seiner berihmt
gewordenen Rede am 3. November vorigen Jahres vor
der Pariser Ecole Militaire den Aufbau einer nationalen
franzdsischen Vergeltungsstreitmacht — ,,Force de Frappe*
(StoBkraft) genannt — angekiindigt. Die ersten Schritte
zum Aufbau dieser Streitmacht hat Frankreich mit der
Explosion von ortsfesten Atombomben am 13. Februar
und 1. April in der Sahara getan. Der Atombombenab-
wurf aus einem Flugzeug soll demndchst folgen.

Uber die Aufbaupldne fiir die Force de Frappe berichtet
der franzosische Wehrexperte J. Pergent Einzelheiten in
der Februarausgabe der deutschen militdrischen Fach-
zeitschrift ,,Wehrkunde*‘. Danach wird die Vergeltungs-
streitmacht zundchst aus 50 mit Atombomben ausgestatteten
Uberschallbombern bestehen, und zwar der ,,Mirage IV A**
der Luftwaffe und dem Trdgerflugzeug ,,Etendard IV*‘ der
Marine. Spdter sollen ferngesteuerte ballistische Flugkorper
vom Typ ,,S.A. Casseur’ dazutreten. Die Standorte der
Einheiten der Force de Frappe werden Erdbasen im
Mutterland, in Afrika und in Ubersee sowie Marine-
stitzpunkte sein. Der bisherige franzésische Vorrat und
die derzeitige Jahresproduktion an Plutonium reichen fir
den Bau von etwa zehn Atombomben aus (iber ihre
GroBe und Wirkung sind bisher keine ndheren Angaben
gemacht worden).

In welchem Umfang und innerhalb welcher Zeit diese
Planungen fir die Force de Frappe in die Tat umgesetzt
werden konnen, ist heute noch nicht zu Ubersehen. Die
Gesamtkosten sind auf etwa 20 Milliarden DM ver-
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anschlagt. Ferner bleibt die Frage der Zusammenarbeit
einer franzdsischen Atomstreitmacht mit der amerikani-
schen und britischen sowie mit der NATO zundchst noch
offen. Sie gehort mit zu den Besprechungspunkten
General de Gaulles anldBlich seines Besuches Ende
April bei Prasident Eisenhower in Washington.

KANADA

Verteidigungsminister befehligt den Zivilschutz

Nachdem in Kanada bereits im Frihjahr vorigen Jahres
die gesamte Milizarmee in Stdarke von 42 000 Mann
sowie die in der Heimat befindlichen Einheiten der regu-
ldaren Berufsarmee fir den Einsatz in der zivilen Verteidi-
gung bestimmt worden waren, hat die kanadische Regie-
rung im Zuge der Integration von ziviler und militarischer
Verteidigung auch in der Spitzenorganisation des Landes-
schutzes wichtige Anderungen vorgenommen.

Das bisher in der zivilen Verteidigung federfihrende
Ministerium fir Gesundheit und Wohlfahrt behdlt die
Leitung der sanitdaren und medizinischen MaBnahmen und
ist weiterhin fir die Notversorgung der Bevélkerung mit
Verpflegung, Bekleidung, Unterkunft usw. im Kriege
verantwortlich.

Der Justizminister sorgt durch Einsatz der Bundespolizei
und der Polizeikrdfte der Provinzen ,,fur die Durchfihrung
von Gesetz und Befehl und fiir die Kontrolle und Aufrecht-
erhaltung des Verkehrs'".

Die Verantwortung fir den einheitlichen Einsatz aller
militarischen und zivilen Verteidigungskrdfte zum Kata-
strophenschutz im Ernstfall hat neverdings der kanadische
Verteidigungsminister Ubernommen. Er ist weiterhin zu-
stindig fir den Warn- und Aufkldrungsdienst und die
Aufrechterhaltung der Fernmeldeanlagen. Die Koordi-
nierung der MaBnahmen der drei vorgenannten Minister
in der zivilen Verteidigung obliegt dem Premierminister.

Mit dem Einsatz von Truppen im Katastrophenfall ist
jedoch nicht die Ubernahme der vollziehenden Gewalt
durch militarische Befehlshaber verbunden. Die Streit-
krdfte sind als Fihrungsreserven gedacht, die nach dem
Einsatz baldméglichst von ihren zivilen Schutzaufgaben
entbunden werden sollen. Die Organisation der zivilen Ver-
teidigung auf der Provinzebene blzibt daher auch unver-
dndert.

VEREINIGTE STAATEN

Die neve US-Garde: Raketen-Kommandos

Die besten Mdnner der amerikanischen Luftwaffe sind
oder werden zur Zeit aus ihren bisherigen Einheiten fir
die Ausbildung in der Bedienung der interkontinentalen
ICBM-Fernlenkwaffen herausgezogen. Die Air Force hat
mit der Ausbildung von etwa 14000 besonders qualifi-
zierten Offizieren und Unteroffizieren an ,,Atlas*- und
,,Titan*“-Raketen begonnen. Ihr werden Lehrgdnge fir die
Bedienung der noch in der Entwicklung gegriffenen Rakete
,»Minuteman** folgen. Insgesamt sollen 27 Raketen-Staffeln
innerhalb der atomaren Vergeltungsstreitmacht des
Strategic Air Command (SAC) gebildet werden.
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Das Ausbildungsprogramm fir die neue Garde der
amerikanischen Streitkrdfte umfaB3t eine je dreimonatige
theoretische und praktische Grundausbildung, der eine
intensive Spezialschulung folgt. Das Bedienungspersonal
z. B. der ,,Atlas’ besteht aus einem AbschuBkommando
(13 Mann) und einem Funkkommando (22 Mann), beide
jeweils unter Leitung eines besonderen Kontrolloffiziers.

Die ,,Atlas** kann nach bisher etwa 20 erfolgreichen
Abschissen als einsatzfahig betrachtet werden. Die in der
Handhabung weniger komplizierte ,,Titan'* wird voraus-
sichtlich erst in zwei Jahren soweit sein. Gegenuber diesen
beiden mit flussigen Treibstoffen angetriebenen Raketen
wird die ,,Minuteman‘* — wie die U-Boot-Rakete ,,Pola-
ris'* — festen Treibstoff besitzen. Die ersten praktischen
Versuche sollen Ende dieses Jahres erfolgen, und die US-
Luftwaffe hofft, daB die ,,Minuteman*‘ Ende 1960 startklar
sein wird. Bis dahin ist mit einer etwa dreifachen Uber-
legenheit der Sowjets an interkontinentalen Fernlenkwaffen
gegeniber den USA zu rechnen.

Ein vierter (Raketen-) Warngirtel

Die Vereinigten Staaten errichten zur Zeit mit einem
Kostenaufwand von mehreren Milliarden Dollar ein neuves
Frihwarnsystem gegen Interkontinentalraketen (Ballistic
Missile Early Warning System, BMEWS). Dieser Warn-
gurtel, dessen erste Stitzpunkte jetzt in Island, Grénland,
Alaska und auf den Aleuten gebaut werden, soll den
amerikanischen Stdadten eine Alarmzeit von 15 Minuten(?)
ermoglichen. Die neue Anlage ergdnzt und verbessert als
vierte vorgeschobene Warnlinie das gemeinsame ameri-
kanisch-kanadische Abwehrsystem, das bisher aus drei
Warngirteln, der DEW-Linie am Polarkreis, der Mittel-
kanadalinie und der Pinetree-Linie, besteht.

BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND

,,Mace“-Raketen ersetzen ,,Matador**

Der VerteidigungsausschuB des Bundestages hat kirzlich
dem Ankauf einer groBeren Anzahl unbemannter gelenk-
ter Flugkérper vom Typ ,,Mace B fir die Bundeswehr
zugestimmt. Der Flugkorper ist eine Weiterentwicklung
des gleichfalls von der amerikanischen Firma Martin
Company hergestellten ,,Matador*’, der nunmehr auch
bei den US-Einheiten in Deutschland von der ,,Mace"
abgelost wird.

Die Neukonstruktion ,,Mace B hat eine Reichweite von
etwa 1500 km, ihre Stundengeschwindigkeit betrdgt
11C3 km. Der Flugkérper kann nur mit atomaren Spreng-
képfen verschossen werden. Er besitzt eine neuartige
sogenannte Trdgheitssteuerung und steuert sich selbsttdtig
ins Ziel. Weitere Einzelheiten, auch Gber die Kosten der
»»Mace"’, sind bisher geheim. Die Geldmittel, die der Ver-
teidigungsausschuB fir den Ankauf bewilligt hat, belaufen
sich auf 480 Millionen DM.

Gemeinsame ,,Starfighter“-Produktion

Die Bundesrepublik hat mit Belgien und Holland ein
Abkommen iiber den gemeinsamen Nachbau des amerika-
nischen Dusenjagdbombers Lockheed F104/G ,,Star-
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fighter'* unterzeichnet. Begrindet wurde das Abkommen
amtlich damit, daB das Flugzeug zur Zeit der beste Typ
eines Hochleistungs-Kampfflugzeuges sei, daB weiterhin
die gemeinsame Auswahl der drei Ldnder im Sinne der
Standardisierung der NATO-Ausristung liege, und daB
schlieBlich eine gemeinsame integrierte Produktion der
Forderung der wirtschaftlichen Zusammenarbeit der
Vertragspartner diene.

Deutschland hat bisher die Beschaffung von 666 Star-
fightern beschlossen, von denen 96 in den USA angekauft
wurden. Der Nachbau erfolgt in einer Arbeitsgemeinschaft,
an der von deutscher Seite der Flugzeugbau Sud (Heinkel,
Messerschmitt, Dornier und Siebel), die Flugzeugbau Nord
(Weserflug AG und Blohm & Voss) sowie die BMW Trieb-
werks GmbH beteiligt sind.

Die deutsche Luftwaffe wird weiterhin fir Aufkldarungs-
zwecke 282 Fiat-Jagdbomber vom Typ G 91 erhalten, von
denen 50 gekauft wurden und 232 in Lizenz gebaut werden.
Zusammen mit den 666 Starfightern wird die Bundeswehr
also nach AbschluB des Bauprogramms (1964) iber 948
frontverwendungsfdahige Kampfflugzeuge verfigen.

OSTBLOCK

Die Umristung der Sowjetarmee

Die Grinde fir die von Chruschtschow zu Jahres-
beginn groB angekiindigte Reduzierung der sowjetischen
Streitkrdfte um 1,2 Millionen auf 2,4 Millionen Mann
werden von westlichen Wehrexperten nicht nur darin
gesehen, daB die Sowjetunion die ,,notwendige’* Menge
von Atom- und Wasserstoffwaffen gelagert hat, und daB
auch die Armee bereits weitgehend auf die Bewaffnung
mit Atomraketen umgestellt worden ist. Innerpolitische und
wirtschaftliche Motive und nicht zuletzt die Abwehr
chinesischer Expansionsversuche spielen wahrscheinlich
bei der sowjetischen Umristung auch eine wesentliche
Rolle.

Die Rekruten aus den kommenden geburtenschwachen
Jahrgdngen reichen fraglos nicht aus, um den bisherigen
hohen Truppenbestand aufrechtzuerhalten. Die Kapital-
investitionen im ersten Jahr des Siebenjahreplans haben
ferner ihr Planziel nicht erreicht. Moskau ist daher auch
aus finanziellen Grinden zu Abstrichen am Wehretat
gezwungen.

Weiterhin missen zusdtzliche Arbeitskrdfte fir die
Wirtschaft, insbesondere in den Industriezentren Sibiriens
und fir die Landwirtschaft in dem neu erschlossenen
Kasachstan, freigestellt werden. Die hier anzusiedelnden
entlassenen Offiziere und Mannschaften sollen zugleich die
Kader fir die neue Territorialarmee bilden. Vor allem
aber soll ihre Ansiedlung verhindern, daB der gelbe
Nachbar Kasachstan unterwandert.

Peking machte im vorigen Jahr Moskau den offiziellen
Vorschlag, diesen unterbevolkerten Raum mit Chinesen zu
besiedeln. Es scheint so, als ob die Forcierung der SeBhaft-
machung von ehemaligen Soldaten der Roten Armee nicht
zuletzt auch die sowjetische Antwort auf den chinesischen
Vorschlag ist,
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Hundert russische Raketenbasen mit 200 000 Mann

Das Londoner ,,Institute of Strategic Studies'‘ brachte vor
kurzem einen ausfihrlichen Bericht Uber die sowjetischen
Raketenstitzpunkte. Danach gibt es gegenwdrtig rund
hundert Basen, die sich Uber das ganze Gebiet der Sowjet-
union und ihrer Satellitenstaaten verteilen. Die Zahl des
Bedienungspersonals wird mit rund 200 000 Mann ange-
geben. Das Institut stellt diesen hundert Basen vergleichs-
weise die sieben amerikanischen gegeniber, die sich heute
in Europa befinden. Bei den sowjetischen Raketen soll es
sich in erster Linie um die folgenden Typen handeln:

1. Die interkontinentale Boden-zu-Boden-Rakete vom
Typ T 3 mit einer Reichweite von mehr als 8000 km,

2. die Mittelstreckenraketen T 2 (Reichweite 2500 km) und
T 4 (Reichweite 1600 km),

3. die Meer-zu-Boden-Rakete ,,Komet‘‘, die von einem
getauchten U-Boot aus abgefeuvert werden kann und
eine Reichweite von 150 km hat, und

4. die Meer-zu-Boden-Rakete ,,Golem‘, deren Reichweite
500 km betrdgt, die aber nur von aufgetauchtem U-Boot
aus gestartet werden kann.

500 sowjetische U-Boote

Das kirzlich neu erschienene bekannte Flotten-Nach-
schlagewerk ,,Janes Fighting Ships‘‘ schatzt die Zahl der
sowjetischen U-Boote auf 500, davon drei Atom-U-Boote,
die sich jedoch noch im Bau befinden. Demgegeniber
besitzen die Vereinigten Staaten 196 U-Boote (10 teilweise
noch im Bau befindliche mit Atomantrieb) und GroB-
britannien 56 (bisher keines mit Atomantrieb). Die Ameri-
kaner rechnen damit, daB sie in acht Jahren 75 Atom-U-
Boote besitzen.

Die sowjetische Fihrung hat nach ,,Janes‘‘ erkannt, daf3
in einem zukinftigen Konflikt der Seekrieg von unver-
gleichlich groBerer Bedeutung sein werde als im letzten
Weltkrieg. Sie erkenne auch die lebenswichtige Bedeutung
der Beherrschung der Meere fir GroBbritannien und die
Vereinigten Staaten. Die eindeutige Absicht Moskaus sei es,
im Kriegsfalle Nordamerika von Westeuropa zu trennen.

SOWIJETZONE

Reservistenausbildung fiir die Volksarmee

Zur Stdarkung der ,,Nationalen Volksarmee' der
Sowjetzone sollen alle mdannlichen Personen im Alter von
25 bis zu 35 Jahren, die nach 1945 noch keine militdrische
Ausbildung durchgemacht haben, an sogenannten Reser-
vistenlehrgdngen teilnehmen. Die Mdnner wurden aufge-
fordert sich ,,freiwillig‘* zu melden. Die ersten Lehrgdnge
haben im Januar begonnen. Zundchst werden Wirtschafts-
funktiondre ausgebildet, anschlieBend sollen Angestellte
und Arbeiter erfaBt werden, damit ab Mitte 1960 alle
Betriebe sogenannte Reservistenbrigaden aufstellen kon-
nen.
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Aktueller Rundblicg

LCie in dieser Rubrik gebrachten Nachrichten iiber Luftschutz und seine Grenzgebiete stitzen sich auf
Presse- und Fachpressemeldungen des In- und Auslandes. lhre kommentarlose Ubernahme ist weder als
Bestatigung ihrer sachlichen Richtigkeit noch als iibereinstimmende Anschauung mit der Redaktion in
allen Fallen zu werten, ihr Wert liegt vielmehr in der Stellungnahme der 6ffentlichen Meinung sowie
der verschiedenen Fachsparten zum Luftschutzproblem.

4800 Stundenkilometer
im Windkanal

Modellprifungen unter extremen Bedingungen

Zowei newe Windkandle fiir die Priifung von Flugzeugmodellen
and Raumflughirpern unter Bedingungen, wie sie in Bodenndhe.
in mittleren und in sehr groften Hohen auftreten, werden in Kiirze
an der flugtechnischen Forschungsanstalt Arnold Engineering
Development Center der US-Luftstreitkrifte im amerikanischen
Betrieb genommen. Das gewaltige

Bundesstaat Tennessee in

(ebliise vermag Windgeschwindigkeiten, die einer sanften Brise
unvorstellbarer He ‘/l[!//.‘r it bei
Nl'/!ll//-

wu steigern. Man hofft. im Verlauf der ncaen

entsprechen, auf Orkane von
Stramungsgeschwindigkeiten  bis zu  viereinhalbfacher

geschwindigheit

Das Antriebsaggregat des supersonischen Windkanals (unten)
besteht aus zwei Motoren von je 83 000 PS und zwei .,Startern*
von je 25000 PS. Ein Teil der 87,5 Meter langen Kompressor-
anlage fiir den Uberschallwindkanal ist auf dem oberen Bild

zu sehen; mit den insgesamt vier Kompressoren koénnen
21 verschiedene Geschwindigkeitsstufen erzeugt werden.

Ein stumpfer Kegel (links). der Spritze einer Riesenrakete
nicht uniahnlich, unterstitzt die Regulierung des Windstroms
beim Passieren der Leitbleche (rechts). Dieser neue Windkanal
fiir Stromungsgeschwindigkeiten im supersonischen Bereich
hat Querschnitte von 14 Meter (unmittelbar vor den Leit-
planken aus rostfreiem Stahl), 19 und 9,7 Meter. Derartige
Leitbleche vermindern die Turbulenz des Windstroms beim
Umlenken in die anschlieBende, rechtwinklig zur vorher-
gehenden laufende Bahn.
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Von einem Geriist aus belegen Arbeiter die Innenwandung des
Stromungskanals mit Isoliermaterial zur Absorbierung der bei
den Versuchen entstehenden Wirme, die stellenweise auf
350 Grad Celsius ansteigt. In dem Windkanal kénnen sogar
Raumflugkorper in natiirlicher Grofle untersucht werden.

7
Wttty
1 ({77

!

A

[ .
Dieses seltsame Bauwerk. durch das in der Minute iiber
200 000 Liter Wasser gepumpt werden, hat eine ihnliche

Aufgabe wie der Kiihler eines Autos zu erfiillen. Die mit vier-
einhalbfacher Schallgeschwindigkeit. durch den Windkanal
rasende Luft. die sich dabei stark erhitzt, wird beim Durchtritt

durch diese Offnungen gekiihlt.

Versuchsserien —mit — grofien  Flugkorpermodellen  ecinige  der

schwierigsten. Probleme des Rawmflugs losen zu konnen. Es wird
22 Windkandlen und
Priifzellen sein, die auf dem 16 400 Hektar grofen Gelinde der

Arnold-Versuchsanstalt in der Nihe von Tullahoma aufgebaut

die grofite Anlage unter den insgesamt

werden.

Fiir den Aerodynamiker sind die bei solchen Versuchen zu
lisenden Hawptprobleme die des Luftwiderstandes, der Flug-
stabilitit wnd Stewerfihigheit sowie der Temperaturempfindlich-
keit des Modells. Die Wissenschaftler im Arnold-Institut werden
mit thren Modellen Hohenfliige bis 30 000 Meter nachahmen und
dabei deren Verhalten unter Bedingungen priifen, die der Bean-
spruchung beim Verlassen der dichten Atmosphdre und beim
Wiedereantauchen in die dichteren Luftschichten entsprechen.
In der transsonischen Windkammer werden dabei Stromungs-
geschwindigkeiten bis 1600 km/st. in der Uberschall-Windkammer
bis 4800 km/st erzeugt.

Der Motor fiir die Erzeugung der Stromungsqgeschwindigkeiten
19 Meter  Durch-

messer haben, ist eine Anlage von 147 Meter Linge. Das von der

in den  beiden  Windkandlen, die bis zu

Westinghouse Electric Corporation  gebaute  Aggregat erreicht
216 000 PS und besteht aws zwei je 225 Tonnen schweren
Synchronmotoren von 83000 PS Leistung und zwei 25 000-PS-
Starter-Motoren. Jeder der beiden grofien. Motoren hat einen
122 Tonnen schweren Liufer, der 600 Umdrehungen in der
Minute ausfiihren kann. Die vier Motoren sind so miteinander
gekoppelt, dafs sie zwei grolle Kompressor-Einheiten bilden, und
zwar einen  dreistufigen  Kompressor fiir den transsonischen
Windkanal und einen 18-stufigen Kompressor (Linge 87,5 m)
fiir den Uberschall-Windkanal.

Wegen des grofien Lirmes, den dieses Aggregat verwrsacht,
wurde die newe Anlage weitab von den iibrigen Priifstinden auf
dem riesigen. Areal errichtel. Die meisten Priifungen werden
wegen des hohen Strombedarfs bei Nacht ausgefiihrt, wenn die
Belastung des Stromnetzes durch andere Abnehmer am geringsten
ust.

Modell des neuen Windkanals, der zur Zeit auf dem Gelinde
des Arnold-Instituts fiir Fluggeriateentwicklung bei Tullahoma
(Tennessee) gebaut wird. Die Anlage ist die grofite in den
— vielleicht sogar in der ganzen Welt.

Vereinigten Staaten
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Patentberichte

Verfahren und Vorrichtung zum Veraschen von radioaktiv beladenen
Stoffen

Die Filtration von radioaktiven verseuchten IFliissigkeiten ergibt
grolle Volumina und Gewichte an Stoffen, die auf lange Zeit si p
aufbewahrt werden miissen (sogenannter ,, Atommiill**). ks is
vorgeschlagenworden, als Filtermaterial billige brennbare Substanzen,
wie Braunkohle, zu verwenden und diese anschlielend zu verbren-
nen. Da der verbleibende Aschegehalt solcher Substanzen praktisch
nicht ins Gewicht fillt, werden (|l(‘ strahlungssicher aufzubewahren-
den Mengen wesentlich verringert und liegen plakllwh trigerfrei vor.
Man hat bei der Veraschung l‘ulluul\ll\ beladener Stoffe aber auch
schon besondere ()x.\(lalmnxmlllt'l angewandt. Normale Braun-
kohlenfeuerungen oder Verbrennungsoéfen haben aber nun den
Nachteil, da3 aufgewirbelte Staubteilchen durch das Abgas in die
Umgebung gelangen kénnen. Eine quantitative Abscheidung ist auch
nur durch Filter moglich, die dann wieder grundsitzlich die gleiche
Schwierigkeit bieten wiirden, der man gerade entgehen wollte.

Erfindungsgemiill sollen diese Nachteile beim Veraschen mit Hilfe
eines besonderen Oxydationsmittels dadurch vermieden werden, dal
der Veraschungsy organg in einer hermetisch abschlieB3baren, druck-
festen I\ammcr erfolgt, in die man — in weiterer Ausgestaltung der
Erfindung — ein oxydierend wirkendes Gas unter hohem Druck
einleitet und/oder in die die zu veraschende Substanz bereits in
Mischung mit einem festen oder fliisssigen Oxydationsmittel einge-
bracht wird bzw. in der es mit diesem Mittel vermischt wird. l)w
Zusiitze an Oxydationsmitteln sollen im Uberschul}, bezogen auf die
zu veraschende Menge, erfolgen. Haben die radioaktiven Substanzen
durchweg einen hohen Verdampfungspunkt, so ist vorgesehen, dafl}
‘ hlieend die Verbrennung durch Ziindung, beispielsweise elek-
sch, eingeleitet wird, Eine lcm|)(-r\lurvrlu'ilmn;e; itber ein zu hohes
Mal} soll erfindungsgemiil3 durch indirekte Kiithlung verhindert
werden. In vielen I%llen wird ein richtig gewiihltes Verhiiltnis von
Heizwert zu W drmekapazitiat und innerer ( )horfl‘lvhc des Veraschungs-
autoklavs geniigen.

Sind radioaktive Stoffe anwesend, die zum Verdampfen neigen,
so wird erfindungsgemill vorgesehen, dall die Oxydation ,,kalt** ver-
lauft, d. h., daB3 die zu veraschende Substanz ohne Ziindung langsam
unter der Einwirkung des unter hohem Druck stehenden Gases bzw.
(I(-_r ll)(-igvmischlon fliissigen oder festen Oxydationsmittel oxydiert
wird.

Im weiteren Ausbau der Lrfindung wird vorgeschlagen, daly der
Druckausgleich mit der AuB3enatmosphiire nach dem Veraschen sehr
angsam erfolgt, so dafl ein Aufwirbeln der Asche sicher vermieden
wird. Zum Verringern des Gasdruckes dient unter anderem auch die
oben angefithrte Kithlung. Ferner wird vorgeschlagen, das Ver-
l)ronnuu,{x\\m\vr durch in der Kammer anwesende wasserabsor-
bierende Substanzen zu binden, entsprechend auch das CO, durch
leicht auswechselbare oder regenerierbare Absorber. Weiterhin ist
daran gedacht, den nach der Veraschung verbleibenden Restsauer-
stoff durch eine seiner Menge entsprechenden Zugabe von Wasser-

stoff und anschlieBende Verbrennung abzubinden. Der entstehende
Wasserdampf wird durch die vorgenannten Wasserabsorber entfernt.
Auf diese Weise kann bei Verwendung von fast reinem Sauerstoff
oder von fliissigen oder festen Oxydationsmitteln eine beliebig kleine
restliche Druckdifferenz gegen den Aullenraum vor dem Offnen
erreicht werden.

In vielen llen wird man vermeiden wollen, die Asche aus dem
Verbrennungsraum zu entfernen. Lrfindungsgemild soll dann so
vorgegangen werden, dal3 nacheinander so viele Chargen in derselben
IKammer verbrannt werden, bis etwa 10 bis 50 %, ihres Volumens mit
Asche gefilllt sind. Lediglich die H,0O- und CO,-Absorber werden
von Zeit zu Zeit erneuert bzw. durch Ausheizen regeneriert. Nach
dem Erreichen des vorgesehenen IFiillungsgrades kann die Druck-
kammer selbst als Aufbewahrungsbehiilter fir die ,,zu beerdigenden**
strahlenden Substanzen dienen. Die wegen des Druckes notwendig
gewesene Wandstirke dient dann zur Strahlungsabsorption und zur
Sicherheit gegen innere und #dullere IKorrosion. Bei starken Strah-
lungsintensitiiten ist aullerdem vorteilhaft, daf3 eine Kithlung bereits
wegen der fritheren Verwendung als Veraschungskammer vorhanden
ist.

Anmelder und Erfinder: Dipl.-Phys. Manfred Siebker, Hattingen/
Ruhr, Rathausplatz 9; Anmeldetag: 7. 8. 1958; Bekanntmachungs-
tag: 24,12, 5 .\u\lc'f(‘\chnﬂ Nr. 1071 861; Klasse 21 g, 21/33.

Folienwandziihlrohr

Bei bekannten Folienwandzihlrohren zum Nachweis von Bela-
Strahlen ist es nachteilig, dal} die die isolierenden Zylinder verbinden-
den Stiibe zwischen der Zihlrohrwand und der Strahlenquelle oder
innerhalb der IFolienréhre liegen und somit einen Teil der nachzu-
weisenden Strahlung absorbieren. Aus diesem Grunde kann z. B. der
Abstand zwischen einer flichenférmigen Strahlenquelle und dem
Ziahlrohrmantel nicht beliebig klein gemacht werden, so dal} nur ein
verhiltnisméBig kleiner Raumwinkel der Strahlung ausgenutzt
werden kann. Bei den bekannten Folienwandzihlrohren ist aber
ferner noch nachteilig, dal3 die Montage der Folie, insbesondere beim
Auswechseln, schwierig und zeitraubend ist.

Der LErfinder hat sich die Aufgabe gestellt, die Nachteile der
bekannten Folienwandzihlrohre zu beseitigen. Bei einem IFolien-
\hn\dmhlmhr bei dem die IFolienrohre 1 mit ihren beiden Enden
irische Isolatoren 2 geschoben ist, werden die Nachteile
dadurch vermieden, dal} die beiden Isolatoren 2 durch eine einzige
Stiitze 6, die sich aulerhalb der IFolienréhre befindet, stabil verbun-
den sind. Diese Stiitze kann erfindungsgeméif3 noch als Zuleitungs-
rohr fiir das Zihlgas ausgebildet sein.

Die IFolienréhre 1 ist mit ihren beiden Enden iiber zwei zylindrische
Isolatoren 2 geschoben, die mit ihrem édulleren Ende in Metallringen 3
bzw. 4 sitzen. An diese beiden Metallringe ist durch biigelihnliche
Zwischenstiicke 5 ein Metallrohr 6 angeschraubt, das so stabil ge-
withlt wird, dal} eine ausreichende IFestigkeit zwischen den beiden
die IFolie haltenden Isolatoren gewihrleistet ist. Dieses Metallrohr 6
wird gleichzeitig als Riickfithrungsrohr des Zihlgases verwendet, so
dal} sich ein EinlaBstutzen 7 und ein AuslaBstutzen 8 an der Seite des
Zihlrohres befindet, an welcher der Sockel 13 des Zihlrohres vor-
gesehen ist. Die EEnden der IFolienréhre sind durch Gummiringe 9 ab-
gedichtet und Metallmanschetten 10 und 11 pressen die Gummiringe
und die IFolie in eine Rille 12 des betreffenden Isolierstiickes.

Das IFolienwandzihlrohr wird folgendermaBien aufgebaut: An das
eine Ende des Zihlrohres, bestehend aus Sockel 13, Kupferring 4 und
dem Isolator, wird das Metallrohr 6 an dessen Enden je ein Zwischen-
stilck 14 angeldtet ist, angeschraubt. Sodann wird die vorher gerollte
und zu einem Rohr geklebte IFolie auf den Isolator geschoben. Nun
wird der andere Isolator 2, der mit dem Kupferring 3 fest verbunden

t, in das noch offene Ende der Rohre geschoben und dann mit dem

rigerrohr verschraubt. Um ein Entweichen des Zihlgases zu ver-
meiden, konnen die sich berithrenden Metalloberfliichen mit Dich-
tungsmasse bestrichen werden. Nun werden die Gummidichtungen 12
eingelegt und die Manschetten 10 und 11 ub(‘r"om,{t-n und \'orschrdubt
Mit Hilfe einer Kapillare wird der Zihldraht eingezogen und mit dem
unteren Ende fest verbunden. Dann wird die Abdeckplatte 15, die
eine Dichtungsscheibe 16 gegen den Isolator pre3t, aufgeschraubt.

Die Vorteile des erfindungsgemiilen Folienwandzihlrohres be-
stehen darin, dal} ein einfaches Montieren des Zihlrohres und damit
eine leichte Auswechselbarkeit der IFolie gegeben ist. AuBBerdem ent-
fallt das tibliche Verkitten der IFolie mit den beiden Isolatoren oder
mit dem tragenden Gerippe. IFerner befinden sich der Eintritts- und
der Auslafistutzen des Zihlrohres wie bei anderen bekannten Ziihl-
rohren am gleichen Ende.

Anmelder: LICENTIA Patent-Verwaltungs-GmbH., Frankfurt/M;
Erfinder: Dipl.-Ing. Jiirgen Beck, Munchon,Anmoldotag 30. 4. 58;

Bekanntmachungstag: 17.12. 59; Auslegeschrift Nr. 1071 242:
Klasse 21 g, 18/01.
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Patentliste

Strahlenschutz:
18. 2. 1960

Automatls( her l’r()l)on“ (-(,hslcr lur V ('rwcndun:.', in Verbindung mit
einem Radioaktivititsaufzeichnungsgerit ;

I£: Dipl.-Ing. Jorgen Emil Lippert und Arne Sorensen, Roskilde
(Dénemark);

A: Atomenergikommissionen, Kopenhagen;

26. 6. 59, Dinemark 27. 6. 58

3. 3. 1960
21 g, 18/02 — A 27 885 — DAS 1 076 833
Vorrichtung zur lmllvuluellen Strahlen-Massendosimeltrie mittels
Fotoregistrator;
E: Dipl.-Ing. Erich Haupt, Dr. Paul Kainrath und Dipl.-Phys.
Dr. Hermann Mergler, Neu-Isenburg;
A: Adox Fotowerke Dr. C. Schleussner Gmbll.,
11, 9. 57

21 g, 18/02 — T 12 257 — DAS 1 076 834

Dosimeter fiir energiereiche Strahlung;

I2: Dr.-Ing. Georg Straimer, Miinchen, und Kurt Friedrich, Laden-
burg/Neckar;

A: Total Kommanditgesellschaft,
Neckar; 29. 5. 56

17. 3. 1960
21 g, 18/02 C 15473 — DAS 1 077 799
Anzeigegeriit fiir Radon mit einem fiir Alpha-Teilchen empfind-
lichen, gegen Stérphotonen geschiitzten flichenhaften Szintillator;
I5: Vital Max Marie Glaude, Paris, und Daniel Boclet, Orsay,
Seine-et-Oise () rankrmch).
A: Commissariat a I'EEnergie Atomique, Paris;
13. 9. 57, Frankreich 14, 9. 56

Frankfurt/M.;

IFoerstner u. Co., Ladenburg
B

Luftschutzbauten :

17. 3. 1960
61 a, 29/30 — I 12 317 — DAS 1 077 983
IFilter fiir Luftschutzriume und dergleichen;
£: Knut Ivan Lindkvist, Stockholm;
A: Ingenjorsfirman Knut Lindkvist u. Co., Stockholm;
12.10. 56, Schweden 15. 10. 55

Atemschutzgeriite :

18. 2. 1960
61 b, 1/02 — S 56 632 — DAS 1075 953
Filtermasse gegen Quecksilberdiampfe;
Jaroslav Novotny und Antonin Steinhilber, Prag;
A: Sigma Lutin, narodni podnik, Olomouc-Lutin (I'schecho-
slowakei); 18. 1. 58, Tschechoslowakei 8. 2. 57

25. 2. 1960
61 a, 29/05 — D 27 010 — DAS 1 076 498
Lungengesteuertes Membranventil fiir die Atemgaszufithrung bei

Atemgeriiten;
A: Drigerwerk, Heinr. u. Bernh. Driger, Liibeck; 11, 12, 57
3. 3. 1960

61 a, 29/10 — D 15 128 — DAS 1 077 065
Atemschutzmaske;
A: Drigerwerk, Heinr. u. Bernh. Driger, Liibeck; 23. 5. 53

61 a, 29/10 — D 15 149 — DAS 1 077 066
Atemmaske mit Frischluftzufithrung;

A: Drigerwerk, Heinr. u. Bernh. Driger, Liibeck;
Zusatz zu Patent 922 326; 29. 5. 53

61 a, 29/13 — B 43 751 — DAS 1 077 067

Atemschutzmaske, die mit Bindern am Kopf des Maskentrigers
gehalten ist;

I£: Otto Kiibler, Kéln-Klettenberg, dun Dr. Claus Kangro, Koln-
Bayenthal;

A: Bartels u. Rieger, Koln; 2. 3, 57

61 a, 29/30 — D 27 513 — DAS 1 077 068
Schwebstoffilter, insbesondere fiir Atemschutzgerite;
A: Drigerwerk, Heinr. u. Bernh. Driiger, Liibeck; 28. 2, 58

Feuerloschwesen :

25. 2. 1960
61a,1— K 19603 — DAS 1076 497
Steuervorrichtung fiir hydraulisch oder pneumatisch betitigte
Arbeitszylinder, insbesondere fiir die Arbeitszylinder von Stiitz-
stempeln zur Abstiittzung von Leiterfahrzeugen, Kran- und Riist-
wagen;
E: Dipl.-Ing. Oskar Herterich, Thalfingen bei Ulm/Donau, und
Dipl.-Ing. Erich Hitttner, Ulm-Donau;
A: Klockner-Humboldt-Deutz A.G., Kéln-Deutz; 23. 9. 53

Desinfektion und Sterilisation :

18. 2. 1960

30i,3 — G 18155 — DAS 1 075 801

Desinfektionsmittel, die als Wirkstoff Ozonide von ungesittigten
organischen Verbindungen enthalten;

12 = A: Dr. Klaus Giébelein, Miinchen; 12. 10. 55

3. 3. 1960
301, 5/01 — H 32 809 — DAS 1076 897
Vorrichtung zur Ozonerzeugung in Ozonentwicklerréhren zur
Luftverbesserung;
£ = A: IFranz Herberich, Wiirzburg; 26. 3. 58

10. 3. 1960

301, 8/01 — P 15 613 — DAS 1 077 382

Sprithbares, filmbildendes Mittel zur Herstellung eines Wund-
verbandes;

1£: William Frederick Gallienne, William Edward LeMay und
Louis Pereny, Dayton, Ohio (V.St.A.);

A: Protective I‘rmtmcnts, Inc., Dayton, Ohio (V.St.A.); 6. 2. 56

Bluttransfusionsgeriite :

17. 3. 1960

30k, 1/02 — H 33 235 — DAS 1 077 829

Vorrichtung zum Ableiten ventrikularer Fliissigkeit in Fillen von
Hydrocephalus;

12 = A: John William Holter, Bridgeport, Pa. und
Bernard Spitz, Swarthmore, Pa. (V.St.A); 10. 5. 58

ILugene

30 k, 1/02 — Sch 17 905 — DAS 1 077 830

Vorrichtung zur Abnahme, Aufbewahrung, Konservierung und
Abgabe von biologischen Fliissigkeiten;

£ = A: Dr. med. Fritz Schiirer-Waldheim, Wien;

6. 5. 55, Osterreich 22, 5. 54

Heilseren, Bakterienpriiparate :

4. 2. 1960
30h, 6 — U 5130 — DAS 1 074 825
Verfahren zur Herstellung von peroral zu verabfolgenden Vak-
zinen;
I2: Francis William Jennings, William Mulligan, William Fleming,
Hoggan Jarret, William Jan Mackay Mclintyre, Bearsden,
Dumbatonshire (GroBbritannien) und George MacDonald
Urquhart, Kikuyu (Kenia);
A: The University Court of the University of Glasgow, Glasgow
((.mentanmen),
13. 2. 58, GrofB3britannien 19. 2. 57 und 4. 5. 57

30h, 6 —V 13776 — DAS 1 074 826

Verfahren zur Steigerung der Ausbeute von Antibiotika der
Tetrazyklinreihe;

I5: Vaclav Pecik, Prag-Vinohrady, Stanislav Cizek, Jiri Musil,
Roztoky, Prag und Leontin Cerkes, Prag (Tschechoslowakel).
A: Vy"zkumny (istav antibiotik, Roztoky, Prag (Tschecho-
slowakei); 29. 1. 58, Tschechoslowakei 31. 1. 57

11. 2. 1960

30 h, 6 — B 51 180 — DAS 1 075 279
Verfahren zur Herstellung von Vaccinen;
I2: Dr. vet. Werner Schiifer, Tiibingen;
A: Behringwerke A.G., Marburg/Lahn; 22, 11. 58

18. 2. 1960
30 h, 6 — B 49 809 — DAS 1075 799
Verfahren zur Gewinnung von 6-Aminopenicillansidure;
I2: Frank Peter Doyle, Betchworth, Surrey; John Herbert
Charles Nayler, London und George Newbolt Rolinson, Betch-
worth, Surrey (GroBbritannien);
A: Beecham Research Laboratories Limited, Betchworth, Surrey ;
31. 7. 58, Grof3britannien 2. 8. 57

30 h, 6 — C 18 695 — DAS 1 075 800

lleritcllung des Antibiotikums A 9828

I£: Dr. Ernst Géumann, Zirich; Dr. Ernst Vischer, Basel und
Dr. Walter Voser, Binningen, Baﬂel (Schweiz);

A: CIBA Aktiengesellschaft, Basel (Schweiz);

28. 3. 59, Schweiz 18. 4. 58

10. 3. 1960

30 h, 6 — C 17 690 — DAS 1 077 380

Herstellung des Antibiotikums Lemacidin;

: Dr. Ernst Gidumann, Ziirich und Dr. Fritz Benz, Binningen,
Basel (Schweiz);

A: CIBA Aktiengesellschaft, Basel (Schweiz);

20. 10. 58, Schweiz 29. 10. 57 und 12, 8. 58

30h, 6 — IF 27 914 — DAS 1 077 381

Herstellung eines neuen Antibiotikums und dessen Salzen;

E: Dr. Fritz Lindner, Hofheim (Taunus); Dr. Gerhard Huber,
Frankfurt/M. und Dr. Karl-Heinz Wallhéuser, Hofheim (Taunus);
A: Farbwerke Hoechst Aktiengesellschaft vormals Meister Lucius
u. Briining, Frankfurt/M.; 11. 3. 59
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VEREINIGTE STAATEN

Chemische
und bakteriologische Abwehr

Das ,, Bulletin of Atomic Scientists'* wird nicht nur vom zivilen
Revallcerungssclmtz, sondern auch von einer weiler interessierten
0/fenthchlcmt als ein einzigartiges und als das Forum schlechthin
fiir jene wissenschaftlich, geistig und politisch fithrenden Kridfte
klassifiziert, die sich berufen fithlen, gerade unter den Fortschritten
d r naturwissenschaftlichen Erkenntnis und ihrer sozialen und
weltanschaulichen Awswirkungen fir die Humanitit im herge-
brachten Sinn und echte ethische Werte einzutreten. Autoren, die
bei aller amtlichen Bindung in gewisser Hinsicht doch dynamisch
geblieben sind, wie Edward Teller, der Vater der Wasserstoff-
bombe, Leo Szilard, von Hause aus Ungar und einer der
mafgeblichen Physiker der Atomkommission, J. Robert Op-
penhevmer, der frichere Prisident der Atomenergiebehorde, oder
Willard Libby, bisher einer der fishrenden Chemiker dieser
Behorde, der unter anderem durch seine Kontroversen mit Ralph
A. Lapp und J. Rotblat iber die Folgen des radioaktiven
Fallout bekanntgeworden ist, treffen sich hier mit jenen, die die

17. 3. 1960

30h, 6 — U 6100 — DAS 1 077 825

Verfahren zur Gewinnung von Streptovitacin aus Cycloheximid-
girmedien;

E: Malcolm Edward Bergy, John Stone Evans, Robert Walter
Heinle, Walter Thomas Sokolski, Thomas Eugene Eble, Ross

l{\:)bvrt Herr und Charles Marion Large, Kalamazoo, Mich.
/.St.AL);

5\ The Upjohn Company, Kalamazoo, ‘\lth (\ St.A.);

. 4. 59, V.St.Amerika 24. 4. 58 und 14. 11.

30 h, 6 — V 10160 — DAS 1 077 826

Verfahren zur biosynthetischen Erzeugung von Mutterkorn-
alkaloiden;

IE: Dr. Siegfried Windisch, Berlin-Hermsdorf, Walter Bronn,

Berlin;
A: Versuchs- und Lehranstalt fir \plrmMul)nkdlmn Berling
Zusatz zur Anmeldung 19 885 (DAS 1073 689); 10. 2. 56

Absorbieren, Reinigen und Trennen von Gasen und Dimpfen:

21. 1. 1960
12 e, 2/01 — S 54 865 — DAS 1 073 450
Vorrichtung zum nassen Entstauben von Gasen;
A: Suislavia Handels A.G., Basel (Schweiz); 23. 8. 57

11. 2. 1960
12e, 2/01 — D 28 164 — DAS 1 075 095
\urrichtum,, zum NaBreinigen und Waschen von Luft und Gasen;
I2: Roy Macgregor l)rummoml Hove, Sussex (GroBbritannien);
A: Drummond Patents lelted London und Macgregor Drum-
mond, Hove, Sussex ((-mubrltannlvn).
Zusatz zu Patent 1019 279; 21.5. 58,

3. 3. 1960
12 ¢, 2/01 — Z 6 494
\IuB -Staubabscheider;
< = A: Giovanni C. I.xlu)un, Ldk(‘ Orion, Mich. (V.St.AL);
.58, V.St.Amerika 11. 2

GroBbritannien 27,5, 57

— DAS 1076 627

Achtung der Atomwaffen mehr oder weniger offen als ihr un-
mattelbares Ziel bezeichnen, unter thnen auch die Nobelpreistrdger,
der Mediziner Linus Pauwling oder der Biologe H. J. Muller,
bekannt durch seine Forschungen auf dem Gebiete der Genetik
und Mutationen. Die im folgenden gegebene Darstellung lehnt
sich im wesentlichen an Berichte an, die das ,,Bulletin™ im
Dezember 1959 wveriffentlicht hat, und versucht herauszustellen,
daf die chemische und die biologische Abwehr gleichbercchtigte
Komponenten des A BC Schutzes sind. Von einer Stellungnahme
zur fachlichen Problematik ist abgesehen worden.

Im Dezemberheft 1959 des .,Bulletin*® fragt ein Leser, ob
sich die Folgen eines bakteriologischen Angriffs von denen einer
natiirlichen Seuche unterscheiden lassen. Wenn ja, so fragt er
weiter, iitber welche Mittel eigentlich die Vereinigten Staaten
verfiiggen, um hier eine zuverlissige Entscheidung zu treffen;
denn, so folgert er, allein der Verzug in der Erkennung eines
bakteriologischen Angriffs versetzt den Gegner in die Lage,
mit seinem echten, offenen Angriff so lange zu warten, bis
die biologischen Kampfstoffe ihre Aufgabe erfiillt und den
Angegriffenen bereits bedeutend geschwicht haben.

Brock Chisholm, ehemals Leiter der Weltgesundheitsorgani-
sation in Genf!), erwidert auf die Anfrage. Bei allen gegebenen
Vorbehalten bestitigt er die Tatsache, dal heute nahezu jeder
Staat biologisch angreifen kann, ohne dall der Angegriffene
— wenigstens eine Zeitlang — sich einer feindseligen Handlung
bewuBit zu werden braucht. Ist einmal die Angriffshandlung
erkannt, bleibt die Frage nach ihrem Urheber immer noch
offen, laBt also zundchst keine unmittelbare Vergeltung zu.
Die einzige Moglichkeit, einer so verzweifelten Situation zu
begegnen, sieht dieser fithrende kanadische Mediziner in einer
internationalen Kontrolle aller der Institutionen, die biolo-
gische Kampfstoffe mengenméfBig herstellen koénnen. Diese
Kontrolle vorzubereiten, betrachtet er als eine der kiinftigen
Aufgaben der Vereinten Nationen. Chisholm hatte unlingst
in einem vielbeachteten Aufsatz zusammenfassend?) die biolo-
gische Kriegfithrung abgehandelt. Wohl nicht ganz ohne Zufall
greift das Bulletin im Dezember 1959 das Thema der chemi-
schen und biologischen Abwehr noch einmal auf und bringt es
hier in Zusammenhang mit einem Gutachten der American
Chemical Society?).

In seinen bekannten Bemiihungen, Kapazitit, Erfahrung
und Kritik der groflen Fach- und Berufsverbinde in den
Dienst der zivilen Verteidigung zu stellen, war das Office of
Civil and Defense Mobilization, das Bundesamt fiir Zivil-
verteidigung, auch an die Amerikanische Chemische Ge-
sellschaft herangetreten. Die Gesellschaft berief einen
Sonderausschull von Sachverstindigen, um die Probleme zu
studieren, die sich den Planungen der Zivilverteidigung mit

1) Die World Health Organization, die WIHO, ist eine Specialized
Agency der Vereinten Nationen mit mehreren fachlichen und
regionalen Unterbehorden. Thr Priisident wird jéhrlich gewiihlt.

) Bulletin Vol. 15, 1959, 5.

3) Line Zusammenfassung des Berichts ist in den Chemical and
Engineering News vom 19, Oktober 1959 abgedruckt. Vergleiche
auch Bulletin Vol. 15, 1959, 12 S. 128,
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der chemischen und biologischen Abwehr stellen und geeignete
Vorschlige auszuarbeiten.

Aber schon zu Beginn seiner Untersuchungen stellte sich
heraus, daBl der Ausschuf3 ohne genaue Kenntnis aller auf dem
Gebiete der chemischen und biologischen Waffen erzielten
Fortschritte nicht zu einem erfolgversprechenden Ergebnis
kommen konne. Als nahezu gleichwertiges Hindernis war die
Gieheimhaltung der Planungsunterlagen durch das Zivilver-
teidigungsamt anzusehen. Die Ausschullmitglieder hatten
daraufhin die Moglichkeit, sich an den bedeutenden Zentren
der biologischen und chemischen militirischen Forschung
einige Tage lang iiber die neuesten Kampfstoffe zu unter-
richten und anschlieBend auch die Planungen des Bundesamts
fiir Zivilverteidigung sowie die der zunichst beteiligten
Ministerien, des Landwirtschafts- und des Gesundheitsmini-
steriums, kennenzulernen.

Auf eine so breite Informationsbasis gestiitzt, wurde den
Sachverstindigen offenbar, wie unzulinglich die zivile Vor-
bereitung in der chemischen und biologischen Abwehr im
Vergleich zu den StrahlenschutzmaBnahmen geblieben ist. Sie
erfuhren dabei auch, daB selbst die verantwortlichen Stellen
des Zivilverteidigungsamts als Folge nicht immer angebrachter
reheimhaltung nicht mit dem neuesten Entwicklungsstand
bhekannt waren.

Diese Liicke lieB sich verhiltnismiBig einfach schliefien.
Seit kurzem ist das Zivilverteidigungsamt dabei, seine Abwehr-
maBnahmen auf den Stand der Forschung anzuheben. Unzu-
linglich und nicht so rasch aufzuholen ist der Aufbau einer
chemischen zivilen Abwehr. Die Entwicklung einer nicht
aufwendigen, aber gegen alle in Frage kommenden Kampf-
stoffe, die chemischen, bakteriellen und radioaktiven, wirksam
schiitzenden Volksgasmaske muf} hier vorrangig sein. Stehen
doch der amerikanischen Zivilverteidigung nur insgesamt
35 000 Stiick betriebsfertige Masken zur Verfiigung. Allein von
dieser Seite her mufite die amtlich getroffene Vorsorge wenig-
stens im Augenblick noch als unwirksam und unbefriedigend
bezeichnet werden. Als noch weiter zuriickgeblieben nennt
der AusschuB8 der Amerikanischen Chemischen Gesellschaft die
zivilen MaBnahmen zur biologischen Abwehr. Die Frage
einer frithzeitigen Erkennung und Warnung sei, so heillt es,
bisher weder fiir chemische noch fiir biologische Kampfstoffe
befriedigend gelost worden.

Einen der Hauptgriinde fiir dieses von ihnen so benannte
Versagen schen die Sachverstindigen der Amerikanischen
Chemischen Gesellschaft darin, daB der Biirger bis selbst in
hochste Regierungsstellen hinein aus Sicherheitsgriinden in
Unkenntnis gerade iiber diese Waffen gehalten wird. Es darf
doch als anerkannte und immer wieder erwiesene Tatsache
gelten, daB die unangebrachte Geheimhaltung von Fakten,
ither die der Gegner bereits verfiigt, dazu fiithrt, dafl echte
Gefahren von der Offentlichkeit nicht erkannt werden; an-
dererseits begiinstigt sie, was gerade fiir die chemischen und
biologischen Kampfstoffe gilt, ins Utopische und Irreale
greifende Ubertreibungen. Diese beiden fiir die Planung und
Aufklirung gleich nachteiligen Folgen auf eine niichterne
Beurteilung der Lage zuriickzufithren, war unausgesprochen

1) Gerade von dieser Seite her ist das amerikanische Amt fir
Zivilverteidigung bekannt dafiir, selbst bedrohliche IFakten in aller
Niichternheit zu kennzeichnen. In diese Richtung zielt auch seine
Aufklirungsschrift itber die biologische Kriegfithrung. Im einzelnen
darf sie — bereits 1951 erschienen — durch die revolutionierenden
Fortschritte gerade auf dem Gebiet der biologischen Kampfstoffe
und hier von der Anwendung der Toxine im Laufe des zuriick-
liegenden Jahrzehnts itherholt sein; da wohl kaum zu erwarten steht,
dal} eine offene Darlegung der hier gestellten Problematik in abseh-
barer Zeit erfolgen wird, sollte sie wenigstens in ihrem Gehalt und
ihrer Methodik auch weiterhin wegweisend sein.

What you should know about biological warfare. The official U.S.
Government booklet. — (Washington 1951), 30 S, (Federal Civil
Defense Administration. Publication PA-2,)

5) National Academy of Sciences. National Research Council:
The vulnerability of the United States to CBR-warfare through
food. — Washington 1955,

ebenfalls das Ziel der Sachverstindigen?). Die allzustrenge
Handhabung der Geheimhaltungsvorschriften hat auch weiter-
hin den Ausschufl behindert, indem er aus seinen amtlich ge-
wonnenen Erkenntnissen nicht immer die vollen Konsequenzen
ziehen und praktische Vorschlige machen konnte. Nur gele-
gentlich und in Teilandeutungen erhiilt die Offentlichkeit ein-
schligige Hinweise. So ist bekanntgeworden, daf ein einziger
B-52-Bomber auf Tausende Quadratmeilen wirksame Quanten
eines biologischen Kampfstoffes als Aerosol abspriithen kionne.
Das moge als Beweis dafiir gelten, bei wie unvorstellbarer
Verdiinnung und unwahrscheinlich geringer Menge der Grenz-
wert fiir eine noch wirksame Dosis angesehen wird. Von
Interesse ist es auch, daB die Sowjetunion den biologischen
Kampfstoffen sowohl im Angriff als auch in der Verteidigung
eine herausgestellte Prioritit zuerkennt. So wird aus einer
sowjetischen Quelle zitiert: ,,Die biologische Waffe ist nicht
nur gefiahrlicher als es die konventionellen Waffen sind: sie
iihertrifft sogar die chemischen und die atomaren!*

Als dringend empfehlen deshalb die Sachverstindigen, daf}
der Direktor der Zivilverteidigung bei der Nationalen Sicher-
heitshehorde die Freigabe der Unterlagen iiber chemische und
bakterielle Waffen in einem Umfange erwirken miisse, um eine
zufriedenstellende Unterrichtung der Offentlichkeit zu gewihr-
leisten und eine dem Gefihrdungsgrad dieser Waffen entspre-
chende Ausbildung — auch im Selbstschutz — maglich zu
machen.

Dem hohen Geheimhaltungsgrad entsprechend, ist die bio-
logische Kriegfithrung nahezu unbekannt geblieben und kaum
erortert worden. Selbst ein Bericht des Nationalen Forschungs-
rats bei der Akademie der Wissenschaften in Washington, der
hauptsiichlich jene wissenschaftlichen Fragen untersuchte, die
sich den Planungen der Zivilverteidigung aus der Abwehr
biologischer Kampfmittel stellen, wurde nur wenig beachtet.

Die genannte Akademieabhandlung®) hatte ausschliellich
offene Unterlagen ausgewertet. Sie sollte die Verwundbarkeit
der Vereinigten Staaten in einem ABC-Krieg auf dem Wege
iiber die Erniahrung aufzeigen. Dieser Gleichmut ist es, so
folgert der Ausschul}, der schlieBlich dahin fiihrt, dafl nur
geringe Chancen gegeben sind, einer biologischen Sabotage
vorzubeugen.

Gute Ergebnisse dagegen versprechen sich die Sachverstin-
digen aus dem iiber das ganze Land gestreuten Netz von
Laboratorien und Versuchsstellen, die das Landwirtschafts-
ministerium zur Erkennung und Beobachtung von Tierkrank-
heiten eingerichtet hat. Ein weiteres positives Moment, und
in einem ganz besonderen Malle fiir eine frithzeitige Fest-
stellung chemischer und biologischer Angriffsakte geeignet,
sind die Beobachtungsstellen, die das Gesundheitsministerium
zur Uberwachung der Luftverunreinigung betreibt; das gilt
ebenso von den 900 Stationen, die der Wetterdienst und die
Flugbehorde aufgebaut haben. Den entscheidenden, richtung-
weisenden Faktor aber sehen die Sachverstindigen in der
Entschlossenheit des Direktors der amerikanischen Zivilver-
teidigung, Gouverneur Hoegh, alle diese Dienste zusammenzu-
fithren und zu einer wirksamen, umfasssenden und totalen
ABC-Abwehr auszubauen. Die Planungen hierzu laufen
— vorausgesetzt, daf3 die Mittel dafiir auch weiterhin bereit-
stehen — bis ins Jahr 1967.

Die Entwicklung einer Volksgasmaske darf wohl als abge-
schlossen gelten, so daBl die Produktion anlaufen kann. Die
Abteilung ABC-Abwehr im Bundesamt fiir zivile Verteidigung
soll weiter verstiirkt werden. Schlielich ist ein interministeri-
eller und zwischenbehordlicher Ausschufl vorgesehen, der in
alle Fragen der zivilen Verteidigung gegen ABC-Kampstoffe
einzuschalten ist, also alle drei Komponenten in gleicher Weise
beriicksichtigt.

Eine somit ausbalancierte ABC-Abwehr — und hier stimmen
die Sachverstindigen mit den Absichten des Bundesamtes fiir
Zivilverteidigung iiberein — gilt als das zentrale Ziel der
Planungen, soll die Zivilverteidigung ihren Zweck erreichen
und vor einem Angriff wirksam abschrecken. Es kann also
erwartet werden, dafl das Bundesamt fiir Zivilverteidigung
mit der Autoritit und dem Gewicht der Amerikanischen
Chemischen Gesellschaft im Riicken ein weiteres Stiick auf
dem von ihm selbst vorgezeichneten Wege weiterkommt. — Sa.
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MeBgerdte fir den individuellen Strahlenschutz

Radiameter FH 40 T

Tragbares, netzunabhingiges Geriit zur Messung der Dosis-
leistung von Gammastrahlung in Réntgen pro Stunde (r/h) und
zur quantitativen Bestimmung von energiereicher Betastrah-
lung in Impulsen pro Minute (Imp/min). Mit Zusatzzihlrohren
kann auch Alpha- und energiearme Betastrahlung gemessen
und die Aktivititskonzentration in Flissigkeiten (in (‘/em?)
bestimmt werden. Die beleuchtbare Skala wird zusammen mit
dem gewiinschten Mef3bereich umgeschaltet. was einfache und
sichere Ablesung ermoglicht. Akustische Einzelimpulsanzeige
durch anschlieBbaren Kopfhorer. Das Gerit ist weitgehend
temperaturunabhingig zwischen — 35° C und -+ 50° (", robust
ausgefithrt, spritzwasserdicht und hat einen geringen Strom-
verbrauch. Es ist volltransistorisiert. Bequemer Transport
durch Bereitschaftstasche oder, mit Zubehor, im Transport-
kasten.

Technische Daten:

MeBbereich: Von 0,05 mr/h bis 50 r/h, also ein Meumfang von
6 Dekaden. Mit dem Niederdosiszihlrohr FHZ 76 sind fiir
die Gamma-Messung folgende Bereiche vorhanden:
Skala fiitr MeBbereich 3, : 0 — 0,5 mr/h

MeBbereich y,: 0 —25 mrh/h
MeBbereich yy: 0 — 2 r/h
Mit dem Hochdosiszahlrohr FHZ 74: (normalerweise nicht
im Lieferumfang): MeBbereich y,: 0 — 50 r/h
Fiir den Beta-Strahlungsnachweis (genauer [y-+3]-Nach-
weis) mit dem Niederdosiszihlrohr FHZ 76:
MeBbereich f,: 0 — 500 Imp/min
- MeBbereich 8,: 0 —— 20 000 Imp/min
Dicke des Strahleneintrittsfensters:
a) bei Gamma-Messung etwa 650 mg/cm?
b) bei Beta-Nachweis etwa 30 mg/cm?

MeBfehler: max. -+ 159, vom Skalenbogen

Anzeige: Drehspulinstrument mit Spannbandaufhangung und
zusiitzlicher Spitzenlagerung, dadurch sehr robust und
erschiitterungsfest. Im Skalenfenster jeweils nur 1 Mef3-
bereich sichtbar, dadurch einfachste Ablesung.

Nkalenbeleuchtung: mit Driicker einstellbar, erlaubt bei
Dunkelheit blendfreies Ablesen der Skala.

Stromversorgung : mit Mallory-Batterien von zusammen 4,6 V.
Die kontinuierliche Betriebszeit des Geriites ohne Skalen-
beleuchtung  betrigt mit den Mallory-Batterien etwa
100 Stunden. Stromversorgung wahlweise auch mit
5 DEAC-Akkumulatoren.

Abmessungen: 161 mm lang, 102 mm breit, 45 mm hoch

Gewicht: komplett mit Batterien etwa 1000 g.

Taschendosimeter FH 39

Unentbehrliches Kleinstgerit zur stindigen Kontrolle der
aulleren Bestrahlung mit Réntgen- oder Gammastrahlung.
Direktablesung der erhaltenen Dosis in Rontgen. Das Taschen-
dosimeter ist zum personlichen Schutz iiberall dort erforderlich,
wo mit radioaktiven Isotopen hantiert wird oder Menschen
anderweitig ionisierenden Strahlungen ausgesetzt sind, vor
allem in Isotopen- und Roéntgenlaboratorien. Das kleine
Format in Grolle eines Fiillhalters erméglicht das stindige
bequeme Tragen des Dosimeters. Gegeniiber dem Filmdosi-
meter besitzt das Taschendosimeter den Vorzug, dal jederzeit
die erhaltene Dosis abgelesen und daher stindig kontrolliert
werden kann. Mit Hilfe des Ladegerites kann das Dosimeter
schnell neu aufgeladen werden.

Aufladegriit FH 390 zum Taschendosimeter FH 39

Mit einem Aufladegerit konnen mehrere Taschendosimeter
jederzeit neu aufgeladen werden. Das Aufladegerit ist spritz-
wasserdicht. Die Stromversorgung erfolgt durch zwei Taschen-
lampenbatterien. Mit Hilfe eines Drehschalters ist eine genaue
Nullpunkteinstellung des Quarzfadens auf der Dosimeterskala
moglich. Die Abmessung betriigt 158 % 86 > 46 mm. Das Auf-
ladegerit wiegt etwa 900 Gramm.

Daten FH 39
MeBbereich: 0,2 r, 50 r oder 500 r

MaBe und Gewicht: Durchmesser 16 mm, Liange 115 mm,
Gewicht etwa 50 g

Skala: Linear geteilt

Sonstige Eigenschaften: Wasser- und luftdicht, stoBunemp-
findlich.

Radiameter FH 40 H

Taschengerit mit Geiger-Miiller-Zahlrohr zur Messung der
Dosisleistung in Rontgen pro Stunde im Strahlungsfeld einer
Gamma- oder Rontgenstrahlung und zum Nachweis energie-
reicher Betastrahlung. Der Me3bereich liegt zwischen normalem
Nulleffekt und 1 r/h. Durch Zubehor-Zihlrohre kann der MeB-
bereich bis zu 50 r/h erweitert oder die Nachweisempfindlich-
keit des Gerites auf Alpha- und energiearme Betastrahlen
ausgedehnt werden. Tauchzihlrohre ermoglichen den Nach-
weis von Beta- und Gamma-Aktivitit in Flissigkeiten. Das
Geritt ist fiir Strahlensuch- und -schutzzwecke vielseitig ver-
wendbar. Die Dosisleistung wird von einem Drehspulinstrument
angezeigt. Die Anzeige geht auch bei grofter Dosisleistung
nicht zuriick. Sie hingt vernachlassigbar wenig von der Energie
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der Strahlung ab. Mit einem Priifstrahler kann jederzeit die
Eichung gepriift werden. Ein Nachtrimmen ist leicht moglich.
Der Nullpunkt ist auch im Strahlungsfeld einstellbar. Eine
handelsiibliche 1,5-V-Trockenbatterie ermoglicht etwa 60 Stun-
den Dauerbetrieb. Das Radiameter ist stoBgeschiitzt und
spritzwasserdicht und kann mit Zubehor auch im Transport-
kasten geliefert werden.

Daten:

MeBbereich: Umschaltbar auf 0 bis 25 mr/h und 0 bis 1 r/h (bei
eingesetztem Standardzihlrohr FHZ 66). Weitere Mel3-
bereiche durch Zusatzziahlrohre.

Anzeigegenauigkeit: 4 109, vom Skalenbogen bei 20° C

Anzeigeinstrument: DrehspulmeBwerk in Spannbandaufhén-
gung, 60 mm Skalenbogenlinge.

Empfindlichkeit: Normaler Nulleffekt mit Standardzihlrohr
FHZ 66 noch nachweisbar. Eine Dosisleistung von 1 mr/h
bewirkt einen Zeigerausschlag von 5 mm auf der Skala.

Eichung: Durchgefithrt mit der Gamma-Strahlung des Ra-
dium. Nachtrimmen um - 109, moglich.

Zihlrohr: FHZ 66, stoBunempfindlich, lange Lebensdauer.

Zihlrohrblende: Eingebaute Drehblende zur Trennung von
(Gtamma- und Betastrahlung. Bei offener Blende Flichen-
gewicht des Eintrittsfensters etwa 80 mg/cm?.

Schalter: Je einer zur MeBbereichs- und Nulleinstellung.

Energieversorgung: Durch handelsiibliche 1,5-V-Monozelle.

Abmessungen: 175 mm lang, 95 mm breit, 45 mm hoch.

Gewicht: Etwa 950 g.

Kleinradiameter FH 40 K

Tragbares, netzunabhingiges Kleingerit (Dosisleistungs-
messer) zur Messung von Gammastrahlung und zum Nachweis
von Betastrahlung mit einem MelBbereich von 0 bis 50 mr/h
auf quasilogarithmischer Skala. Ein Kopfhorer zur akustischen
Anzeige von Einzelimpulsen ist anschlieBbar. Das Gerit ist
volltransistorisiert und besitzt gedruckte Schaltungen.
Technische Daten:

MeBbereich: 0 bis 50 mr/h

Skalenverlauf: anndhernd logarithmisch
MeBgenauigkeit: -- 159, fiir Gammastrahlung.
400

Temperaturbereich: — 10° C bis

akustische Anzeige: durch anschlieBbaren magnet. Kleinhorer

Unterscheidung von f- und y-Strahlung:
Flichengewicht des Strahleneintrittsfensters
bei y-Messung 2 500 mg/cm?
bei f# + y-Messung < 30 mg/cm?

Bestiickung: Geiger-Miller-Zahlrohr mit Halogen-Fiillung,
2 Transistoren, 2 Germaniumdioden, 1 Selenhochspan-
nungsgleichrichter, 1 Hochspannungsstabilisator, 1 Dreh-

spul-Mellwerk.

Stromversorgung: Eine

1,5-V-Lady-Zellen.

Gebrauchsdauer der Batterie: etwa 10 Stunden bei ununter-
brochenem Betrieb.

3-V-Lady-Stabbatterie oder zwel

Gehiuse: aus schlagfestem
Auflenabmessungen 102

Polystyrol gespritzt, mit den
74 <29 mm.

Gewicht: etwa 200 g einschlieSlich Batterie.

Zubehor: 1. Magnetischer Kleinkopfhorer,
2. Bereitschaftstasche aus abwaschbarer Kunststoff-
folie.
. . .
Literaturhinweise

Die FFachzeitschrift , Ziviler Bevolkerungsschulz ZB", heraus-
gegeben im Auftrage des Bundesministers des Innern vom Bundes-
Iuftschutzverband, ist im Mirzheft ganz dem Thema ,,Das Bundes-
amt fir Zivilen Bevolkerungsschulz'* gewidmet. Fir den Leitartikel
zeichnet als Verfasser Herr Dr. R. Schmidt, der
Bundesamtes. Die weiteren Beitrige sind von den Abteilungsleitern

Prisident des

und den mabBgebenden Fachreferaten des Bundesamtes verfalit.

Im Aprilheft der ,,ZB* findet sich eine groe Bildreportage iiber
die Ausmafle der Schiden von Agadir, mit einer ausfithrlichen
Betrachtung von Herrn Prisident a. D. E. Hampe (Nachworl zu
Agadir). Ferner unter anderem von Herrn Generaldirektor Dr. [+, .
Mijnlieff, ,,5 Jahre Bescherming Bevolking', Herrn J. pan Bommel,
,.Die Katastrophe von Oostzaan®; Herrn Dipl.-Ing. Erwin Ochme,
s.Schutzraumnot und Notschutzriume' und Herrn General a. D.
Hans Rumpf, ,,Die Luftkriegsopfer des zweiten Weltkrieges.*

Im Heft 3 (1959) der Zeitschrift ,,Neue Physik*, herausgegeben
vom Verlag Neue Physik, Wien VI/Osterreich, Mollardgasse 8-19,
ist eine Reihe von Artikeln enthalten, die von besonderem Interesse
fitr den zivilen Bevilkerungsschutz sind. Folgende seien genannt:
1. K. Nowak: Beobachtungen iiber den Einfluly der Radioaktivitit

der Atemluft auf das menschliche Befinden.
>, Bericht iiber das Staub- und Aerosolkollogquium 1959 der Uni-

versitiat Wien,
3. Rundschau iiber die Gefihrdung durch Radioaktivitil.
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Frithwald & Jéger Auergesellschaft Aktienges. Berkefeld - Filter GmbH.,

Niirnberg, Tel. 60541 Berlin N 65 (West) J.Schmitz & Co., Ffm.-Hochst  Celle, Tel.: 5155 - FS: 092577



LICHT
FUR DEN
NOTFALL
BRAUCHT

JEDER
BETRIEB

Notbeleuchtung W 207 - Stationdr
oder tragbar zu verwenden

Bei Ausfall der Netzspannung in Wohngebduden oder
Betrieben sorgen DOMINIT-Notbeleuchtungen prompt
und zuverldssig fir ausreichend helles Ersatzlicht.

DOMINIT-Notbeleuchtungen

@ schalten sich automatisch ein, wenn der Strom unter-
brochen ist

@ laden sich immer wieder selbsttatig auf

@ konnenleicht anjedes Lichtnetz angeschlossen werden

AN

|DoMiniT|

DOMINITWERKE GMBH-BRILON

IDOS
PLAKETTE

das billige und zuverldssige per-
sénliche Strahlendosimeter mit
Erkennungsmarke fir den milita-
rischen und zivilen Katastrophen-
fall.

IDOS Arbeitsgemeinschaft:
TOTAL KG. Foerstner & Co.,
Ladenburg-Mannheim

ADOX FOTOWERKE,

Dr. C. Schleussner GmbH.,
Frankfurt/M
KORTING-RADIO-WERKE GmbH
Grassau/Chiemgau

DRAGER

D

Gerite und

Einrichtungen

fitr den Gasschutz

im Luftschutz

BITTE VERLANGEN SIE

UNSERE PROSPEKTE

TOTAL
STRAHLENSCHUTZ

Gerdte zur Warnung, Kontrolle
und Messung der radioaktiven
Gefahr ionisierender Strahlen
sowie fir die angewandte |soto-
pentechnik.

TOTAL GERATEBAU GMBH
Ladenburg-Neckar



